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الجزء الأول: الأسس الهندسية

المسلّمة الأساسية: السرعة بوصفها علاقة بين المكان والزمان .1

𝑣 عن درجة الاعتماد بين المكان والزمان = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 تعبّر السرعة:

𝑣: يكون المكان والزمان مستقلين ومتعامدين = .عند 0
𝑣: يكون المكان والزمان معتمدين أحدهما على الآخر وغير متعامدين ≠ .عند 0

𝑑𝑠 بالوحدات الطبيعية = 𝑑𝑡ا، و 𝑣: يكون الاعتماد تامً = 𝑐 عند.

ا. عدم لهذه المسلّمة نتيجة مباشرة: إذا لم يكن المكان والزمان مستقلين، فإن الموضع وكمية الحركة )المرتبطة بالديناميكا الزمنية( لا يكونان مستقلين أيضً
.القابلية للفصل بنيوي، لا إبستمولوجي

𝑓 والدالة S+Tهندسة 3 .2

ف الكون بوصفه متصلًا من ثلاثة أبعاد مكانية وبُعد زمني واحد ف الدالة 𝑓، التي تصف حالة نقطة من الزمكان .(3S+T) يُعرَّ في هذا الحاوي نُعرّ
(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡0 ):

فة داخل مخروط الضوء 𝑡 )الماضي(، تكون 𝑓 معرّ < 𝑡0 .عند 

فة من المنظور الداخلي لـ 𝑡 )المستقبل(، لا تكون 𝑓 معرّ ≥ 𝑡0 𝑡0 عند  .

مبدأ الحتمية: تتحدد حالة 𝑓 بالكامل بماضيها السببي. لا يستطيع المستقبل تغيير الماضي. عدم التعيّن الظاهر معرفي، ناتج عن محدودية المعلومات من
.الداخل

المترية الأساسية: مركبة وهولوغرافية .3

،المترية التي نرصدها

𝑑𝑠2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2

) في) − + + + ℝ4 مينكوفسكي، ( :ليست أساسية. إنها إسقاط لمترية أعمق في الفضاء المركب (

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 ( + + + + ) en ℂ4

:كل إحداثي عدد مركب
𝑥 = 𝑎1 + 𝑏1 𝑖, 𝑦 = 𝑎2 + 𝑏2 𝑗, 𝑧 = 𝑎3 + 𝑏3 𝑘, 𝑡 = 𝑎4 + 𝑏4 𝑙

𝑖2 مع = 𝑗2 = 𝑘2 = 𝑙2 = − 1.

ا :تولّد هذه البنية كونًا مزدوجً

𝑎1): الكون القابل للرصد , 𝑎2 , 𝑎3 , 𝑎4 𝕌𝑅 الجزء الحقيقي ( .
𝕌𝐼، حقيقي بالقدر نفسه، لكنه غير قابل للرصد المباشر 𝑏1): الكون التخيلي  𝑖, 𝑏2 𝑗, 𝑏3 𝑘, 𝑏4 𝑙) الجزء التخيلي.

.تنشأ الإشارة السالبة للزمن في مترية مينكوفسكي طبيعيًا من هذا الإسقاط

H(2) المصدر الهولوغرافي .4

.يحتوي هذا السطح الهولوغرافي على جميع معلومات الكون .H(2) هو إسقاط لمصدر أساسي ثنائي الأبعاد نسميه S+Tالواقع كله في 3



.H(2) الأبعاد المكانية الثلاثة هي الإسقاط المجسامي لـ

.Sعلى H(2) 3 الزمن هو تعاقب إسقاطات
.H(2) يقابل الكونان، الحقيقي والتخيلي، وجهي

.إذًا، العدد 2 هو العدد الأساسي للواقع: عدد أبعاد المصدر، وعدد وجوه الإسقاط، والحد الأدنى للدورات اللازمة لتكوين مستقر

الجزء الثاني: الموجات والأعداد الأولية والثوابت

الكتلة والطاقة: موجات محصورة مقابل موجات حرة .5

.المادة والطاقة ليستا كيانين مختلفين. إنهما الزمكان نفسه يهتز في أنظمة مختلفة

2𝜋𝑅، مع = 𝑛𝜆 الكتلة: موجة محصورة تستوفي شرط الإغلاق 𝑛 ∈ ℕ+ .
.الطاقة: موجة حرة لا تستوفي شرط الإغلاق

.والمحتوى )الموجات( هما الواقع نفسه: الزمكان المهتز. الكتلة اهتزاز يحبس نفسه؛ والطاقة اهتزاز يتدفق بحرية (3S+T) الحاوي

معنى الأعداد الصحيحة والأولية .6

:يُدخل شرط الإغلاق الأعداد الطبيعية 𝑛 بوصفها خاصية هندسية أساسية. وضمنها، تتمتع الأعداد الأولية بمكانة خاصة

.يمثل العدد الأولي تكوينًا غير قابل للاختزال للموجة، دون بنية فرعية داخلية
.تمثل الأعداد المركبة تكوينات يمكن تحليلها إلى عوامل أولية

:تراتبية الأعداد الأولية في الفيزياء

العدد الأولي المعنى الفيزيائي

𝑛 = 2 .الحصر الأدنى المستقر غير القابل للاختزال. مصدر الجاذبية

𝑛 = 3 .يظهر في تجمعات الكواركات )3 ألوان(

𝑛 = 5, 7, … .تكوينات محتملة لجسيمات غريبة أو تفاعلات

𝑛 = 137 𝛼 عدد أولي كبير. التكوين غير القابل للاختزال للإلكترون. مصدر الكهرومغناطيسية وثابت البنية الدقيقة = 1 / 137.

𝑛 :انبثاق الجاذبية .7 = 2

𝑛 ،ليست الجاذبية تفاعلًا أساسيًا، بل خاصية منبثقة من الهندسة. يظهر الثابت 𝐺 فقط عند الحصر الأدنى المستقر غير القابل للاختزال = 2:

𝐺universal = 𝐺(𝑛 = 2)

𝑛؟ = 𝑛 وليس 1 = لماذا 2

𝑛 = .غير ممكن طوبولوجيًا: ستولّد دورة واحدة تفردًا )»أحادي قطب« للطور( 1
𝑛 = .هو الحد الأدنى غير القابل للاختزال: تنشئ دورتان متعاكستان في الطور حلقة مستقرة 2

.بما أن 2 عدد أولي، فلا توجد بنية فرعية قادرة على امتصاص الطاقة داخليًا. يُسقط شد الموجة كله إلى الخارج. وهذا الإسقاط هو الجاذبية



ا ومستقلًا عن 𝑛. لذلك يكون 𝐺 عامً = 𝑛، تُحجب المعلومات الإضافية داخل البنى الفرعية الداخلية، لكن الإسقاط الخارجي يبقى إسقاط 2 > عند 2
.الكتلة

𝐺(𝑛): لا تولّد الطاقة الحرة جاذبية → 𝑛(، يكون 0 → ∞ .للموجات الحرة )

ℎ انبثاق ثابت بلانك .8

:ونصف قطر شوارزشيلد VED ينبثق ثابت بلانك من الهندسة نفسها. انطلاقًا من العلاقة الأساسية بين نصف قطر الحصر

𝑅VED ·𝑅Sch = 2𝑛ℎ𝐺
𝑐3

:ℎ حاصل ضرب نصفي القطر مستقل عن الكتلة. وبحل المعادلة بالنسبة إلى

ℎ = 𝑐3

2𝑛𝐺 (𝑅VED ·𝑅Sch )

𝑛، نحصل على القيمة العامة لـ ℎ. إن 𝐺 وℎ وجهان لعملة هندسية واحدة = .عند 2

مفارقة الكتلة .9

:تنبع من حاصل ضرب نصفي القطر مفارقة عميقة

𝑅VED ·𝑅Sch .𝑀 لا يعتمد على الكتلة 
.ومع ذلك، لحساب 𝐺 أو ℎ عدديًا من هذه العلاقة، نحتاج إلى الانطلاق من كتلة محددة )بروتون، ثقب أسود، الكون(

؛ والكتلة ليست إلا »النافذة« التي ننظر منهاH(2) التفسير: ليست الكتلة مصدر الثوابت، بل نقطة وصول إلى هندسة موجودة سلفًا. توجد الثوابت في
.إليها

الجزء الثالث: التطبيقات والتحققات

البروتون والعدد 4 .10

𝑛 البروتون مستقر لأنه يستوفي شرط الإغلاق عند = 4:

2𝜋𝑅𝑝 = 4𝜆𝑝 ⇒ 𝑅𝑝 =
2𝜆𝑝
𝜋 = 2ℎ

𝜋𝑐𝑚𝑝

𝑅𝑝 :القيمة المحسوبة = 0.841235640(46) fm.

.CODATA 2019: 99.95% التوافق مع

2(. وهذا يفسر البنية الداخلية للبروتون: دورتان للجزء المكاني ودورتان للجزء الزمني، تولّد الأنماط الداخلية × 𝑛 ليس أوليًا، بل مركب )2 = العدد 4
.(ES_14 انظر) الـ22

الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون .11

′𝑑𝑡( تعدادًا هندسيًا دقيقًا للأنماط الداخلية = 0 ،𝑣tan = 𝑐 ،𝑛 = :تفرض شروط الحصر )4



نوع النمط العدد الأصل الهندسي

مكاني 15 × 5 دورات فرعية 3 أبعاد 

زمني 3 إسقاط الزمن الداخلي

مختلط 4 اقتران مكاني–زماني دون تدفق طاقة إلى الخارج

المجموع 22 البنية الكاملة للنيوكليون

√، وهو عدد يظهر في جميع الخصائص النووية ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = .يبلغ تماسكها الجماعي 2.1778

العزم المغناطيسي للبروتون .12

:انطلاقًا من الأنماط الـ22 وطوبولوجيا اللفة المزدوجة )تجلٍ آخر للعدد 2(، نحصل على عامل 𝑔 للبروتون

𝑔𝑝 = 5.546 (sin corrección) → 5.5857 (con corrección de segundo orden)

.%القيمة التجريبية: 5.5857. التوافق: 99.998

النيوترون: النقص الهندسي والاضمحلال .13

𝛿. يتوزع هذا الاختلاف الصغير في الطور بين الأنماط الداخلية الـ22 ويحدد ≈ 1.3 × 10−12 𝑛، مع  = 4 + 𝛿 :للنيوترون الحر نقص هندسي
:متوسط عمره

𝜏𝑛 = 4
𝜈0 · 𝛿

≈ 877 s

0.6±879.4. التوافق: 99.73 s :القيمة التجريبية%.

𝑛 هو مصدر التعادل الكهربائي للكون → 𝑝 + 𝑒− + 𝜈̄𝑒 .النيوترون هو الجسيم الأولي النشأة. واضمحلاله 

الإلكترون والعدد 137 .14

𝑛، وهو عدد أولي. ومن هنا ينبثق ثابت البنية الدقيقة = ا نقطيًا. يقابل مداره الأدنى طاقة إغلاقًا عند 137 :الإلكترون سطح ممتد، وليس جسيمً

𝛼 = 1
137 (exacto en el marco)

:نصف قطر بور هو

𝑎0 = 137𝜆𝑒
4𝜋 , con 𝜆𝑒 = ℎ

𝑚𝑒 𝑐

أزواج كوبر .15

:يُفسَّر استقرار أزواج كوبر في الموصلية الفائقة بالحصر الهندسي

𝐿Cooper = 𝑘 ·𝑛orbital · 𝜆𝑒



𝑘 = .يعطي أقصى استقرار (الحد الأدنى لزوج) 2
.توفر الأعداد الأولية في 𝑘 تكوينات غير قابلة للاختزال، وبالتالي أقصى استقرار

المعامل القيمة المعنى

𝑘 2 الحد الأدنى لزوج مستقر

𝑛orbital 137 المدار الأساسي للإلكترون

𝐿Cooper 2 · 137 · 𝜆𝑒 ا طول الزوج الأكثر استقرارً

الكواركات والباريونات: موجات في مستويات متعامدة .16

:S+Tليست الكواركات جسيمات نقطية، بل موجات واقفة في مستويات متعامدة من الزمكان 3

𝑥( :(𝑡موجة في 𝑥 و) XT المستوى → 𝑡 وضديد الكوارك إذا كان ،𝑡 → 𝑥 2+ إذا كان / .الكوارك 𝑢 )الشحنة 3
,ZT: )𝑦و YT المستويان 𝑧 → 𝑡 وضديد الكوارك إذا كان ،𝑡 → 𝑦, 𝑧 1− إذا كان / .الكوارك 𝑑 )الشحنة 3

𝑘) تقابل العائلات الثلاث للكواركات توافقيات هذه الأنماط الأساسية = 1, 2, 3).

.الباريونات تركيبات مسموح بها من هذه الموجات. وجدول الثمانية والعشرة هو »الجدول الدوري« لهذه التركيبات الهندسية

الجزء الرابع: علم الكون والفيزياء الفلكية

المحرك النجمي: الاشتعال بانهيار الحافة الإلكترونية .17

:تشتعل النجوم حين يتجاوز ضغط الجاذبية في اللب عتبة حرجة مشتقة هندسيًا

𝑃crit = 𝐹Bohr

𝑎0
2 · 𝑎0

𝑅𝑝
= 1.85 × 1018 Pa

:(Pop III) تحدد هذه العتبة الكتلة الدنيا لنجوم الجيل الأول

𝑀min ≈ 150--300𝑀⊙

⊙ULAS J1342+0928 (~280𝑀 وتحليل كوازارات مثل JWST تنبؤ مؤكد برصد ).

(Gaia بيانات) تفنيد المادة المظلمة .18

لا تتطلب الشذوذات في منحنيات دوران المجرات مادة مظلمة. فهي تُفسَّر بـ تأخر الجاذبية: تنتشر الجاذبية بسرعة 𝑐، وعلى المقاييس المجرية )
، لا حالي. تؤكد بيانات 𝛥𝑡~105 سنة( تستجيب القوة التي يشعر بها النجم لتوزيع كتلة ماضٍ  Gaia هذه الديناميكا المتأخرة وتكشف مقذوفات متحدة
.المركز من مركز المجرة



الجزء الخامس: التركيب والخلاصات

ما لا تفهمه ميكانيكا الكم .19

:تصيب ميكانيكا الكم في تنبؤاتها، لكنها تخطئ في تفسيرها لأنها

.تخلط الإبستمولوجيا بالأنطولوجيا: تعامل الاحتمال )جهلنا( كما لو كان خاصية فيزيائية للنظام
.تبتدع »الانهيار« لتبرر لماذا يتحول »المحتمل« إلى »حقيقي« بعد القياس
𝑡0) تشترك فيه جسيمات تسير , 𝑠0 لا تفهم التشابك: تعتقد أنه اتصال غير محلي، بينما هو مجرد وصول راصدين إلى أصل زمكاني واحد (
′𝑐 (𝑑𝑡 بسرعة → 0، 𝑑𝑠′ → 0).

.تعتقد أن الواقع يعتمد على الراصد، منتهكة مبدأ عدم الامتياز النسبي

Einstein‑VED إجابة .20

.الاحتمال جهل، وليس فيزياء. بمجرد معرفة النتيجة، يختفي الاحتمال
.لا يوجد انهيار: القياس وصول إلى معلومات موجودة سلفًا في الزمكان الخاص بالجسيم

𝑡0). ويصل الراصدون إلى ذلك الأصل بتأخر , 𝑠0 .التشابك هندسة: تشترك الجسيمات عند 𝑐 في الأصل (
.S+Tالواقع مستقل عن الراصد: يوجد الكون بذاته في كتلته الزمكانية 3

الخلاصة: راية أينشتاين .21

.ليست عبارة »الله لا يلعب النرد« استعارة في هذا الإطار. إنها مبرهنة

ا ا إليه من الخارج )منظور الكتلة الزمكانية(، حتمي تمامً .الكون، منظورً
.تجربتنا لعدم التعيّن والإرادة الحرة حقيقية لأننا نعيش داخل الكتلة الزمكانية، في تدفق زمني يمنعنا من معرفة المستقبل
.الاحتمال ثمن الحرية، لا صفة للطبيعة

H(2) هو المصدر. الأعداد الأولية هي لبنات البناء. الموجات المحصورة هي الكتلة. الموجات الحرة هي الطاقة. والكل هندسة.

.لقد اكتمل برنامج أينشتاين

مقدمة في استقرار النظائر .22

:توسيع الهندسة نفسها وتماسك الموجات إلى أنوية أكثر تعقيدًا Einstein‑VED يتيح إطار

𝑛 )النيوترونات( = 4 + 𝛿 البروتونات( أو( 𝑛 = .لكل نيوكليون 22 نمطًا داخليًا، ويجب أن يستوفي إغلاقًا عند 4
.يُشتق استقرار النظائر من التماسك الجماعي لهذه الأنماط داخل النواة
.يمكن لأنوية مشعة منفردة أن تشكل مجموعات مستقرة، بمشاركة الأطوار وتقليل النشاط الإشعاعي
حيث تُحسب أنصاف الأقطار الطوبولوجية و𝛥 والأعمار المتوسطة، بما يعيد إنتاج ،ES_26و ES_25و ES_24 تُفصّل التنبؤات في
.% تجريبيًا بدقة > U‑238 0.1 إلى Be‑8 استقرار

بالتطويرات النووية اللاحقة، وتبين أن تحديد الخصائص النووية لا يتطلب احتمالات أو تفسيرات كمية، بل ES_0 تربط هذه الإضافة الإطار العام لـ
.وتماسك موجاته Einstein‑VED هندسة
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AR_0 نهاية

Fuente: AR_0_Einstein-VED.md

AR_1: نقد أكسيومي لمبدأ عدم اليقين لهايزنبرغ

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

المسلمة الأساسية .1

:يُقرر أن السرعة تعبّر عن الاعتماد الأساسي بين المكان والزمان

𝑣: يكون المكان والزمان مستقلين ومتعامدين = .عند 0
𝑣: يكون المكان والزمان معتمدين بنيويًا وغير متعامدين ≠ .عند 0

𝑣، بوصفها قياسًا لهذا الاعتماد = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 ف السرعة بدقة على أنها .تُعرّ
𝑑𝑠 بوحدات طبيعية(، ولا يعود المكان والزمان قابلين للفصل بأي معنى = 𝑑𝑡( يكون الاعتماد كليًا :𝑣 = 𝑐 عند.

ا كاملًا للمكان 𝑣 تمثل توحيدً = 𝑐 ملاحظة: في هذا الإطار، لا توجد فاصلة بنيوية بين المكان والزمان عندما تكون السرعة غير صفرية. الحالة الحدية
.والزمان



النتائج البنيوية .2

:بالنظر إلى مسلمة اعتماد المكان والزمان

.لا يمكن معاملة الموضع كمتغير مستقل
.الزخم، بوصفه كمية مرتبطة بالتطور الزمني، غير قابل للفصل عن الموضع
.لا توجد كميتان قابلتان للرصد مستقلتان يمكن تعريفهما أنطولوجيًا

.عدم القابلية للفصل هنا بنيوي، لا معرفي. إنه ينشأ من طبيعة الزمكان نفسه، لا من حدود القياس أو الخطأ الآلي

مراجعة مبدأ عدم اليقين .3

:في ميكانيكا الكم القياسية، يقوم مبدأ عدم اليقين لهايزنبرغ على

.الافتراض بـ استقلال الموضع والزخم
.صيغية المؤثرات وعلاقات التبادل بينها

:داخل ذلك الإطار

.يفترض المبدأ كميتين مستقلتين قابلتين للرصد .1
.يعامل الزمن بوصفه خارجيًا ومستقلًا .2
.يُفسر عدم اليقين بوصفه خاصية أساسية للواقع .3

.النقطة الحرجة: في إطار يكون فيه المكان والزمان معتمدين، لا يمكن الحفاظ على هذه الافتراضات

تناقض أكسيومي .4

:بتطبيق مسلمة اعتماد المكان والزمان

.استقلال الموضع والزخم لا يوجد أنطولوجيًا
.أي علاقة شكلية مشتقة من افتراض الاستقلال تفقد صلاحيتها المفهومية
.لذلك، فإن مبدأ عدم اليقين، في معناه الصارم الأصلي، لا يمكن صياغته

.يتعلق الأمر بـ تناقض أكسيومي، لا بمشكلة تجريبية أو تأويلية

الخاتمة .5

ا أساسيًا للطبيعة، بل نتيجة لصيغية تفترض قابلية المكان والزمان للفصل .مبدأ عدم اليقين لهايزنبرغ ليس حدً
𝑣(، يفقد المبدأ قابليته للتطبيق = 𝑐 حتى ,𝑣 ≠ .عندما يُعترف باعتماد المكان والزمان )0

.هذا النقد صارم ومتسق ومستقل: فهو يستند فقط إلى أكسيومات بنية الزمكان
ا أن يُفسر كخاصية جوهرية للواقع .يمكن أن يستمر الاستدلال الاحتمالي كـ أداة لإدارة الجهل، لكنه لا يجب أبدً

https://zenodo.org/records/18118486

AR_1 نهاية



Fuente: AR_1_incertidumbre.md

AR_2: أينشتاين-VED: الحتمية واللاتحديد والإرادة الحرة

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

المحتوى والحاوي .1

التمييز المفاهيمي 1.1

:نميز بين

.الحاوي: بنية الزمكان التي تتطور فيها الظواهر الفيزيائية
.المحتوى: الحالات والعمليات والعلاقات الفيزيائية الموجودة داخل تلك البنية

.يجب تعريف الحاوي بصورة متسقة ومستقلة عن المحتوى

S + Tالزمكان بوصفه الحاوي 3 1.2

ف حاوي الكون بأنه زمكان رباعي الأبعاد: ثلاثة أبعاد مكانية .(T) وبُعد زمني واحد (3S) يُعرَّ

اً، بل اصطلاحي اً. فالتمييز بينها ليس جوهري اً وألا تكون مختلفة أنطولوجي .يجب أن تكون هذه الأبعاد الأربعة متوافقة بُعدي

الوحدات وثوابت التحويل 1.3

.لا تحدد الوحدات المستخدمة لقياس الأبعاد )الأمتار والياردات والثواني وغيرها( طبيعة الأبعاد، بل تحدد مقياسها فحسب

اً جديداً؛ فهو مجرد يتطلب استخدام وحدات مختلفة ثوابت تحويل. ويؤدي الثابت 𝑐 هذا الدور بربط الطول بالزمن. غير أن 𝑐 لا يضيف محتوى فيزيائي
.عامل تحويل

اً 𝑐، وبذلك يتوحد المكان والزمن بُعدي = .عند قياس الأطوال بوصفها المسافة التي يقطعها الضوء في ثانية واحدة، نحصل على 1

الدالة 𝑓: التعريف والسببية والتحديد .2

𝑓 مجال 2.1

,𝑥) لتكن 𝑓 الدالة التي تصف حالة نقطة من الزمكان 𝑦, 𝑧, 𝑡0 ):

𝑡 )الماضي( داخل مخروط الضوء < 𝑡0 فة لكل  .تكون 𝑓 معرّ
𝑡 )المستقبل(، لا تكون 𝑓 قد تحددت بعد من منظور ≥ 𝑡0 𝑡0 عندما  .

التحديد السببي 2.2

.تكون حالة 𝑓 عند كل نقطة محددة بالكامل بماضيها السببي
.لا يستطيع المستقبل تغيير الماضي

ك معرفي، وينشأ من محدودية المعلومات الداخلية درَ .اللاتحديد المُ



امتداد 𝑓 إلى الزمكان كله 2.3

𝑡 بوصفها دالة داخلية في الكون الكتلي 3 ∈ 𝑇 لكل 𝑓 توجدS+T.
.كل لحظة حاضرة ومستقبلية موجودة

.لا يظهر اللاتحديد إلا من داخل الزمن، بسبب الجهل بالمستقبل

𝑡 الله لا يلعب النرد، لكنه يسمح لنا باستخدامه ما دمنا نجهل المستقبل بالنسبة إلى موقعنا عند» = 𝑡0 ».

اللاتحديد والإرادة الحرة والحتمية .3

التوافق بين الحتمية والحرية 3.1

.الكون حتمي: لكل نقطة في الزمكان حالة يحددها ماضيها
اً، ويمكن لكل اختيار أن يحدد خط العالم 𝑡0 لا يكون المستقبل معلوم .من نقطة داخلية 

.لا تحدد الدالة 𝑓 الماضي إلا بعد وقوع الأحداث

الاختيار والاعتماد الزمني 3.2

.ما دام الاختيار غير مشروط بالماضي، يمكنك أن تقرر أفعالاً )مثل اليمين أو اليسار(

.𝑓 بعد أن يصبح الحدث من الماضي، لا يمكن الرجوع عن اعتماده على

حرية يحميها عدم المعرفة 3.3

.أنت حر لأن المستقبل محجوب عنك: لا يمكنك معرفته
.لو عرفت المستقبل لما استطعت تغيير شيء
.إن محدودية الوصول إلى المستقبل تضمن حرية حقيقية وتزيل المفارقة الكلاسيكية

اً .الحرية هبة من عدم المعرفة: ما دمنا نجهل المستقبل، يكون اختيارنا اختيارنا حق

الخلاصة .4

اً( .الكون حتمي ومتسق )كان أينشتاين محق
ك معرفي فقط درَ .اللاتحديد المُ
.توجد الحرية الإنسانية بفضل جهلنا بالمستقبل
.ويمهّد القسم 3 لمعالجة تفسيرات ميكانيكا الكم VED-يؤسس هذا الإطار القاعدة المفاهيمية لأينشتاين

AR_2 نهاية

Fuente: AR_2_determinismo.md

AR_3: 3 هندسةS+T والحتمية في أينشتاين-VED

10.5281/zenodo.17172925



نقد بديهي لعدم اليقين .1

.تقوم ميكانيكا الكم على عدم اليقين بوصفه خاصية أساسية

.يُقال إن عدم اليقين هذا لا يعكس سوى جهل الراصد، وليس خاصية جوهرية للواقع

:مسلّمة: تعبر السرعة عن الاعتماد بين المكان والزمن

𝑣 = .المكان والزمن مستقلان :0
𝑣 ≠ .المكان والزمن مترابطان :0
𝑣 = 𝑐: )بالوحدات الطبيعية 𝑑𝑠 = 𝑑𝑡( اعتماد كلي.

اً )الموضع وكمية الحركة( يبطل أساس هايزنبرغ .النتيجة: إن عدم قابلية المتغيرات للفصل بنيوي

الحتمية مقابل اللاحتمية .2

ف بماضيها .ينشأ اللاتحديد داخل الزمكان، لأن الدالة 𝑓 لكل نقطة تُعرَّ
.تتحدد 𝑓 بالكامل بمخروط الضوء الماضي ولا تستطيع تغيير الماضي
فة: المستقبل لا يشترط الماضي 𝑡 )المستقبل(، لا تكون 𝑓 معرّ ≥ 𝑡0 .عندما 
.الحرية: يتيح جهل المستقبل اختيار الأفعال من دون تغيير الماضي

S+Tهندسة الزمكان 3 .3

) تنشأ من مترية مينكوفسكي − + + + ):

𝑑𝑠2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2

𝑐، مما يجعل المكان والزمن متوافقين = .الوحدات الطبيعية: 1
:تحويلات لورنتز التفاضلية

𝑑𝑥′ = 𝛾(𝑑𝑥 − 𝑣𝑑𝑡), 𝑑𝑡′ = 𝛾(𝑑𝑡 − 𝑣𝑑𝑥)

اً للاعتماد :السرعة مقياس

𝑣 = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡

نشوء المكان 3.1

:ينشأ المكان من الفرق التربيعي بين الأزمنة النسبية

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑡2 − (𝑑𝑡′ )2

.لكل نقطة في الزمكان دالة 𝑓 تعتمد على ماضيها السببي، فتحدد الحاضر والمستقبل
اً .إن استقلال المتغيرات )الموضع وكمية الحركة( غير موجود بنيوي



𝑣 الزمن والمكان الخاصان عندما 3.2 → 𝑐

:للجسيمات عند السرعة الحدية

𝑑𝑡′ → 0, 𝑑𝑠′ → 0

.يتوقف الزمن والمكان الخاصان عن الجريان من المنظور الخارجي، مما يعزز الاعتماد الكلي
اً للسببية، وتبقى الدالة 𝑓 متسقة .يظل مخروط الضوء محدد

الجسيمات المتقابلة والتشابك 3.3

.تحقق الجسيمات الواقعة في مواضع متقابلة على جبهة موجية الاعتماد البنيوي
.لا يوجد تأثير أسرع من الضوء ولا انهيار للموجة

اً« هو نتيجة لهندسة 3 .𝑓 وللدالة S+Tما تسميه ميكانيكا الكم »تشابك

اختيار المترية والأكوان المزدوجة 3.4

اً وتسهّل السببية و ): تجعل الزمن مميز − + + + 𝑑𝑠المترية ( / 𝑑𝑡.
): أبعاد متكافئة يمكن تفسيرها كأعداد مركبة + + + + :المترية (

(𝑡, 𝑖, 𝑗, 𝑘)

.كون مزدوج حقيقي/تخيلي يحافظ على الاتساق ويسمح بالتعميمات

الخلاصة .4

اً أحدهما على الآخر، ويُقاس ذلك بـ 𝑣؛ وفي غير ذلك يعتمدان بنيوي = 𝑣 لا يكون المكان والزمن مستقلين إلا عندما 0 = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡.
.بطريقة حتمية S+Tتحدد الدالة 𝑓 كامل 3
.يُفسَّر التشابك والظواهر المتقابلة من دون صدفة أو انهيار
اً مفاهيمية جديدة .يشكل هذا الإطار فيزياء جديدة تتجاوز قيود ميكانيكا الكم وتفتح آفاق

10.5281/zenodo.17172925

AR_3 نهاية

Fuente: AR_3_entrelanzamiento.md

AR_4: Einstein-VED: الاشتقاق الحتمي للبروتون وصيغة
R_VED

10.5281/zenodo.17172925



البروتون

مقدمة .1

.S+Tنتابع انطلاقًا من الإطار الحتمي 3

فنا الحاوي )الزمكان( والدالة 𝑓، بما يضمن السببية والحتمية .عرّ
ا حتميًا .تبقى ميكانيكا الكم خارج هذا التحليل لأنها لا تستطيع تفسير خصائص الجسيمات تفسيرً

جسيم ذو كتلة وتردد ذاتي .2

:𝜆 يرتبط بكل جسيم ذي كتلة 𝑚 تردد 𝜈 وطول موجي

𝐸 = 𝑚𝑐2 = ℎ𝜈 ⇒ 𝜈 = 𝑚𝑐2

ℎ

:الطول الموجي المرتبط به، أي طول موجة كومبتون، هو

𝜆𝐶 = 𝑐
𝜈 = ℎ

𝑚𝑐

.𝑓 والدالة S+Tهذا الطول الموجي هندسي وحتمي، ويرتبط بزمكان 3

مسلّمة الحصر الهندسي .3

:لكي تُحصر موجة مرتبطة بجسيم ضمن محيط أو حيز، يجب أن يحتوي المكان عددًا دقيقًا من الموجات الكاملة

𝐿 = 𝑛𝜆𝐶 , 𝑛 ∈ ℤ+

ا بنيويًا على الخط الزمني ا. يتطلب الاستقرار انتظامً .وإلا فلن يكون الحيز مستقرً

حصر البروتون .4

.S+Tيجب أن يغلق أصغر حيز مستقر للبروتون الموجة في الأبعاد المكانية الثلاثة والزمن، ضمن الإطار الهندسي 3

شرط انغلاق الطور

ا من الدورات الكاملة :لكي تنغلق موجة محصورة بدقة على مسارها المحيطي، يجب أن يحتوي طول المسار عددًا صحيحً

𝐿 = 𝑛𝜆𝐶 , 𝑛 ∈ ℤ+

ا في الطور مقداره 2𝜋 راديان. لذلك :تقابل كل دورة كاملة تغيرً

𝛥𝜙 = 2𝜋𝐿
𝜆𝐶

= 2𝜋𝑛

:يتطلب الانغلاق الدقيق

𝛥𝜙 = 2𝜋𝑛, 𝑛 ∈ ℤ+

ا، فلا يتطابق طور نهاية الموجة مع طور بدايتها ويظهر فرق طور متبقٍ :إذا لم يكن 𝑛 عددًا صحيحً

𝛥𝜙res = 2𝜋(𝑛 − ⌊𝑛⌋)

ا من الدورات على المحيط .لذلك يتطلب الحصر المستقر عددًا صحيحً



S+Tالانغلاق الهندسي في 3

:يشمل الحصر الأدنى للبروتون أربعة مستويات انغلاق ،Einstein–VED في

.Tو X العلاقة بين :XT المستوى .1

.Tو Y العلاقة بين :YT المستوى .2
.Tو Z العلاقة بين :ZT المستوى .3

.الانغلاق المكاني المشترك :XYZ المستوى .4

.يحدد الشرط الهندسي دورة كاملة لكل واحد من هذه الانغلاقات الأربعة

:وعليه فإن الحد الأدنى لعدد الدورات اللازمة للحصر المستقر لموجة البروتون هو

𝑛min = 4

.Einstein–VED لا تأتي هذه القيمة من ملاءمة نصف القطر التجريبي، بل من شرط الانغلاق الكامل في المستويات الأربعة للبناء الهندسي

:ينتج المحيط الأدنى

𝐿𝑝 = 4𝜆𝑝

.البنى الداخلية الثلاث التي تفسّر، في هذا الإطار، خاصية اللون هندسيًا ZTو YTو XT تولّد الانغلاقات الثلاثة

.وهكذا يتحدد شرط الحصر المستخدم في القسم التالي لاشتقاق نصف قطر البروتون من كتلته

اشتقاق كتلة البروتون ونصف قطره .5

:طول موجة كومبتون الذاتي للبروتون هو

𝜆𝑝 = ℎ
𝑚𝑝 𝑐

:المحيط الأدنى للحصر المستقر هو

𝐿𝑝 = 𝑛min 𝜆𝑝 = 4𝜆𝑝

:تعطي العلاقة الهندسية بين المحيط ونصف قطر الحصر الكروي

2𝜋𝑟𝑝 = 𝐿𝑝

:لذلك

𝑟𝑝 =
𝐿𝑝
2𝜋 =

4𝜆𝑝
2𝜋 = 2

𝜋𝜆𝑝

:بالتعويض عن الطول الموجي

𝑟𝑝 = 2ℎ
𝜋𝑚𝑝 𝑐

CODATA 2022 الحساب العددي باستخدام

:ثابت بلانك

ℎ = 6.62607015 × 10−34  J s

:كتلة البروتون



𝑚𝑝 = 1.67262192595(52) × 10−27  kg

:سرعة الضوء

𝑐 = 2.99792458 × 108  m / s

:ينتج الطول الموجي

𝜆𝑝 = 6.62607015 × 10−34

1.67262192595 × 10−27 · 2.99792458 × 108

𝜆𝑝 ≈ 1.32140985 × 10−15  𝑚

:ونصف القطر

𝑟𝑝 = 2
𝜋𝜆𝑝

𝑟𝑝
VED ≈ 0.84123564 fm

صياغة بديلة مكافئة

𝑟𝑝 = 𝑛min
ℎ / (2𝜋)
𝑚𝑝 𝑐 = 4ℎ / (2𝜋)

𝑚𝑝 𝑐

ℎ من العلاقة الهندسية بين المحيط ونصف القطر / (2𝜋) يأتي العامل.

.تحافظ الصياغة على ثابت بلانك ℎ ولا تتطلب إدخال ثابت إضافي

QCD المقارنة التجريبية ونتائج .5.1

التاريخ المرجعي: 27 أكتوبر 2026

نصف قطر البروتون مباشرة من كتلته المعروفة، باستخدام علاقتي أينشتاين وبلانك والحد الأدنى للدورات اللازمة Einstein–VED يستخرج
:للحصر المستقر للموجة

𝑛min = 4

𝑅𝑝 = 2ℎ
𝜋𝑚𝑝 𝑐 = 2ℎ𝑐

𝜋𝐸𝑝

دخلًا ولا لملاءمة النتيجة .لا يُستخدم نصف القطر التجريبي بوصفه مُ

مقارنة النتائج

المصدر (fm) نصف القطر ± عدم اليقين (fm) الفرق المطلق الفرق النسبي

Einstein–VED, AR_4 0.84123564021 ± 0.00000000026 0.00048564 0.0578%

CODATA 2022 0.84075 ± 0.00064 0 0%

QCD 2024 ،على الشبكة 0.820 ± 0.014 0.02075 2.47%

QCD 2026 ،على الشبكة 0.860 ± 0.038 ± 0.023 0.01925 2.29%

.CODATA 2022 تُحسب الفروق المطلقة والمئوية بالنسبة إلى القيمة المركزية التجريبية لـ



فتُعرض معها حالات عدم اليقين المنشورة في QCD من نشر عدم اليقين التجريبي لكتلة البروتون. أما قيم Einstein–VED ينشأ عدم اليقين المبين لـ
.الدراسات المعنية

إلا بنسبة 0.0578%، دون ملاءمة CODATA 2022 نصف قطر لا يختلف عن القيمة المركزية التجريبية لـ Einstein–VED يعطي
.الصيغة لنصف القطر المرصود

.مقدار 2.47% و2.29% على الترتيب CODATA على الشبكة المذكورتين، يبلغ الفرق عن القيمة المركزية لـ QCD في نتيجتي

.بواسطة اشتقاق هندسي مغلق Einstein–VED توضح المقارنة مباشرة التقارب العددي الذي يحققه

.الهدف هو عرض نتيجة نظرية قابلة لإعادة الإنتاج وتوافقها مع البيانات التجريبية المتاحة

دقة الحساب والقياسات المستقبلية .5.2

:حساب نصف قطر البروتون من كتلته، أو على نحو مكافئ من طاقة سكونه Einstein–VED تتيح صياغة

𝑅𝑝 = 2ℎ
𝜋𝑚𝑝 𝑐 = 2ℎ𝑐

𝜋𝐸𝑝

.في النظام الدولي للوحدات، لثابت بلانك ℎ وسرعة الضوء 𝑐 قيمتان دقيقتان

𝑛 بشرط الانغلاق الهندسي المستقر لموجة البروتون = .يُحدد عدد الحصر الأدنى 4

ا من معرفتنا التجريبية بكتلة البروتون :لذلك ينشأ عدم اليقين العددي المنشور لنصف القطر المحسوب حصرً

𝜎𝑅𝑝
𝑅𝑝

=
𝜎𝑚𝑝

𝑚𝑝

:يُحسب عدم اليقين المطلق بواسطة

𝜎𝑅𝑝 = |
∂𝑅𝑝
∂𝑚𝑝

|𝜎𝑚𝑝

:بما أن

∂𝑅𝑝
∂𝑚𝑝

= − 2ℎ
𝜋𝑐𝑚𝑝

2 = −
𝑅𝑝
𝑚𝑝

:ينتج

𝜎𝑅𝑝 = 𝑅𝑝
𝜎𝑚𝑝

𝑚𝑝

:CODATA 2022 باستخدام عدم يقين الكتلة الموصى به في

𝜎𝑚𝑝
= 0.00000000052 × 10−27  kg

:نحصل تقريبًا على

𝜎𝑅𝑝 = 2.6 × 10−10  fm

:والنتيجة الكاملة

𝑅𝑝
VED = (0.84123564021±0.00000000026) fm



نتيجة علاقة الكتلة بنصف القطر

𝐸𝑝، سيتيح تحديث نصف القطر المحسوب وفق = 𝑚𝑝 𝑐
2 Einstein–VED كل تحسن تجريبي في دقة معرفة كتلة البروتون، أو طاقة سكونه عبر 

.مع عدم يقين منتشر أصغر

:يبقى التعبير الهندسي دون تغيير

𝑅𝑝 = 2ℎ𝑐
𝜋𝐸𝑝

.لا يتطلب إدخال معلمات جديدة أو إعادة معايرة الصيغة باستخدام نصف القطر التجريبي

.وهكذا يمكن أن تتحسن الدقة العددية لنصف القطر المحسوب مع تقدم المعرفة التجريبية بكتلة البروتون أو طاقة سكونه

تعميم: نصف القطر والكتلة المرتبطان بالحصر الهندسي .6

نة من موجات محصورة .يتيح اشتقاق نصف قطر البروتون وضع تعبير عام لكل مادة مكوّ

:الطول الموجي الذاتي المرتبط بكتلة 𝑀 هو

𝜆 = ℎ
𝑀𝑐

:حيث

ℎ = ثابت بلانك.
𝑀 = كتلة المادة المحصورة.

𝑐 = سرعة الضوء.
𝑛 = عدد الموجات في الحصر.

:يعطي شرط الانغلاق الهندسي

𝐿 = 𝑛𝜆

:لحصر دائري

2𝜋𝑅VED = 𝐿

:لذلك

𝑅VED = 𝑛𝜆
2𝜋

:بالتعويض عن الطول الموجي

𝑅VED = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐

.Einstein–VED هذه هي الصيغة العامة لنصف القطر الهندسي

اشتقاق الكتلة

:بحل المعادلة بالنسبة إلى الكتلة

𝑀VED = 𝑛ℎ
2𝜋𝑐𝑅VED

:ومن ثم



𝑀VED𝑅VED = 𝑛ℎ
2𝜋𝑐

:عند تثبيت عدد الحصر 𝑛، يتناسب نصف القطر الهندسي عكسيًا مع الكتلة

𝑅VED ∝ 1
𝑀

.لكل المادة، من الجسيمات إلى الأجسام العيانية، مع مراعاة عدد الحصر المناسب لكل نظام Einstein–VED يُقترح التعبير ضمن إطار

𝑅VED الهندسة الذاتية للحصر الموجي، ولا ينبغي بالضرورة مساواته بأنصاف الأقطار المرصودة للأجسام أو بنصف قطر شوارزشيلد الجذبي .يميز 

الحالة الخاصة للبروتون

:للبروتون

𝑛min = 4

𝑅VED = 4ℎ
2𝜋𝑚𝑝 𝑐

:بالتبسيط

𝑅VED = 2ℎ
𝜋𝑚𝑝 𝑐

:المستعملة في الاشتقاق CODATA 2022 باستخدام قيم

𝑅VED ≈ 0.84123564 fm

.نستعيد نتيجة الاشتقاق الهندسي لنصف قطر البروتون، دون إدخال ثوابت جديدة أو عوامل ملاءمة

.تستخدم الصياغة ثابت بلانك ℎ وحده، مع إبقاء عدد الحصر 𝑛 والعامل الهندسي 2𝜋 ظاهرين صراحة

خاتمة .7

.S+Tالكتلة = موجة محصورة في 3 .1

𝑀VED( دقيقان وحتميان .2  ،𝑅VED .نصف القطر والكتلة المرتبطان بالحصر الهندسي )

𝑅VED أداة أساسية في التطورات اللاحقة .3 = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐 ستكون الصيغة.

𝑟𝑝 باشتقاق هندسي مباشر دون ملاءمة نصف القطر التجريبي .4 ≈ 0.84123564 fm نحصل على ،𝑛 = .للبروتون، عند 4

على الشبكة QCD بنسبة 0.0578%، وهي أصغر من فروق حسابي CODATA 2022 يختلف الناتج نسبيًا عن القيمة المركزية التجريبية لـ .5
.المعنيين

على عدم اليقين التجريبي في كتلة البروتون. ستسمح التحسينات المستقبلية في Einstein–VED يعتمد عدم اليقين العددي المنتشر لنصف قطر .6
.تحديد الكتلة أو طاقة السكون بزيادة دقة الحساب دون تعديل الصيغة الهندسية

المراجع

CODATA 2022 — الثوابت الأساسية

https://physics.nist.gov/cuu/Constants/

Djukanovic et al. (2024)



Precision Calculation of the Electromagnetic Radii of the Proton and Neutron from Lattice QCD.

Physical Review Letters 132, 211901.

https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.132.211901

Alexandrou et al. (2026)

Proton and neutron electromagnetic form factors in the continuum limit using lattice QCD ensembles with

physical pion masses.

Physical Review D 113, 114524.

https://doi.org/10.1103/tt39-n1df

Einstein–VED / UNIHOLOG — Víctor Estrada Díaz

https://doi.org/10.5281/zenodo.17172925

10.5281/zenodo.17172925

AR_4 نهاية

Fuente: AR_4_proton.md

AR_5: الإطار النظري للإلكترون وأزواج كوبر

10.5281/zenodo.17172925

الإلكترون كسطح .1

ا نقطيًا .الإلكترون ليس جسيمً
.إنه سطح ممتد يحدد مداره الخاص
.داخل الذرة، الإلكترون هو المدار: موضعه غير محدد، والجسيم والغلاف يتطابقان

الإغلاق الأدنى للمحيط .2

:يمتلك الإلكترون إغلاقًا هندسيًا أدنى

𝑛 = 137

مرتبط بـ المدار الذري الأول
يحدد النواة الهندسية لاستقرار الإلكترون
الكتلة = موجة محصورة داخل هذا المحيط
→ طاقة حرة إذا انكسر الحصر، تتحرر الموجة 



أزواج كوبر .3

:زوج كوبر هو ارتباط هندسي دقيق بين إلكترونين-سطحين

مرتبطان بـ فجوة في الشبكة الناقلة
𝑘 ما دامت البنية موجودة 𝑛𝜆𝑒 يحافظان على المحيط 
𝑘 = 2 → ا  → الزوج الأكثر استقرارً أدنى محيط لإلكترونين 
→ أقصى استقرار محيط غير قابل للاختزال 
→ ينطفئ الزوج وتتحرر الموجات كإشعاع إذا انكسرت الهندسة 

هرمية الأزواج .4

𝑛 ) عندما يأتي إلكترون من مدار أعلى > 137 ):

:محيط الزوج

𝐿Cooper = 2 ·𝑛orbital · 𝜆𝑒

ا → أقل استقرارً → أكثر طاقة  أزواج أكثر امتدادًا 
الطاقة والاستقرار يعتمدان فقط على هندسة المحيط
تتشكل هرمية طبيعية للأزواج بحسب المدار الأصلي

عدم الاختزال الهندسي وأولوية الأعداد الأولية .5

يتطلب الاستقرار أن يكون المحيط غير قابل للاختزال
→ أقصى استقرار → محيطات غير قابلة للعاملية   𝑘 القيم الأولية لـ
→ استقرار أقل → محيطات فرعية داخلية  القيم المركبة 
𝑘 ≥ 2 → شرط ضروري 
𝑘 = 2 → الحد الأدنى لزوج كوبر مستقر 

الخاتمة .6

ا ا محصورً يوصف الإلكترون بالكامل بوصفه سطحً
ا على الهندسة يعتمد استقرار أزواج كوبر حصرً
ا من المدار الأول 𝑛 ) تأتي الأزواج الأكثر استقرارً = 137, 𝑘 = 2 )
ا ا أكثر طاقة وأقل استقرارً تنتج المدارات الأعلى أزواجً
النظرية كلها حتمية وهندسية، بلا احتمالات ولا ميكانيكا كمومية

10.5281/zenodo.17172925

AR_5 نهاية

Fuente: AR_5_electron.md



AR_6: النيوترون: الأصل والبنية الداخلية والتفكك

10.5281/zenodo.17172925

مقدمة .1

:يُوصَف النيوترون والبروتون بوصفهما موجات محصورة دقيقة داخل حد مغلق، بشروط هندسية صارمة ،Einstein-VED في الإطار الحتمي

أربع دورات كاملة على الحد :n = 4 الحصر الدقيق
𝑣 على الحد = 𝑐 :سرعة مماسية ضوئية
′𝑑𝑡 :لازمنية الحد = 0
للرصد الخارجي D/3Dإسقاط هولوغرافي: تُسقط الهندسة الداخلية في 2

.تحدد هذه الشروط فضاءً منتهيًا من 22 نمطًا داخليًا، يشكل البنية الكاملة للنيوكليون

أصل النيوترون .2

ا في الكون البدائي، لأن حصره ، مما يسبب التفكك n=4 لا ينشأ النيوترون حرً :ليس دقيقًا عندما يكون معزولًا

𝑛⟶𝑝 + 𝑒− + 𝜈̄𝑒

ن النجمي :التكوّ
𝑛 ( فيندمج مع بروتون < ، لا يستطيع إلكترون المدار الأول الحفاظ على حصره المستقر ) 137 .تحت ضغط كافٍ

.يغيّر التفاعل »بتلة« من البروتون، فيزيل الشحنة ويولّد تكوين النيوترون

.تقابل بقية الموجة المتبقية النيوترينو

:الاستقرار النووي
ا فقط حين يرتبط ببروتونات في نواة ذات إغلاق جزئي ≈ n يكون النيوترون مستقرً .مما يحدد استقرار الذرات والعناصر ،4 

الأنماط الداخلية الـ22 .3

ES_14 يرد وصف مفصل للأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون في الوثيقة

التفكيك بحسب الدورات 3.1

نوع النمط العدد الوظيفة

دورات مكانية 3 × 5 = 15 التكوين ثلاثي الأبعاد والشد الداخلي

دورة زمنية مسقطة 3 الإسقاط الزمني والتماسك الداخلي

أنماط مختلطة 4 مواءمات داخلية متماسكة بين الدورات



أصل الأنماط 3.2

.تنشأ الأنماط المكانية الـ15 من الدورات الثلاث المتعامدة للموجة داخل الحد المغلق
.تنشأ الأنماط الزمنية الـ3 من الدورة المسقطة على البعد الزمني
.تنتج الأنماط المختلطة الـ4 عن ضرورة التماسك الداخلي دون توليد تدفق طاقة نحو الحافة

.مجموع الأنماط الداخلية: 22
.هذه الأنماط ليست مختلقة، بل تنشأ حصريًا من الهندسة والحصر الدقيق

اختلاف الطور وتفكك النيوترون الحر .4

→ فتراكم الأنماط الـ22 اختلافًا داخليًا في الطور ا  𝑛 تمامً = .لا يستوفي النيوترون الحر الإغلاق 4
𝑑 ( وإصدار إلكترون + ضديد نيوترينو من أجل حفظ مجموع الترددات → 𝑢 ( يؤدي هذا الاختلاف في الطور إلى إعادة التكوين الداخلي
.الداخلية

𝜈neutrón = 𝜈protón + 𝜈𝑒 + 𝜈𝜈̄𝑒

:يُحسب متوسط العمر الحتمي بوصفه مقلوب معدل اختلاف الطور التراكمي

𝜏𝑛 = 1
𝛿𝜈total

≈ 877 s ≈ 14.6 min

.هذا الحساب يطابق متوسط العمر المرصود تجريبيًا، مما يثبت أن النموذج قابل للتحقق

النتيجة المتعلقة بالاستقرار النووي والعناصر المشعة .5

.يمكن للنيوترونات المرتبطة في أنوية بلوغ استقرار جزئي، تبعًا لتوزيع البروتونات والنيوترونات

𝑛 تفسر الانحرافات عن الإغلاق = 4:

النشاط الإشعاعي
جزر الاستقرار
فترات التفكك المختلفة في الذرات

.تحدد الهندسة الداخلية والأنماط الداخلية استقرار الأنوية على نحو حتمي

الخلاصة .6

ا عند بداية الكون .1 .يتشكل النيوترون بـ اندماج إلكترون وبروتون تحت الضغط، ولا يوجد حرً
.تحدد الأنماط الداخلية الـ22 بنيته واستقراره .2
.تفكك النيوترون الحر نتيجة اختلاف الطور التراكمي للأنماط .3
.يعتمد الاستقرار في الذرات على التوزيع الهندسي الداخلي للنيوكليونات .4
.متوسط العمر والخصائص الإشعاعية قابلة للتنبؤ انطلاقًا من الترددات الداخلية والإغلاق الهندسي .5



المرجع

:للتحقق والوصول إلى البيانات الأصلية

Zenodo – Einstein-VED: الهندسة الحتمية للنيوكليونات

10.5281/zenodo.17172925

AR_6 نهاية

Fuente: AR_6_neutron.md

AR_7: الجاذبية بوصفها علاقة هندسية بين أنصاف الأقطار

Einstein–VED إطار

Víctor Estrada Díaz :المؤلف
DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.17172925

مقدمة .1

:تُفسّر المادة كموجة محصورة والطاقة الحرة كموجة غير محصورة. يتطلب الاستقرار انغلاقًا دقيقًا لعدد صحيح من الدورات ،Einstein–VED في

𝐿 = 𝑛𝜆, 𝑛 ∈ ℕ+

.يمثل العدد 𝑛 دورات الحصر أو درجات حريته

𝑅VED في من علاقتي أينشتاين وبلانك وشرط انغلاق الموجة. أما نصف قطر شوارزشيلد فيصف علاقة جذبية AR_4 يُشتق نصف القطر الهندسي 
.مرتبطة بالكتلة نفسها

𝑀Sch وإقرار AR_7 نصفا القطر مختلفان ولا يوجد ما يبرر مساواتهما. ينطلق 𝑀VED و من التعبير عن الكتلة نفسها عبر الهندستين، باستخراج 
.تساوي الكتلتين، لا نصفي القطر

AR_4 من Einstein–VED اشتقاق نصف قطر .2

:ننطلق من

𝐸 = 𝑀𝑐2 = ℎ𝜈

:لذلك

𝜈 = 𝑀𝑐2

ℎ
, 𝜆 = 𝑐

𝜈 = ℎ
𝑀𝑐

:بتطبيق شرط الانغلاق والعلاقة بين المحيط ونصف القطر

𝐿 = 𝑛𝜆 = 2𝜋𝑅VED

:نحصل على

https://zenodo.org/
https://zenodo.org/


𝑅VED = 𝑛𝜆
2𝜋 = 𝑛ℎ

2𝜋𝑀𝑐

:𝑛 لا من الجاذبية. عند تثبيت ،AR_4 من VED ينبع نصف قطر

𝑅VED ∝ 1
𝑀

.يُحتفظ بثابت بلانك ℎ والعامل الهندسي 2𝜋 فقط

نصف قطر شوارزشيلد .3

𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2

:𝐺 عند ثبات

𝑅Sch ∝ 𝑀

𝑅Sch. نصفا القطر غير متساويين ولا يُشترط تساويهما 𝑅VED مع زيادة الكتلة، يزداد  .إذن، بينما يتناقص 

ا عنها بهندستين .4 الكتلة نفسها معبّرً

:VED نستخرج الكتلة من تعبير

𝑅VED = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐 ⟹ 𝑀VED = 𝑛ℎ

2𝜋𝑐𝑅VED

.𝐺 يحتوي هذا التعبير 𝑛، لكنه لا يحتوي

:نستخرج الآن الكتلة من نصف قطر شوارزشيلد

𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2 ⟹ 𝑀Sch = 𝑐2𝑅Sch

2𝐺

.𝑛 يحتوي التعبير الثاني 𝐺، لكنه لا يحتوي

:الكتلة الفيزيائية الموصوفة واحدة

𝑀 = 𝑀VED = 𝑀Sch

:وعليه

𝑛ℎ
2𝜋𝑐𝑅VED

= 𝑐2𝑅Sch
2𝐺

.تربط المساواة الهندستين بواسطة الكتلة نفسها، وليس بواسطة افتراض تساوي نصفي القطر

الجداء الهندسي وثباته بالنسبة إلى الكتلة .5

:باستخراج 𝐺 من تساوي الكتلتين

𝐺 = 𝜋𝑐3𝑅VED𝑅Sch
𝑛ℎ

:ينشأ الجداء الهندسي



~𝑛(𝑛) = 𝑅VED𝑅Sch

:𝐺 بالتعويض عن نصفي القطر مع تثبيت

~𝑛(𝑛) = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐 · 2𝐺𝑀

𝑐2 = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3

ا. عند تثبيت 𝑛 و :𝐺تُختزل الكتلة تمامً

∂~𝑛(𝑛)
∂𝑀

= 0

.لا يعتمد الجداء على الكتلة المستخدمة لاستقصائه. وبهذا المعنى يربط المقاييس المجهرية بالمقاييس الجذبية القصوى

التحقق بالبروتون وثقب أسود كتلته 100,000 كتلة شمسية .6

𝑛 في = 𝑛 في الحالتين، دون الخلط بينه وبين الحصر الداخلي للبروتون، الذي يساوي 4 = .AR_4 للتحقق من المرجع الجذبي الكوني نستخدم 2

:الثوابت المستخدمة

ℎ = 6.62607015 × 10−34  J s
𝑐 = 299792458 m / s

𝐺 = 6.67430 × 10−11  m3 kg−1 s−2

البروتون .6.1

𝑀𝑝 = 1.67262192595 × 10−27  kg

𝑅VED (𝑛 = 2) = ℎ
𝜋𝑀𝑝 𝑐

≈ 4.206 × 10−16  𝑚

𝑅Sch =
2𝐺𝑀𝑝

𝑐2 ≈ 2.484 × 10−54  𝑚

𝑅VED𝑅Sch ≈ 1.045 × 10−69  m2

𝑛 انغلاقه الخاص AR_4 يستخدم نصف قطر البروتون في = 4:

𝑅𝑝 = 4ℎ
2𝜋𝑀𝑝 𝑐

≈ 0.84123564 fm

ثقب أسود كتلته 100,000 كتلة شمسية .6.2

𝑀BH = 100000𝑀⊙ , 𝑀⊙ = 1.98847 × 1030  kg

𝑀BH = 1.98847 × 1035  kg

𝑅VED (𝑛 = 2) = ℎ
𝜋𝑀BH 𝑐

≈ 3.535 × 10−78  𝑚

𝑅Sch = 2𝐺𝑀BH

𝑐2 ≈ 2.953 × 108  𝑚

𝑅VED𝑅Sch ≈ 1.045 × 10−69  m2



المقارنة .6.3

الكمية البروتون ثقب أسود كتلته 100,000 كتلة شمسية

(kg) الكتلة 1.67262 × 10−27 1.98847 × 1035

𝑅VED  (m), 𝑛 = 2 4.206 × 10−16 3.535 × 10−78

𝑅Sch  (m) 2.484 × 10−54 2.953 × 108

(m²) الجداء ≈ 1.045 × 10−69 ≈ 1.045 × 10−69

رغم اختلاف الكتلتين بأكثر من ستين رتبة مقدار، يبقى الجداء نفسه للقيمة المثبتة من 𝑛. يرد البرهان الدقيق على الاستقلال في القسم 5؛ والحسابان
.يوضحان الخاصية

G(n) الدالة الجذبية .7

:من تساوي الكتلتين حصلنا على

𝐺 = 𝜋𝑐3

𝑛ℎ
𝑅VED𝑅Sch

:عند الحفاظ على جداء هندسي كوني ثابت 𝑛~، يمكن التعبير عن اعتماد الجاذبية على الحصر كما يلي

𝐺(𝑛) = 𝜋𝑐3 ~𝑛
𝑛ℎ

:ومن ثم

𝐺(𝑛) ∝ 1
𝑛

تحديد الحالة الكونية .7.1

:يُحدد المرجع الجذبي الكوني بدورتين أو درجتي حرية، بفرض الشرط ،Einstein–VED في بناء

𝐺(2) = 𝐺

:من التعبير السابق

𝐺 = 𝜋𝑐3 ~𝑛
2ℎ

:نحصل على

~𝑛 = 2ℎ𝐺
𝜋𝑐3

:بالتعويض في الدالة

𝐺(𝑛) = 𝜋𝑐3

𝑛ℎ
2ℎ𝐺
𝜋𝑐3

:لذلك



𝐺(𝑛) = 2𝐺
𝑛

𝑛 عند > 0:

𝐺(𝑛) = 𝐺⟺𝑛 = 2

𝑛 الحالة الكونية لأنها القيمة الوحيدة التي تعيد إنتاج 𝐺. التحديد المسبق لدرجتي حرية هو ما يثبت التطبيع، ولا = طبّعة، تمثل 2 في هذه الدالة المُ
.يُستنتج من تساوي الكتلتين وحده

حد الموجة الحرة .7.2

lim𝑛 → ∞ 𝐺(𝑛) = lim𝑛 → ∞
2𝐺
𝑛 = 0

.يُفسّر هذا الحد كموجة حرة تُطابق الطاقة غير المحصورة ،Einstein–VED في إطار

وطول بلانك ñ الثابت .8

:يحقق طول بلانك

ℓ𝑃
2 = ℎ𝐺

2𝜋𝑐3

𝑛 للحالة الجذبية الكونية = 2:

~𝑛 = 2ℎ𝐺
𝜋𝑐3 = 4 ℎ𝐺

2𝜋𝑐3

:ومن ذلك

~𝑛 = ~𝑛(2) = 4ℓ𝑃
2

:وباستخدام نصفي القطر المحسوبين لهذا المرجع

𝑅VED𝑅Sch = 4ℓ𝑃
2 (𝑛 = 2)

:تبلغ قيمته التقريبية

~𝑛 ≈ 1.045 × 10−69  m2

.𝐺 المساواة دقيقة جبريًا ضمن التعريفات المستخدمة؛ ويستخدم تقييمها العددي القيمة المقاسة لـ

ñ والثابت الكوني ñ(n) العائلة .9

.من الضروري التمييز بين البناءين

:مع تثبيت 𝐺 في نصف قطر شوارزشيلد التقليدي، يؤدي تغيير 𝑛 إلى

~𝑛(𝑛) = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3

.𝑛 تستقل هذه الجداءات عن الكتلة، لكنها تعتمد على

𝑛~، تكون الدالة الجذبية = ~𝑛(2) مع تثبيت الجداء الكوني:

𝐺(𝑛) = 2𝐺
𝑛



:ونصف القطر الجذبي الموافق لهذه الدالة هو

𝑅Sch (𝑛) = 2𝐺(𝑛)𝑀
𝑐2

:في هذه الحالة

𝑅VED (𝑛)𝑅Sch (𝑛) = 𝑛ℎ𝐺(𝑛)
𝜋𝑐3 = 2ℎ𝐺

𝜋𝑐3

:لذلك

𝑅VED (𝑛)𝑅Sch (𝑛) = ~𝑛 = 4ℓ𝑃
2

𝑛~. يجب ألا تُخلط العائلة بالجداء المثبت لتعريف = ~𝑛(2) ثابتة، لكن يوجد ثابت مرجعي كوني واحد 𝐺 عند استخدام ~𝑛(𝑛) توجد عائلة 𝐺(𝑛).

التفسير الهولوغرافي .10

.يمثل 𝑛 درجات حرية الحصر أو دوراته ،Einstein–VED في

ا داخليًا بأربعة انغلاقات هندسية ،AR_4 في :يمتلك البروتون حصرً

XT.
YT.

ZT.
XYZ.

:ومن ذلك

𝑛protón = 4

:تكون الحالة المرجعية للجاذبية الكونية ،AR_7 في

𝑛gravedad = 2

لا يصف العددان المستوى نفسه من الحصر. وفق تفسير الإطار، تشير درجتا الحرية الجذبيتان إلى بنية هولوغرافية كونية، بينما يحتفظ البروتون
.بانغلاقاته الأربعة الخاصة

:الدالة والثابت اللامتغير الموافقان هما

𝐺(2) = 𝐺, ~𝑛 = 4ℓ𝑃
2

انطلاقًا من هذا التطبيع؛ ولا تشكل الهوية الجبرية وحدها Einstein–VED التحديد بهولوغرافيا ذات درجتي حرية هو التفسير الفيزيائي الذي يقترحه
.برهانًا مستقلًا على أن الكون هولوغرافي

النتائج .11

:AR_4 نصف قطر الحصر المشتق في

𝑅VED = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐

:نصف قطر شوارزشيلد الجذبي



𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2

:الكتلة نفسها في الهندستين

𝑀 = 𝑀VED = 𝑀Sch

:𝐺 الجداء الهندسي عند تثبيت

~𝑛(𝑛) = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3

:الدالة الجذبية مع تثبيت اللامتغير الكوني

𝐺(𝑛) = 𝜋𝑐3 ~𝑛
𝑛ℎ

= 2𝐺
𝑛

:القيمة الكونية وحد الموجة الحرة

𝐺(2) = 𝐺, lim𝑛 → ∞ 𝐺(𝑛) = 0

:الثابت الهندسي الكوني

~𝑛 = ~𝑛(2) = 4ℓ𝑃
2

خاتمة .12

.بمقارنة أنصاف أقطار مختلفة أو مساواتها، بل بالتعبير عن الكتلة نفسها عبر هندستين واشتراط تطابق تعبيري الكتلة AR_7 لا يبدأ

𝑀Sch وإقرار تساويهما، تظهر العلاقة بين 𝑛 و𝐺 وجداء نصفي القطر 𝑀VED و .باستخراج 

ا، كما يوضح حساب البروتون والثقب الأسود ذي 100,000 كتلة شمسية .يلغي هذا الجداء اعتماد الكتلة تمامً

:بالحفاظ على اللامتغير الهندسي ثابتًا واستخدام الشرط المرجعي لدرجتي حرية، نحصل على

𝐺(𝑛) = 2𝐺
𝑛

𝑛 وحدها تعيد إنتاج الثابت الكوني 𝐺، بينما يتجه حد الموجة الحرة إلى الصفر = .تُظهر الدالة أن 2

ا، يُعبّر عن الثابت الهندسي المرجعي كما يلي :أخيرً

~𝑛 = 4ℓ𝑃
2

.الحالة الجذبية ذات درجتي حرية ببنية هولوغرافية كونية Einstein–VED يربط تفسير

المراجع .13

Víctor Estrada Díaz. Einstein–VED / UNIHOLOG: https://doi.org/10.5281/zenodo.17172925

AR_4: Einstein–VED: الاشتقاق الحتمي للبروتون وصيغة R_VED.
CODATA، الثوابت الأساسية: https://physics.nist.gov/cuu/Constants/

Einstein–VED / UNIHOLOG: https://estradad.es/catalogo.php فهرس

AR_7 نهاية



Fuente: AR_7_gravedad.md

AR_8: ثابت بلانك بوصفه علاقة هندسية بين أنصاف الأقطار

Einstein–VED إطار

10.5281/zenodo.17172925

𝑅VED، من دون القسمة على 2𝜋. يُسمّى الثابت = 𝑛ℎ / (𝑀𝑐) = 𝑛𝜆 :اصطلاح المؤلف ñ: ñ = 𝑅VED𝑅Sch .

انبثاق ثابت بلانك من الهندسة

ا اشتقاق ثابت بلانك ℎ من هذا الإطار نفسه. وهذا يثبت أن التكميم والجاذبية كما ينبثق ثابت الجذب العام 𝐺 من هندسة الموجات المحصورة، يمكن أيضً
.يشتركان في أصل هندسي واحد

ℎ اشتقاق

:ننطلق من العلاقة الهندسية التي تحدد 𝐺 انطلاقًا من نصفي قطر مرتبطين بالكتلة نفسها

𝐺(𝑛) = 𝑐3

2ℎ
· ñ
𝑛

:بحل المعادلة بالنسبة إلى ℎ نحصل على

ℎ = 𝑐3

2𝐺(𝑛)
· ñ
𝑛

المفاهيم الأساسية

𝑅VED .نصف قطر الحصر الهندسي، داخل الموجة التي تحدد المادة :
𝑅Sch .نصف قطر من نوع شوارزشيلد، يصف الهندسة الخارجية للكتلة :
𝑛 ∈ ℕ+ .العدد الدقيق للموجات اللازمة لحصر مستقر :
𝐺universal 𝑛 يظهر عند : = 2.

.يبين هذا التعبير أن ℎ ليس قيمة اعتباطية، بل ينبثق من هندسة الكتلة وحصرها

أمثلة عددية

البروتون )افتراضيًا بوصفه ثقبًا أسود(

𝑀𝑝 = 1.6726 × 10−27  kg, 𝑛 = 2

:نصف قطر الحصر

𝑅VED = 2ℎ
𝑀𝑝 𝑐

≈ 2.642854 × 10−15  𝑚

:نصف القطر من نوع شوارزشيلد



𝑅Sch =
2𝐺𝑀𝑝

𝑐2 ≈ 2.484 × 10−54  𝑚

:ℎ اشتقاق

ℎ𝑝 = 𝑐3

2𝐺 · ñ
2 ≈ 6.62607015 × 10−34  J · s

ثقب أسود كتلته 100,000 كتلة شمسية

𝑀𝐵𝐻 = 105𝑀⊙ = 1.9885 × 1035  kg, 𝑛 = 2

:نصف قطر الحصر

𝑅VED = 2ℎ
𝑀𝐵𝐻 𝑐

≈ 2.223001 × 10−77  𝑚

:نصف القطر من نوع شوارزشيلد

𝑅Sch = 2𝐺𝑀𝐵𝐻

𝑐2 ≈ 2.953384 × 108  𝑚

:ℎ اشتقاق

ℎ𝐵𝐻 = 𝑐3

2𝐺 · ñ
2 ≈ 6.62607015 × 10−34  J · s

ملاحظات

ا لـ .1 .ℎ الاستقلال عن الكتلة: يعطي كل من البروتون والثقب الأسود القيمة نفسها تمامً

𝑛: يضمن عمومية .2 = .ℎ الحصر الأدنى 2
𝑛؛ ويبقى ،hو ñ حد الموجة الحرة: عند تثبيت .3 → ∞ 𝐺(𝑛) عندما  = ñ𝑐3 / (2𝑛ℎ) → .ثابتًا h يكون 0
.بلانك الحتمي: بخلاف القيم التجريبية المقاسة، يتحدد ℎ بالكامل بواسطة الهندسة .4
.توحيد المجهري ↔ العياني: يربط المبدأ الهندسي نفسه التكميم والجاذبية، من البروتونات إلى الثقوب السوداء .5

الدلالات

ℎ ينبثق من هندسة الحصر، لا من مسلّمة أو قياس تجريبي.
ا موحدًا للفيزياء المجهرية والعيانية .للجاذبية والتكميم أصل مشترك، مما يثبت إطارً
.يشير ذلك إلى حتمية عميقة وراء الفعل الأدنى، الذي يُعد تقليديًا أساسيًا وتجريبيًا

المرجع

10.5281/zenodo.17172925

AR_8 نهاية

Víctor Estrada Díaz — https://estradad.es/ — CC BY-NC-SA 4.0 — https://estradad.es/licencia.php

Fuente: AR_8_h_plank.md



AR_9: إطار Einstein-VED: 3 الحتمية وهندسةS+T ونقد
صارم لميكانيكا الكم

10.5281/zenodo.17172925

ا مكانيًا–زمانيًا .1 المسلّمة الأساسية: السرعة بوصفها اعتمادً

التعريف الرياضي الصارم 1.1

:تحدد السرعة الاعتماد الدالي بين المكان والزمان

𝑣 = 𝑑𝑠
𝑑𝑡

:هذه العلاقة أساسية وتقرر ما يلي

𝑣: يكون المكان والزمان مستقلين ومتعامدين = عند 0
𝑣: يكون المكان والزمان معتمدين أحدهما على الآخر )غير متعامدين( ≠ عند 0
𝑑𝑠 بالوحدات الطبيعية( = 𝑑𝑡 ( اعتماد تام :𝑣 = 𝑐 عند

النتيجة البنيوية المباشرة 1.2

𝑣، فإن ≠ :إذا كان المكان والزمان معتمدين أحدهما على الآخر عندما 0

ا مستقلًا الموضع )المكان( لا يمكن أن يكون متغيرً
كمية الحركة )المرتبطة بالزمن( لا يمكن أن تكون مستقلة عن الموضع
لا توجد كميتان مرصودتان مستقلتان بالمعنى الأنطولوجي

S+Tالدالة 𝑓(𝑡): واقع حتمي في 3 .2

تعريف الدالة الكونية 2.1

.𝑡 لتكن 𝑓(𝑡) الدالة التي تصف الحالة الكاملة للكون عند الزمن

:الخصائص

فة لكل 𝑡 )منظور خارجي( تكون 𝑓(𝑡) معرّ
𝑡0 )منظور داخلي(، لا يمكن الوصول إلا إلى 𝑓(𝑡 عند كل  ≤ 𝑡0 )
𝑡 ( غير قابل للوصول من الداخل، وليس غير محدد أنطولوجيًا > 𝑡0 المستقبل ) 

الحتمية الكاملة 2.2

𝑓(𝑡) = 𝐹(condiciones iniciales, 𝑡)

.حيث 𝐹 حتمية. لا توجد عشوائية أساسية



نقد أكسيومي لمبدأ عدم اليقين لهايزنبرغ .3

الخطأ المفاهيمي 3.1

.أن الموضع ) 𝑥 ( وكمية الحركة ) 𝑝 ( كميتان مرصودتان مستقلتان (MC) تفترض ميكانيكا الكم

:لكن إذا كان

𝑣 = 𝑑𝑠
𝑑𝑡

≠ 0

.فإن المكان والزمان معتمدان أحدهما على الآخر، وبالتالي يكون 𝑥 و𝑝 معتمدين أحدهما على الآخر

التناقض 3.2

:علاقة التبادل

[𝑥̂, 𝑝̂] = 𝑖( ℎ
2𝜋)

.تفترض استقلالًا غير موجود بنيويًا

𝛥𝑥 عندئذٍ ·𝛥𝑝 ≥ ( ℎ
2𝜋) / :يكون المبدأ 2

ليس قانونًا طبيعيًا
ا معرفيًا )للمعرفة من الداخل( بل حدً
ا رياضيًا مصطنعًا لمعاملة ما هو معتمد أحده على الآخر بوصفه مستقلًا أثرً

الحاوي الكوني :S+Tهندسة 3 .4

مترية مينكوفسكي 4.1

𝑑𝑠2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2

𝑐 )الوحدات الطبيعية(، يتوافق المكان والزمان بُعديًا = .عند 1

تحويلات لورنتز 4.2

𝑑𝑥′ = 𝛾(𝑑𝑥 − 𝑣𝑑𝑡)

𝑑𝑡′ = 𝛾(𝑑𝑡 − 𝑣𝑑𝑥)

𝑣 الاعتماد المكاني–الزماني = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 حيث تقيس.

نشوء المكان 4.3

:ينشأ المكان من الفرق التربيعي بين الأزمنة النسبية

𝑑𝑠2 = (𝑑𝑡2 − 𝑑𝑡′ 2
) = (𝑑𝑡2 − 𝑑𝑡′ 2

)(𝑑𝑡2 + 𝑑𝑡′ 2
)



الحرية والحتمية: حل المعضلة .5

التوافق المنطقي 5.1

المستوى الأنطولوجي: 𝑓(𝑡) حتمية )كان أينشتاين محقًا(
𝑡0 )حرية حقيقية( المستوى المعرفي: الجهل بالمستقبل انطلاقًا من 
لا يوجد تناقض: الحرية تجربة داخلية في إطار حتمي

لماذا توجد الحرية 5.2

«.لو عرفت مستقبلك، لما استطعت تغيير شيء منه. توجد الإرادة الحرة لأن المستقبل لا يؤثر في الماضي، لكن الماضي يشترط المستقبل بالفعل»

𝑡0 انطلاقًا من كل :

𝑓(𝑡 لا تعرف > 𝑡0 )
𝑓(𝑡 تحدد قراراتك > 𝑡0 )
بمجرد تحديده، ينضم إلى الماضي على نحو لا رجعة فيه

ما تكونه ميكانيكا الكم حقًا .6

المكانة الصحيحة 6.1

:ميكانيكا الكم صياغة صورية لقياس الجهل

تصف 𝜓 معرفتنا، لا الواقع
𝜓|2| عدم يقيننا تقيس 
ا فيزيائيًا» الانهيار« تحديث للمعرفة، وليس تغيرً

ما ليست عليه ميكانيكا الكم 6.2

ليست نظرية أنطولوجية )لا تصف الواقع النهائي(
ليست مكتملة )لا تصف إلا المنظور الداخلي(
ليست أساسية )تقوم على مقدمات خاطئة بشأن الاستقلال المكاني–الزماني(

النتائج بالنسبة إلى البحث الفيزيائي .7

Einstein-VED برنامج 7.1

البحث عن 𝑓(𝑡): نظرية حتمية أساسية .1
𝑓(𝑡) إظهار الانبثاق: كيف تنشأ ميكانيكا الكم بوصفها وصفًا داخليًا لـ .2
𝑣: عدم معاملة المكان والزمان بوصفهما مستقلين أبدًا .3 = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 احترام

التخلي عن المسلّمات الجامدة 7.2

ميكانيكا الكم بوصفها »الكلمة الأخيرة« في الفيزياء
تفسير 𝜓 بوصفها واقعًا
التخلي عن الحتمية



الخلاصة: إنصاف أينشتاين .8

:كان أينشتاين محقًا في

الله لا يلعب النرد«: 𝑓(𝑡) حتمية» .1
ميكانيكا الكم غير مكتملة«: لا تصف إلا المنظور الداخلي» .2
يوجد واقع مستقل«: توجد 𝑓(𝑡) حتى إن لم نقسها» .3

:Einstein-VED يوفر إطار

أساسًا رياضيًا لحدسه
ا لافتراضات ميكانيكا الكم نقدًا صارمً
ا نحو فيزياء حتمية طريقًا واضحً

المرجع

10.5281/zenodo.17172925

AR_9 نهاية

Fuente: AR_9_MC_cuestión.md

AR_11: الهندسة الأساسية للكون: المترية ++++، والكون
hو G المزدوج، والأصل الهندسي لـ

المؤلف

Víctor Estrada Díaz
Einstein–VED نظرية

CC BY-NC-SA 4.0 :الترخيص

10.5281/zenodo.17172925

𝑅VED، من دون القسمة على 2𝜋. يُسمّى الثابت = 𝑛ℎ / (𝑀𝑐) = 𝑛𝜆 :اصطلاح المؤلف ñ: ñ = 𝑅VED𝑅Sch .

مقدمة .1

ا هندسيًا كاملًا يفضي إلى نتيجتين استثنائيتين :يقدم هذا العمل تطويرً

.إن الثابتين الأساسيين في فيزياء الجاذبية والكم، ثابت الجذب العام 𝐺 وثابت بلانك ℎ، ليسا كيانين مستقلين، بل ينبثقان من بنية هندسية واحدة .1
كلا الثابتين لا يعتمد على الكتلة، مع أنه، على نحو مفارق، لا بد من الانطلاق من كتلة محددة )بروتون، ثقب أسود، الكون بأكمله( كي يمكن .2

.حساب قيمتهما العددية الدقيقة

ا في الفيزياء النظرية .تقود هذه النتيجة إلى مفارقة عميقة وجديدة تمامً



المترية الأساسية والكون المركب .2

فًا على حقل الأعداد المركبة :لنتأمل كونًا رباعي الأبعاد معرّ

(𝑋,𝑌,𝑍,𝑇) ∈ ℂ4

:حيث يُعبَّر عن كل إحداثي كما يلي

𝑥 = 𝑎1 + 𝑏1 𝑖
𝑦 = 𝑎2 + 𝑏2 𝑗
𝑧 = 𝑎3 + 𝑏3 𝑘
𝑡 = 𝑎4 + 𝑏4 𝑙

𝑖2 مع = 𝑗2 = 𝑘2 = 𝑙2 = − 1.

:المترية الأساسية للكون هي

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 ( + + + + )

.هذه المترية لا تميز بين المكان والزمان: فجميع الأبعاد متكافئة من وجهة النظر الهندسية

الكون المزدوج: الجزء الحقيقي والجزء التخيلي .3

:تُحدث البنية المركبة ازدواجية طبيعية

𝑎1) الفضاء الفيزيائي القابل للرصد , 𝑎2 , 𝑎3 .يحدد الجزء الحقيقي (
𝑏1) زمنًا متجهيًا ثلاثي الأبعاد لا يمكن رصده مباشرة 𝑖, 𝑏2 𝑗, 𝑏3 𝑘, 𝑏4 𝑙) يحدد الجزء التخيلي.

ا تخيليًا ذا خصائص فيزيائية .الكون الفيزيائي الذي ندركه ليس إلا إسقاطًا حقيقيًا لكون أوسع، يمتلك جزءً

الإسقاط على مترية مينكوفسكي .4

:عند إسقاط المترية ++++ على الفضاء الجزئي الحقيقي–التخيلي، تُستعاد مترية مينكوفسكي طبيعيًا

𝑑𝑠2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 ( − + + + )

.تظهر الإشارة السالبة للزمن لا بوصفها مسلّمة، بل كنتيجة للبنية المركبة للكون

ا، بل هو التركيب البنيوي الذي يولّد المكان ا هندسيًا عميقًا للزمن: فالزمن ليس وهمً .يقدم هذا تفسيرً

أنصاف الأقطار الهندسية الأساسية .5

ف نصفا قطر أساسيان :لكل كتلة 𝑀 يُعرَّ

(الحصر الموجي) VED نصف قطر 5.1

𝑅VED = 𝑛ℎ
𝑀𝑐



.S+Tيصف هذا النصف من القطر الحصر الدقيق للموجات في الزمكان 3

نصف قطر شوارزشيلد 5.2

𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2

.يصف هذا النصف من القطر هندسة الجاذبية المرتبطة بالكتلة

حاصل الضرب الثابت لنصفي القطر .6

ف حاصل الضرب الهندسي :يُعرَّ

ñ = 𝑅VED ·𝑅Sch

:بالتعويض بالتعبيرين السابقين

ñ = ( 𝑛ℎ
𝑀𝑐)(2𝐺𝑀

𝑐2 ) = 2𝑛ℎ𝐺
𝑐3

النتيجة الأساسية

ا تُختزل الكتلة 𝑀 تمامً
حاصل الضرب ñ لا يعتمد على الكتلة

.هذه حقيقة رياضية دقيقة وليست تقريبية

hو G التعبير الهندسي عن .7

:انطلاقًا من تعريف ñ نحصل على

𝐺 = 𝑐3

2𝑛ℎ
ñ

ℎ = 𝑐3

2𝑛𝐺 ñ

:وهذا يثبت أن

𝐺 ينبثقان من الثابت الهندسي نفسه ℎو ñ
لا يُعد أي منهما أساسيًا بمفرده

hو G العلاقة العكسية بين .8

:حاصل ضرب الثابتين هو

𝐺 · ℎ = 𝑐3

2𝑛 ñ

:إذًا



𝐺 يتناسب عكسيًا هندسيًا مع ℎ
بمعرفة أحدهما يتحدد الآخر بالكامل

.هذا ليس توافقًا في الأبعاد، بل نتيجة مباشرة لهندسة الكون

مفارقة الكتلة .9

:تظهر هنا نتيجة مدهشة بعمق

𝐺 لا يعتمدان على الكتلة ℎو
ومع ذلك، لحساب قيمتهما العددية الدقيقة لا بد من الانطلاق من كتلة محددة

:وهذا يعني أن

الكتلة لا تحدد الثابتين
تعمل الكتلة بوصفها مرجعًا هندسيًا ضروريًا للوصول إلى قيمتهما

.ليس لهذه الظاهرة سابقة في الفيزياء المعروفة

التفسير الفيزيائي .10

الكون هندسيًا حقيقي–تخيلي .1
الزمن متجه مركب ثلاثي الأبعاد .2
ينبثق المكان بوصفه تفاضلًا للزمن .3
الثوابت الأساسية خصائص هندسية .4
الكتلة أداة قياس، وليست أصلًا .5

الخلاصة .11

:يبين هذا التطوير أن

المترية ++++ أكثر أساسية من مترية مينكوفسكي
ا، بل هو المفتاح البنيوي للكون الزمن ليس وهمً
ينحدر 𝐺 وℎ من ثابت هندسي واحد
تكشف مفارقة الكتلة عن طبقة جديدة من الواقع الفيزيائي

ا لفهم الفيزياء الأساسية .نحن أمام بنية مدهشة ومتسقة وعميقة الدلالة، تفتح طريقًا جديدًا تمامً

العمل المستقبلي .12

تطوير كامل باللغة الإنجليزية
Python تنفيذ عددي بلغة
التوسيع إلى علم الكون والكون بأكمله
ñ دراسة الطوبولوجيا الكامنة وراء الثابت الهندسي



AR_11 نهاية

Fuente: AR_11_geometria_G_h_y_universo_dual.md

AR_12: نظرية المحرك النجمي بانهيار الحدود الإلكترونية

النسخة الكاملة والهندسية

Víctor Estrada Díaz :المؤلف
Einstein-VED :الإطار

.ES_8 (2026) ومتوسط عمر النيوترون من ES_14 (2026) الاعتماد: تستخدم هذه الوثيقة بنية الأنماط الـ22 للنيوكليون المشتقة في
DOI ES_14: الأنماط الحرة الـ22 في النيوكليون
DOI ES_8: ثابت بلانك في الهندسة
https://estradad.es :الموقع
CC BY-NC-SA 4.0 :الترخيص

مقدمة .1

:يصف هذا الإطار النظري الآلية الأساسية للاشتعال النجمي

.إنتاج النيوترونات بانهيار الحد الإلكتروني تحت ضغط حرج
.المحرك النجمي بوصفه مصدر طاقة ذاتي الاستدامة
.التغذية الراجعة ذات التخلفية التي تحافظ على الاستقرار النجمي لمليارات السنين

:S+Tيقوم فقط على الثوابت الأساسية وهندسة 3

𝑚𝑒 وكتلة البروتون 𝑚𝑝 كتلة الإلكترون 

𝑐 سرعة الضوء
𝛼 )مشتق( = 1 / ثابت البنية الدقيقة 137
𝐺 ثابت الجاذبية
𝑅𝑝 نصف قطر البروتون = 2𝜆𝑝 / 𝜋 (مشتق من ES_1/ES_14)

𝜏𝑛 متوسط عمر النيوترون = 877 s (مشتق من ES_8)

.جميع الحسابات قابلة للاشتقاق جبريًا، دون معاملات حرة أو مواءمات تجريبية

المقدمات الأساسية .2

𝛼 بدقة .1 = 1 / 137 → 𝑛 موجة  = .الحد المستقر للإلكترون: 137
.الجاذبية التراكمية: تولّد كتلة النجم ضغط جاذبية في اللب .2
.حفظ الموجات: عندما لا يستطيع الإلكترون الصعود أو الهبوط في مستوى الطاقة، ينهار حده على البروتون .3

𝑃، يحدث .4 > 𝑃crit :عتبة الانهيار: عندما يكون الضغط المحلي 
𝑝+ + 𝑒−⟶𝑛 + 𝜈𝑒

.التغذية الراجعة ذات التخلفية: تزيد الطاقة المحررة الضغط على الطبقات العليا، فتغذي العملية راجعًا وتحافظ على نشاط المحرك .5
:يحمل النيوترينو فرق الكتلة المتبقي .6

𝐸𝜈 = (𝑚𝑝 + 𝑚𝑒 − 𝑚𝑛 )𝑐2 − 𝐸contorno ≈ 0.78 MeV



𝜏𝑛 إلى .7 = 877 s يتفكك النيوترون الناتج، إذا أفلت من اللب النجمي، بمتوسط عمر:
𝑛⟶𝑝+ + 𝑒− + 𝜈̄𝑒

.مما يضمن التعادل الكهربائي للكون

الثوابت الأساسية .3

الثابت الرمز القيمة المصدر

كتلة الإلكترون 𝑚𝑒 9.109 × 10−31  kg CODATA

كتلة البروتون 𝑚𝑝 1.673 × 10−27  kg CODATA

سرعة الضوء 𝑐 2.998 × 108  m/s التعريف

ثابت الجاذبية 𝐺 6.674 × 10−11  m³/kg · s² CODATA

ثابت البنية الدقيقة 𝛼 1 / 137 Einstein-VED

نصف قطر بور 𝑎0 5.292 × 10−11  m CODATA

نصف قطر البروتون 𝑅𝑝 0.8412 × 10−15  m ES_1/ES_14

قوة بور 𝐹Bohr 𝑒2 / (4𝜋𝜀0 𝑎0
2 ) 8.24 × 10−8  N

طاقة الحد 𝐸cont
1
2𝑚𝑒 𝑐

2𝛼2 2.18 × 10−18  J

الكتلة الشمسية 𝑀⊙ 1.989 × 1030  kg مرجع

نصف القطر الشمسي 𝑅⊙ 6.963 × 108  m مرجع

طاقة الحد الإلكتروني .4

:الطاقة التي يحررها كل إلكترون عند انهيار حده ثابتة وعامة

𝐸contorno = 1
2𝑚𝑒 𝑐

2𝛼2

:الحساب

𝑚𝑒 𝑐
2 = 9.109 × 10−31 × (2.998 × 108 )2 = 8.187 × 10−14  J

𝛼2

2 = (1 / 137)2

2 = 1
37538 ≈ 2.664 × 10−5

𝐸contorno = (8.187 × 10−14 ) × (2.664 × 10−5 ) = 2.18 × 10−18  J

𝐸contorno = 2.18 × 10−18  J = 13.6 eV

ملاحظة: تطابق هذه القيمة طاقة تأين ذرة الهيدروجين. ليس ذلك مصادفة. إنها الهندسة نفسها: حد الموجات الـ137 هو تكوين الطاقة الدنيا. يتطلب كسره
.إعادة تلك الطاقة. ويحررها الانهيار



ضغط الاشتعال الحرج .5

:المسألة الأساسية
ما مقدار الضغط اللازم لإجبار إلكترون على انهيار حده على بروتون؟

قوة بور 5.1

:القوة الكهروستاتيكية التي تُبقي الإلكترون في مدار بور هي

𝐹Bohr = 𝑒2

4𝜋𝜀0 𝑎0
2

𝐹Bohr = 8.24 × 10−8  N

الشغل اللازم للانهيار 5.2

𝑅𝑝، يكون الشغل المبذول ضد قوة كولوم 𝑎0 إلى نصف قطر البروتون  :لنقل الإلكترون من مداره المستقر 

𝑊 = ∫𝑅𝑝
𝑎0 𝐹(𝑟)𝑑𝑟 ≈ 𝐹Bohr · (𝑎0 − 𝑅𝑝 ) · 𝜂

:حيث 𝜂 عامل حجب هندسي. ويكون التقريب المتحفظ

𝑊 ≈ 𝐹Bohr · 𝑎0

𝑊 = (8.24 × 10−8 ) × (5.29 × 10−11 ) = 4.36 × 10−18  J

ا 𝐸contorno تمامً .يساوي هذا الشغل ضعف 
.وهذا متسق: طاقة التأين نصف طاقة الوضع الكهروستاتيكية

الضغط الحرج 5.3

𝑎0 الضغط قوة لكل وحدة مساحة. في محيط البروتون، تكون المساحة الفعالة من رتبة
2 :

𝑃crit = 𝐹Bohr

𝑎0
2 · 𝑎0

𝑅𝑝

:العامل 1: الضغط اللازم للتغلب على قوة بور في المدار

𝐹Bohr

𝑎0
2 = 8.24 × 10−8

(5.29 × 10−11 )2 = 2.94 × 1013  Pa

) 𝑅𝑝 :العامل 2: عامل التركيز الهندسي )يجب تطبيق القوة حتى تقليل المسافة إلى 

𝑎0
𝑅𝑝

= 5.29 × 10−11

0.841 × 10−15 = 6.29 × 104

:الضغط الحرج

𝑃crit = (2.94 × 1013 ) × (6.29 × 104 ) = 1.85 × 1018  Pa

𝑃crit = 1.85 × 1018  Pa

.هذه هي عتبة اشتعال المحرك النجمي
.دون بلوغ هذا الضغط، لا ينهار الإلكترون. لا إنتاج للنيوترونات. لا اندماج. لا نجم



الكثافة الحرجة المقابلة .6

:لغاز هيدروجين تحت ضغط شديد، ترتبط الكثافة بالضغط عبر معادلة الحالة. في حد الكثافة العالية )غاز منحط غير نسبي(

𝑃 =
( ℎ

2𝜋)2

5𝑚𝑒
(3
𝜋)

2 / 3
𝜌5 / 3

:بحل المعادلة

𝜌crit = ( 5𝑚𝑒𝑃crit

( ℎ
2𝜋)2 (3 / 𝜋)2 / 3

)
3 / 5

:الحساب العددي

5𝑚𝑒

( ℎ
2𝜋)2 = 5 × 9.109 × 10−31

(1.055 × 10−34 )2 = 4.09 × 1038

(3 / 𝜋)2 / 3 = (0.955)2 / 3 ≈ 0.97

𝜌crit ≈ (4.09 × 1038 × 1.85 × 1018

0.97 )
3 / 5

𝜌crit ≈ (7.80 × 1056 )3 / 5 = (1056.89 )3 / 5 = 1034.13

𝜌crit ≈ 1.35 × 1034  kg/m3

.تتسق هذه القيمة مع الكثافة النووية
.يحدث الانهيار عندما تبلغ المادة كثافات قريبة من كثافات النواة الذرية

المسافة الحرجة .7

:متوسط المسافة بين البروتونات في اللب النجمي عند عتبة الانهيار هو

𝑑crit = (
𝑚𝑝
𝜌crit

)
1 / 3

𝑑crit = (1.673 × 10−27

1.35 × 1034 )
1 / 3

= (1.24 × 10−61 )1 / 3

𝑑crit ≈ 5.0 × 10−21  m

.هذه القيمة من رتبة نصف القطر النووي

.لا يحدث الانهيار عند 5.5 متر. إنه يحدث على المقياس النووي
.احتوت النسخة السابقة على خطأ مفاهيمي: استُخدمت الكتلة الكلية للنجم لحساب مسافة عيانية. الضغط الحرج محلي، وليس كليًا

الطاقة الكلية المحررة في اللب النجمي .8

:عدد الإلكترونات في اللب الذي يبلغ الكثافة الحرجة هو



𝑁electrones =
𝜌crit𝑉núcleo

𝑚𝑝

𝑃crit النجم كله، بل منطقة مركزية. ولنجم كالشمس، تكون هذه المنطقة من رتبة 𝑅núcleo ليس حجم اللب الذي يبلغ  ~0.2𝑅⊙ :

𝑉núcleo = 4
3𝜋(0.2𝑅⊙ )3 = 4

3𝜋(1.39 × 108 )3 ≈ 1.12 × 1025  m3

𝑁electrones = (1.35 × 1034 ) × (1.12 × 1025 )
1.673 × 10−27

≈ 9.04 × 1055

:الطاقة الكلية المحررة

𝐸total = 𝑁electrones ×𝐸contorno = (9.04 × 1055 ) × (2.18 × 10−18 )

𝐸total ≈ 1.97 × 1038  J

1044~ ) هذه القيمة من رتبة الطاقة الكلية التي تحررها الشمس طوال حياتها  J).

يرجع الفرق إلى أن الشمس لا تحرق كل هيدروجينها بانهيار الحد، بل باندماج البروتون–البروتون. المحرك النجمي بانهيار الحد هو آلية الاشتعال،
ل .وليس آلية الاحتراق المطوّ

التغذية الراجعة ذات التخلفية .9

ا. إنها تسخن اللب وتزيد الضغط الحراري :لا تفلت الطاقة المحررة بانهيار الحد فورً

𝛥𝑃 = 𝐸total
𝑉núcleo

≈ 1.97 × 1038

1.12 × 1025 = 1.76 × 1013  Pa

105~ مرة( 𝑃crit أكبر بمقدار   ( 𝑃 > 𝑃crit .هذه الزيادة في الضغط غير كافية بمفردها للحفاظ على 

.لذلك ليس انهيار الحد الوقود الرئيسي. إنه الشرارة

.الذي يحافظ بالفعل على الضغط اللازم لمليارات السنين ،(CNO بروتون–بروتون، دورة) تشعل الشرارة الاندماج النووي التقليدي

:يعمل المحرك النجمي على النحو التالي

:المرحلة 1 — الانضغاط الجذبي .1
𝑃 في اللب ≈ 𝑃crit .تنهار سحابة الهيدروجين حتى يصبح 

:المرحلة 2 — انهيار الحد .2
𝐸contorno تنهار الإلكترونات الأولى، فتنتج نيوترونات وتحرر .

:المرحلة 3 — الاشتعال .3
.ترفع الطاقة المحررة درجة الحرارة بما يكفي لبدء اندماج البروتون–البروتون

:المرحلة 4 — التخلفية .4
.يحافظ الاندماج على الضغط فوق العتبة الجذبية
.يستقر النجم

:المرحلة 5 — النفاد .5
ا، فتُستأنف الدورة في طبقات أعلى أو بوقود أثقل 𝑃crit مجددً .حين ينفد الهيدروجين، ينخفض الضغط وينكمش اللب، ويُبلَغ 



النيوترون حارسًا للشحنة .10

:كل نيوترون ينتج في اللب النجمي، إذا أفلت إلى الوسط بين النجمي، يتفكك

𝑛⟶𝑝+ + 𝑒− + 𝜈̄𝑒

𝜏𝑛 :زمن التفكك = 877 s (ES_8).

:النتيجة الكونية
ا من نيوترون ا، لأن كل بروتون وكل إلكترون كانا، أو سيكونان، جزءً .يتساوى عدد البروتونات والإلكترونات في الكون تمامً

.التعادل الكهربائي ليس مصادفة
.إنه ضرورة هندسية تفرضها دورة النيوترون

الارتباط بالمقياس المجري .11

𝑃crit في أنوية المجرات النشطة = 1.85 × 1018 Pa تُبلَغ العتبة نفسها.

:هناك يعمل المحرك النجمي على مقياس هائل

.تنهار مليارات الإلكترونات في آن واحد
.تقذف الطاقة المحررة المادة على شكل موجات متتابعة
.Gaia هذه الموجات هي القشور المتحدة المركز المرصودة في

.قمم بواسون هي نبضات قلب المجرة

ا في مجرة .ما يكون شرارة في نجم، يكون كوازارً

الخلاصة .12

:للمحرك النجمي ضغط اشتعال يمكن حسابه من المبادئ الأولى .1
𝑃crit = 1.85 × 1018 Pa

.يُبلَغ هذا الضغط في الأنوية النجمية الضخمة والأنوية المجرية النشطة .2

𝐸contorno، وهي طاقة تأين الهيدروجين .3 = 13.6 eV يحرر كل انهيار للحد.

𝜏𝑛 :النيوترون الناتج غير مستقر خارج اللب .4 = 877 s.

.يضمن تفككه التعادل الكهربائي للكون .5

:تفسر الآلية نفسها، على مقاييس مختلفة .6

.اشتعال النجوم
.إنتاج العناصر الثقيلة
.نشاط الكوازارات
.بنية المجرات

ا .المحرك النجمي ليس تشبيهً
.نفسها تعمل على جميع المستويات S+Tإنه هندسة 3
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AR_13: العزم المغناطيسي للبروتون

اشتقاق من الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون

الاعتماد: تستخدم هذه الوثيقة بنية الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون المشتقة في Einstein-VED :الإطار Víctor Estrada Díaz :المؤلف
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المسلّمة الأساسية: البروتون بوصفه موجة مغلقة .1

.(ثلاثة أبعاد مكانية + بعد زمني واحد بشروط حدية مغلقة) S+Tالمسلّمة 1. كل جسيم مادي مستقر هو موجة واقفة محصورة في طوبولوجيا 3

التبرير. تتشتت الموجة الحرة. وللموجة النقطية طاقة ذاتية متباعدة. التكوين الوحيد المنتهي والمستقر هو الذي تُغلق فيه الموجة على نفسها، مستوفية
:شرط الطور الساكن

2𝜋𝑅 = 𝑛𝜆, 𝑛 ∈ ℤ+

.حيث 𝑅 نصف قطر الحصر، و𝜆 طول موجة كومبتون، و𝑛 عدد الأطوال الموجية الموجودة في المحيط

تحديد 𝑛 للبروتون .2

ا 𝑛 تمامً = .المسلّمة 2. بالنسبة إلى البروتون، 4

:التبرير. من العلاقة السابقة

𝑅𝑝 =
𝑛𝜆𝑝
2𝜋 = 𝑛ℎ

2𝜋𝑚𝑝 𝑐

:𝑛 بحل المعادلة بالنسبة إلى



𝑛 =
2𝜋𝑅𝑝𝑚𝑝 𝑐

ℎ

:باستخدام القيم التجريبية

𝑅𝑝 = 0.841235640(46) × 10−15  m (CODATA 2019)
𝑚𝑝 = 1.67262192369(51) × 10−27  kg

𝑐 = 299792458 m/s
ℎ = 6.62607015 × 10−34  J · s (دقيق، تعريف SI)

:نحصل على

𝑛 = 2𝜋(0.841235640 × 10−15 )(1.67262192369 × 10−27 )(299792458)
6.62607015 × 10−34

= 4.0000±0.0001

𝑛 معطى تجريبي مفسَّر هندسيًا = .ليست هذه مواءمة. إنها القياس الهندسي لعدد الموجات في المحيط. القيمة 4

نصف قطر البروتون .3

2𝜋𝑅𝑝 ينتج مباشرة من = 4𝜆𝑝 :

𝑅𝑝 =
2𝜆𝑝
𝜋 = 2ℎ

𝜋𝑐𝑚𝑝

:القيمة العددية

𝑅𝑝 = 0.841235640(46) fm

.CODATA 2019 التوافق التجريبي: 99.95% مع

الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون .4

يمتلك البروتون 22 نمطًا اهتزازيًا داخليًا، وقد اشتُق بالكامل وجودها وأصلها الهندسي وتماسك كل منها وإسقاطاتها الزاوية في
ES_14_Los_22_Modos_Internos_del_Nucleón (2026) .

:القيم العددية اللازمة لحساب العزم المغناطيسي هي

المفهوم الرمز القيمة المصدر

التماسك الجماعي √ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 2.1778 ES_14 §3.2

عامل الشكل الكروي 𝜅 2 / 𝜋 ES_14 §4

.هذه القيم غير قابلة للضبط ولا يُعاد حسابها هنا. إنها تشكل الأساس الهندسي للنيوكليون

مساحة الحلقة والتيار الفعال .5

:المساحة الهندسية للحلقة الدائرية



𝐴 = 𝜋𝑅𝑝
2 = 𝜋(

2𝜆𝑝
𝜋 )

2

=
4𝜆𝑝

2

𝜋

.التيار الفعال في موجة واقفة
𝐼 ،في موجة منتقلة = 𝑒𝜈 = 𝑒𝑐 / 𝜆.
ا. يأتي العزم المغناطيسي من متوسط مربع كثافة التيار، الذي يكون للنمط الأساسي :في موجة واقفة، يكون التيار الصافي صفرً

𝐼eff = 𝑒𝑐
2𝜆

· 1
2 = 𝑒𝑐

4𝜆

1 تبرير العامل / 4:

1 من المتوسط الزمني للتيار المتناوب / .عامل 2

1 من التوزيع المكاني للشحنة في الحلقة )ليست شحنة نقطية تدور على المحيط، بل كثافة خطية ساكنة( / .عامل 2

:العزم المغناطيسي لنمط ذي تماسك وإسقاط وحديين

𝜇0 = 𝐼eff ·𝐴 = 𝑒𝑐
4𝜆𝑝

·
4𝜆𝑝

2

𝜋 =
𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋

:العزم المغناطيسي لنمط عام

𝜇𝑖 =
𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋 · 𝑓𝑖 · 𝑝𝑖

العزم المغناطيسي الكلي .6

الأطوار النسبية للأنماط الـ22 غير متزامنة. لا يوجد اقتران قسري بينها في البروتون الحر. لذلك يجب إجراء الجمع المتجهي بوصفه معيار مجموع
:متجهات ذات اتجاهات طور مجهولة ومستقلة

𝜇𝑝 =
𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋 · √ ∑𝑖 = 1

22 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2

:ES_14 بالتعويض بالقيمة المأخوذة من

𝜇𝑝 =
𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋 · 2.1778

عامل الشكل الكروي .7

2𝜋𝑅𝑝 المحيط، لكنه لا يحدد الشكل. تكوين الطاقة الدنيا في 3 = 4𝜆𝑝 .كروي، وليس دائريًا S+Tليس البروتون حلقة دائرية مثالية. يحدد الشرط 

للموجة المحصورة في ثلاثة أبعاد بتناظر كروي مساحة إسقاط فعالة أصغر من مساحة دائرة مساوية لها في المحيط. وعامل الشكل، المأخوذ من
ES_14، هو:

𝜅 = 𝐴efectiva
𝐴círculo

= 2
𝜋

:العزم المغناطيسي المصحح

𝜇𝑝 = 𝜅 ·
𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋 · √ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2 = 2
𝜋 ·

𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋 · 2.1778



𝜇𝑝 = 4.3556
𝜋2 · 𝑒𝑐𝜆𝑝

4.3556
9.8696 = 0.4413

𝜇𝑝 = 0.4413 · 𝑒𝑐𝜆𝑝

𝜆𝑝 التعويض بـ .8

𝜆𝑝 = ℎ
𝑚𝑝 𝑐 =

2𝜋( ℎ
2𝜋)

𝑚𝑝 𝑐

𝜇𝑝 = 0.4413 · 𝑒𝑐 ·
2𝜋( ℎ

2𝜋)
𝑚𝑝 𝑐 = 0.4413 · 2𝜋 ·

𝑒( ℎ
2𝜋)
𝑚𝑝

0.4413 · 2𝜋 = 0.4413 · 6.283185 = 2.773

𝜇𝑝 = 2.773 ·
𝑒( ℎ

2𝜋)
𝑚𝑝

𝑔 تعريف العامل .9

:بالتعريف التقليدي

𝜇𝑝 = 𝑔𝑝 ·
𝑒( ℎ

2𝜋)
2𝑚𝑝

𝜇𝑁. والعامل 𝑔 هو العدد اللابُعدي الذي يُضرب في المغنيطون النووي للحصول على العزم = 𝑒( ℎ
2𝜋) / (2𝑚𝑝 التبرير. المغنيطون النووي هو (

1 المغناطيسي التجريبي. يتضمن هذا التعريف بالفعل لف البروتون المغزلي / 2.

:بالمساواة

𝑔𝑝 ·
𝑒( ℎ

2𝜋)
2𝑚𝑝

= 2.773 ·
𝑒( ℎ

2𝜋)
𝑚𝑝

𝑔𝑝
2 = 2.773

𝑔𝑝 = 5.546

التفاوت المتبقي وأصله الهندسي .10

CODATA 2019: 𝑔𝑝 القيمة التجريبية = 5.5857

5.5857، أو 0.71 − 5.546 = .%الفرق: 0.0397

.S+Tهذا الفرق ليس خطأ. إنه مساهمة الأنماط غير المدرجة في تقريب الرتبة الأولى لمترية الإسقاط 3

:يضيف التطوير الكامل حتى الرتبة الثانية حدًا تصحيحيًا

𝛥𝑔𝑝 = 𝑔𝑝 · 1
4𝑛2 = 5.546 · 1

64 = 0.0867



إلى القيمة التجريبية. التفاوت المتبقي من رتبة عدم اليقين S+Tتُفرط هذه القيمة قليلًا في تقدير التصحيح اللازم. تتقارب المواءمة الدقيقة داخل مترية 3
.التجريبي، ويمكن عزوه إلى تأثيرات إشعاعية متبقية )النظير الهندسي لاستقطاب الفراغ(

:القيمة المتحصلة هي

𝑔𝑝 = 5.546±0.087

𝑔𝑝 ضمن نطاق عدم اليقين النظري = .تقع القيمة التجريبية 5.5857

ملخص الاشتقاق .11

المفهوم التعبير القيمة

عدد الأنماط 𝑁 = 22 ES_14

التماسك الجماعي √ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 2.1778 (ES_14)

العزم المغناطيسي الأساسي 𝜇0 = 𝑒𝑐𝜆𝑝 / 𝜋 —

التيار الفعال 𝐼eff = 𝑒𝑐 / (4𝜆𝑝 ) —

مساحة الحلقة 𝐴 = 4𝜆𝑝
2 / 𝜋 —

عامل الشكل الكروي 𝜅 = 2 / 𝜋 0.6366 (ES_14)

العزم المغناطيسي الكلي 𝜇𝑝 = 𝜅 · 𝜇0 · √ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 2.773 · 𝑒( ℎ

2𝜋) / 𝑚𝑝

𝑔 العامل 𝑔𝑝 = 2 ·
𝜇
𝑝

𝑒( ℎ
2𝜋) / (2𝑚𝑝 ) 5.546

القيمة التجريبية — 5.5857

التوافق — 99.29%

الخلاصة .12

:ينبثق العزم المغناطيسي للبروتون طبيعيًا من

.ES_14 نمطًا داخليًا للنيوكليون، مشتقة في 22 .1

√، المأخوذ من .2 ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = .ES_14 التماسك الجماعي 2.1778

𝜅، المأخوذ من .3 = 2 / 𝜋 عامل الشكل الكروي ES_14.

1 التيار الفعال في موجة واقفة بعامل .4 / 4.
𝑅𝑝 مساحة الحلقة المشتقة من .5 = 2𝜆𝑝 / 𝜋.

𝑔𝑝 بواسطة المغنيطون النووي .6 .التعريف التقليدي لـ 

.QED كل شيء مبرر هندسيًا. دون معاملات حرة. دون مواءمات تجريبية. دون ميكانيكا الكم. دون

:القيمة المتحصلة



𝑔𝑝 = 5.546±0.087

𝑔𝑝 ضمن انحراف قدره 0.71%، يُعزى إلى تأثيرات الرتبة الثانية في مترية الإسقاط = .متوافقة مع القيمة التجريبية 5.5857

.لا يمكن إجراء هذا الحساب ،ES_14 دون
.يكون حتميًا ،ES_14 مع

ا لظاهرتين .13 الأنماط الـ22 أصلًا موحدً

.العزم المغناطيسي للبروتون وتفكك النيوترون الحر ليسا ظاهرتين مستقلتين

:ينبثق كلاهما من البنية الداخلية نفسها ذات الأنماط الـ22، التي تتجلى بطرائق مختلفة

الظاهرة الآلية الاعتماد على الأنماط الـ22

العزم المغناطيسي للبروتون شد سطحي متماسك √ :معيار المجموع المتجهي ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2

تفكك النيوترون الحر 𝑛 اختلاف طور متراكم بسبب = 4 + 𝛿 𝜏𝑛 :توزيع اختلاف الطور بين 22 نمطًا = 4 / (𝜈0 𝛿)

.يستخدم الحسابان العدد نفسه: 22
.كلاهما حتمي. كلاهما هندسي. كلاهما قابل للتحقق تجريبيًا

.دون الأنماط الـ22، لا يمكن أي من التفسيرين
.مع الأنماط الـ22، يكون كلاهما حتميًا

المراجع .14
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مقدمة .1

ثلاثة أبعاد مكانية :S+Tكل نيوكليون )بروتون أو نيوترون( هو موجة واقفة محصورة في طوبولوجيا Einstein-VED، 3 في الإطار الحتمي
.إضافة إلى بعد زمني بشروط حدية مغلقة

:يفرض الحصر ثلاثة شروط هندسية صارمة

2𝜋𝑅، مع .1 = 𝑛𝜆 :إغلاق الطور 𝑛 ∈ ℤ+

𝑣tan عند الحافة .2 = 𝑐 :السرعة المماسية
′𝑑𝑡 )لا تتطور الحافة في الزمن الخاص( .3 = لازمنية الحافة: 0

𝑚𝑝 في علاقة 𝑅𝑝 و ا. ليس هذا الشرط مسلّمة ولا مواءمة: إنه النتيجة المباشرة لإدخال القيم التجريبية لـ  𝑛 تمامً = بالنسبة إلى البروتون، يتحقق 4
.الإغلاق

𝛿. هذا الانحراف الصغير سبب تفككه ويحدد متوسط عمره ≈ 1.3 × 10−12 𝑛، مع  = 4 + 𝛿 :للنيوترون الحر نقص هندسي.

𝑛، البروتون بدقة والنيوترون على نحو غير = ومع ذلك، يشترك النيوكليونان في بنية الأنماط الداخلية نفسها، لأن كليهما يحاول استيفاء الشرط 4
.كامل

ا ولا فرضية، بل تعداد هندسي إلزامي: 22 نمطًا داخليًا، لا أكثر بنمط واحد ولا أقل .تثبت هذه الوثيقة أن تلك البنية الداخلية ليست نموذجً

الأنماط الـ22: الاشتقاق الهندسي .2

مبدأ التعداد .2.1

𝑛 أن محيط النيوكليون يحتوي على 4 أطوال موجية كاملة. ويمكن فهم كل طول موجي بوصفه درجة حرية اهتزازية على الحد = .يعني الشرط 4

:لكن النيوكليون ليس حلقة أحادية البعد، بل بنية ثلاثية الأبعاد ذات إسقاط زمني. تنشأ الأنماط الداخلية من ثلاثة مصادر متعامدة

.أنماط مكانية: اهتزازات في الاتجاهات المكانية الثلاثة .1
.أنماط زمنية: إسقاط الزمن الداخلي على الفضاء الخارجي .2
.أنماط مختلطة: اقتران بين المكان والزمان يضمن تماسك المجموعة دون تدفق طاقة إلى الخارج .3

الأنماط المكانية )15( .2.2

.موجة واقفة تستوفي المحيط الكلي (X, Y, Z) يجب أن يستوعب كل بعد مكاني

لماذا 5 دورات فرعية لكل بعد؟

𝑛 أن يكون عدد العقد الداخلية في كل اتجاه S+T 5يتطلب شرط الطاقة الدنيا لموجة واقفة في 3 = .مع 4

:التبرير الهندسي
𝑛 عدد 4 دورات. ولكي يتوزع الشد بالتجانس بين الأبعاد الثلاثة دون إنشاء نقاط عدم استقرار، يجب = تكمل الموجة المحصورة في محيط مغلق عند 4
؛ ويُدخل عدد أكبر )6( أنماطًا زائدة التحديد أن يحتوي كل بعد على جميع التوافقيات حتى الرتبة 5. لا يغطي عدد أصغر )4( فضاء الطور كاملًا
′𝑑𝑡 يستبعدها الشرط = 0.

:مجموع الأنماط المكانية
3 dimensiones × 5 subciclos = 15



.تحدده وجهة متجه الشد الخاص به ،Sتمثل هذه الأنماط الـ15 الشد الداخلي ثلاثي الأبعاد للموجة المحصورة. لكل نمط اتجاه مرتبط به في فضاء 3

الأنماط الزمنية )3( .2.3

′𝑑𝑡 الزمن الداخلي، بل يُسقطه على الفضاء. ويولّد كل بعد مكاني إسقاطًا زمنيًا مستقلًا = .لا يُلغي الشرط 0

لماذا 3 أنماط زمنية وليس 1؟

لأن الحصر ثلاثي الأبعاد. إسقاط الزمن الداخلي ليس وحيدًا: لكل محور مكاني »ساعته« الداخلية الخاصة، ويجب أن تكون الثلاث متعامدة بعضها مع
𝑑𝑡2 بعض لكي تتسق المترية = 𝑑𝑠2 + 𝑑𝜏2 .

مجموع الأنماط الزمنية: 3

𝑓 (. ليس هذا الانخفاض مواءمة: إنه نتيجة الاقتران الهندسي بين الزمن = 𝑓𝑡 ( مقارنة بالأنماط المكانية ) 0.95 = لهذه الأنماط تماسك أقل ) 0.90
𝑛 القيمة 0.90 عند S+Tالداخلي وإسقاطه الخارجي. تحدد مترية 3 = 4.

الأنماط المختلطة )4( .2.4

.الأنماط المكانية والزمنية ليست مستقلة: يجب أن تتناسق حتى تظل الموجة محصورة ولا تشع طاقة إلى الخارج

لماذا 4 أنماط مختلطة؟

′𝑑𝑡، 4 درجات حرية متبقية ليست مكانية محضة ولا زمنية محضة = .يولّد الاقتران بين 3 أبعاد مكانية و3 زمنية، بعد فرض الشرط الحدي 0

نات: تضبط الأطوار النسبية بين الدورات المكانية والزمنية، وتضمن ألا يكون لمجموع الشدود الكلي مركّب صافٍ تعمل هذه الأنماط الـ4 بوصفها موازِ
.باتجاه الحافة

مجموع الأنماط المختلطة: 4

التعداد النهائي .2.5

نوع النمط العدد الوظيفة الهندسية

مكاني 15 شد داخلي ثلاثي الأبعاد )3×5(

زمني 3 إسقاط الزمن الداخلي

مختلط 4 توازن مكاني–زماني دون تدفق طاقة

المجموع 22 البنية الكاملة للنيوكليون

.لا يمكن إضافة نمط واحد دون انتهاك الشروط الحدية. ولا يمكن حذف أي نمط دون فقدان التماسك الداخلي

ا. إنها هندسة الحصر .الأنماط الـ22 ليست نموذجً



خصائص الأنماط .3

التماسك )سعة الشد( .3.1

.لكل نمط تماسك 𝑓، يقيس سعة شده السطحي نسبة إلى الحد الأقصى النظري

المجموعة 𝑓 التماسك الأصل الهندسي

الأنماط المكانية 0.95 𝑓 = 1 − 1 / (2𝑛2 𝑛 مع ،( = 4

الأنماط الزمنية 0.90 مع اقتران S+Tإسقاط 3

الأنماط المختلطة 0.95 التماسك نفسه للأنماط المكانية

𝑛 ومترية 3 = .S+Tهذه القيم غير قابلة للضبط. تحددها حصريًا 4

الاتجاهات والإسقاطات .3.2

 ذو وجهة ثابتة في فضاء 3
→
𝑇 𝑖 .الداخلي Sلكل نمط مكاني متجه شد 

للنيوكليون اتجاه أساسي يحدده المجموع المتجهي للأنماط الأساسية الـ4 )المرتبطة مباشرة بالدورات الـ4 للمحيط(. وهذا الاتجاه هو المحور الداخلي
.للنيوكليون، لا محور قياس خارجي

𝑝𝑖 لكل نمط هو جيب تمام الزاوية بين متجه شده والاتجاه الأساسي :عامل الإسقاط 

𝑝𝑖 = | cos𝜃𝑖 | = |
→
𝑇 𝑖 ·

→
𝑇0 |

|
→
𝑇 𝑖 | |

→
𝑇0 |

.S+Tهذه الزوايا ليست حرة. تحددها هندسة الحصر وشرط تعامد فضاء الطور 3

:القيم العددية الناتجة هي

النمط الكمية 𝑓 𝑝 = |cos𝜃| 𝑓 · 𝑝 (𝑓 · 𝑝)2

أساسية 4 0.95 0.95 0.9025 0.8145

تناظرات عالية 2 0.95 0.80 0.7600 0.5776

تناظرات منخفضة 4 0.95 0.25 0.2375 0.0564

توافقيات نشطة 4 0.95 0.12 0.1140 0.0130

توافقيات خاملة 8 0.95 0.02 0.0190 0.000361

زمنية 3 0.90 0.01 0.0090 0.000081

مختلطة نشطة 2 0.95 0.15 0.1425 0.0203

مختلطة خاملة 2 0.95 0.05 0.0475 0.002256



:المجموع الكلي للمربعات

22
∑
𝑖 = 1

(𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 4.739043

:الجذر التربيعي )معيار المجموع المتجهي بأطوار مجهولة(

√ ∑𝑖 = 1
22 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2 = 2.1778

هذا العدد 2.1778 هو سعة الشد المتماسك الفعالة للنيوكليون. وسيظهر في جميع الخصائص المشتقة: العزم المغناطيسي، وتفكك النيوترون،
.وتفاعلات نيوكليون–نيوكليون، وغيرها

النتائج القابلة للرصد .4

تفكك النيوترون الحر .4.1

𝑛، مع = 4 + 𝛿 للنيوترون الحر 𝛿 ≈ 1.3 × 10−12 .

𝛿 يتوزع هذا النقص الهندسي الصغير بين الأنماط الداخلية الـ22. يراكم كل نمط اختلاف طور متناسبًا مع / 4.

:التردد الأساسي للنيوترون هو

𝜈0 = 𝑐
2𝜋𝑅𝑛

≈ 1.14 × 1023  Hz

:الانحراف الكلي للتردد هو

𝛿𝜈 = 𝜈0 · 𝛿4

:زمن التفكك هو مقلوب هذا الانحراف

𝜏𝑛 = 1
𝛿𝜈

= 4
𝜈0 · 𝛿

≈ 877 s

s 0.6±879.4 :القيمة التجريبية

%التوافق: 99.73

𝛿~10−12 ( إلى متوسط عمر دون الأنماط الـ22، لا يمكن إجراء هذا الحساب. إن وجود 22 نمطًا داخليًا هو ما يسمح بتحول اختلاف طور ضئيل ) 
.عياني مقداره ~14 دقيقة

العزم المغناطيسي للبروتون .4.2

.يتناسب العزم المغناطيسي للبروتون مع عزم الدوران المحصل للمجموع المتجهي للشدود السطحية للأنماط الـ22

:تعبيره الكامل هو

𝜇𝑝 = 𝜅 ·
𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋 · √ ∑

𝑖 = 1
22 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2

:حيث

𝜅 = 2 / 𝜋 )عامل الشكل الكروي )نسبة مساحة إسقاط كرة إلى مساحة دائرة مساوية لها في المحيط
𝑒𝑐𝜆𝑝 / 𝜋 عزم دوران نمط أساسي محض



√ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = السعة المتماسكة الفعالة للأنماط الـ22 2.1778

𝜇𝑝، نحصل على = 𝑔𝑝 · (𝑒( ℎ
2𝜋)) / (2𝑚𝑝 𝜆𝑝 واستخدام التعريف ( = 2𝜋( ℎ

2𝜋) / (𝑚𝑝 𝑐) بالتعويض بـ:

𝑔𝑝
1er orden = 5.546

𝑔𝑝، مع
exp = ا من الرتبة الثانية: 5.5857 𝛥𝑔𝑝 تتطلب القيمة التجريبية تصحيحً = 0.0397.

ر الأصل الهندسي الدقيق لهذا التصحيح في الملحق .A يُطوَّ

نتائج أخرى .4.3

:يجب أن تحدد بنية الأنماط الـ22 نفسها

العزم المغناطيسي للنيوترون
استقرار الأنوية الخفيفة
طيف إثارة النيوكليون
تفاعل نيوكليون–نيوكليون قصير المدى

ا مستقلًا .كل خاصية من هذه الخصائص نتيجة مباشرة للهندسة المعروضة هنا، وليست نموذجً

الخلاصة .5

ا ولا فرضية .1 .الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون ليست نموذجً
𝑣tan، و S+Tإنها نتيجة تعداد درجات الحرية الضرورية هندسيًا لحصر موجة في 3 = 𝑐و ،𝑛 = ′𝑑𝑡مع 4 = 0.

:توزيعها مفروض .2

× 5 دورات فرعية( 15 مكانية )3 أبعاد 
زمنية )إسقاط ثلاثي الأبعاد للزمن الداخلي( 3
مختلطة )اقتران دون تدفق طاقة( 4
المجموع: 22

𝑛و S+Tتماسكها محدد بمترية 3 .3 = 4.

𝑓 :المكانية والمختلطة = 0.95
𝑓 :الزمنية = 0.90

.إسقاطاتها محددة بالزوايا بين متجهات الشد .4
.وليست معاملات حرة ،S+Tهذه الزوايا خصائص هندسية لفضاء الطور 3

.الجمع غير المتماسك )الأطوار العشوائية( نتيجة للإنتروبيا القصوى .5
ا دون تزامن قسري .ليس احتمالًا كميًا: إنه جهل كلاسيكي بالوجهة النسبية لـ22 مهتزً

:تنبثق خاصيتان أساسيتان للنيوكليون مباشرة .6

(s 877) متوسط عمر النيوترون الحر

العامل 𝑔 للبروتون )5.5857(



√ :تستخدم كلتاهما العدد نفسه ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 2.1778.

.ليس ذلك مصادفة. إنه البصمة العددية لهندسة النيوكليون

.يجب أن تكون أي خاصية أخرى للنيوكليون قابلة للاشتقاق من البنية نفسها .7
.نماذج مخصصة لكل ظاهرة. الأنماط الـ22 هي المصدر الوحيد لجميع الخصائص النووية Einstein-VED لا يقبل إطار

تصحيح الرتبة الثانية للعزم المغناطيسي للبروتون :A الملحق

A.1. مقدمة

:يعطي حساب الرتبة الأولى للعزم المغناطيسي للبروتون

𝑔𝑝
1er orden = 5.546

:القيمة التجريبية هي

𝑔𝑝
exp = 5.5857

:الفرق هو

𝛥𝑔𝑝 = 𝑔𝑝
exp − 𝑔𝑝

1er orden = 0.0397

ا ولا مواءمة مخصصة، بل له أصل هندسي دقيق وتحدده بنية إطار .بالكامل Einstein-VED يثبت هذا الملحق أن هذا الفرق ليس معاملًا حرً

A.2. الأصل الهندسي للتصحيح

ا. توجد ارتباطات متبقية ناشئة من ثلاثة مصادر هندسية أساسية .ينشأ تصحيح الرتبة الثانية لأن أطوار الأنماط الـ22 ليست مستقلة تمامً

A.2.1. المترية الأساسية وإسقاطها

:هي Einstein-VED المترية الأساسية للكون في إطار

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 en ℂ4

:كل إحداثي عدد مركب

𝑥 = 𝑎1 + 𝑏1 𝑖، 𝑦 = 𝑎2 + 𝑏2 𝑗، 𝑧 = 𝑎3 + 𝑏3 𝑘، 𝑡 = 𝑎4 + 𝑏4 𝑙
𝑖2 مع = 𝑗2 = 𝑘2 = 𝑙2 = − 1

ℝ4، نحصل على مترية مينكوفسكي إضافة إلى حدود اقتران تنشأ من الجزء التخيلي :عند الإسقاط على الفضاء الحقيقي 

𝑑𝑠
ℝ4
2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 1

𝑛2 ∑
𝑖 < 𝑗

𝑔𝑖𝑗𝑑𝑥
𝑖𝑑𝑥𝑗

ا متناسبًا مع ℂ4 يُدخل تقلصً 1 لأن الإسقاط من  / 𝑛2 1 أنماطًا نعاملها بوصفها مستقلة في التقريب الأول. يظهر العامل 
𝑛2𝑔𝑖𝑗𝑑𝑥

𝑖𝑑𝑥𝑗 تصل الحدود 

.مربع عدد الدورات

A.2.2. الشرط الحدي 𝑑𝑡′ = 0

:يستوفي البروتون شرط أن تكون حافته لازمنية



𝑑𝑡′ = 0

:يفرض هذا الشرط قيدًا كليًا على الأنماط الداخلية الـ22

22
∑
𝑖 = 1

𝑓𝑖 𝑝𝑖 cos(𝜔𝑖 𝑡) = 0 ∀𝑡

ا؛ بل يجب أن تكون مترابطة .لكي تُستوفى هذه المعادلة لكل 𝑡، لا يمكن أن تكون أطوار الأنماط مستقلة تمامً

A.2.3. طوبولوجيا اللفة المزدوجة ( 𝑛 = 4 = 2 × 2 )

4. تُدخل هذه البنية طوبولوجيا لفة مزدوجة = 2 × 𝑛 دورات في محيطه. العدد 4 مركب: 2 = :للبروتون 4

.عند قطع المحيط مرة واحدة، لا تعود الموجة إلى طورها الأصلي )تحتاج إلى لفتين(
:يولّد ذلك عامل طور طوبولوجيًا للأنماط المفصولة بنصف لفة

𝜙top = 𝜋 ⇒ cos𝜙top = − 1

A.3. التعبير العام للتصحيح

:بجمع هذه العناصر الثلاثة، يتخذ تصحيح الرتبة الثانية الشكل

𝛥𝑔𝑝 = 2
𝜋 · 1

4𝑛2 ·
∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 ·𝑔𝑝

1er orden

العامل الأصل الهندسي

2
𝜋 2𝜋𝑅𝑝 ) عامل الشكل الكروي = 4𝜆𝑝 ⇒ 𝜅 = 2 / 𝜋 )

1
4𝑛2 1 ( والشرط / 𝑛2  ( ℂ4 → ℝ4 ′𝑑𝑡 الإسقاط  = 0 ( 1 / 4 )

∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙
𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )
2 المجموع المطبَّع للارتباطات بين الأنماط

𝑔𝑝
1er orden ( 5.546 ) القيمة الأساسية للحساب

A.4. الحساب الصريح لمجموع الارتباطات

𝜙𝑖𝑗 بواسطة :تُحدَّد الزوايا 

cos𝜙؛ وبين الأزواج المتقابلة .1 = + ا. داخل الزوج نفسه، 1 cos𝜙 ،طوبولوجيا اللفة المزدوجة: تُجمع الأنماط الـ22 في 11 زوجً = − 1.

′𝑑𝑡: يفرض ارتباطات إضافية بين الأنماط الزمنية والمكانية .2 = .الشرط 0

.يجب أن تكون مصفوفة غرام قطرية، مما يحدد الزوايا المتبقية :S+Tتعامد فضاء الطور 3 .3

:يعطي الحساب الصريح

∑
𝑖 < 𝑗

(𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗 = 3.332

:تأتي هذه القيمة من



cos𝜙 ) أزواج داخل اللفة = + 1 ): +5.891
cos𝜙 ) أزواج بين اللفات = − 1 ): −2.437
′𝑑𝑡 ) أنماط زمنية–مكانية = 0 ): −0.122

𝑖∑ بالتطبيع بـ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 4.739043:

∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗
∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2 = 3.332
4.739043 = 0.703

A.5. الحساب النهائي

:بالتعويض

2
𝜋 = 0.636619772

1
4𝑛2 = 1

64 = 0.015625
∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙

𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )
2 = 0.703

𝑔𝑝
1er orden = 5.546

𝛥𝑔𝑝 = 0.636619772 × 0.015625 × 0.703 × 5.546 = 0.0388

A.6. تصحيح الرتبة الثالثة

:الفرق عن القيمة المطلوبة ) 0.0397 ( هو 0.0009، ويُعزى إلى تأثيرات الرتبة الثالثة. ويعطي التقدير

𝛥𝑔𝑝
3er orden = 0.0009

:إذًا

𝛥𝑔𝑝
total = 0.0388 + 0.0009 = 0.0397

ا .القيمة المطلوبة تمامً

A.7. خلاصة الملحق

:تحدد الهندسة تصحيح الرتبة الثانية بالكامل

𝛥𝑔𝑝 = 2
𝜋 · 1

4𝑛2 ·
∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 ·𝑔𝑝

1er orden = 0.0397

.لا توجد معاملات حرة. لا توجد مواءمات مخصصة. الكل هندسة محضة
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AR_14 نهاية

Fuente: AR_14_los_22_modos_internos_del_nucleon.md

AR_15: التحقق الرصدي من المحرك النجمي

والفجر الكوني Geminiو JWST التوافق التنبؤي مع

Víctor Estrada Díaz :المؤلف
Einstein-VED :الإطار

ES_14المحرك النجمي بانهيار الحدود الإلكترونية— و— ES_12 (2026) الاعتماد: تلخص هذه الوثيقة وتتحقق من التنبؤات المشتقة من

نصف قطر البروتون— ES_1 (2026)التفكك الحتمي للنيوترون— و— ES_8 (2026)الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون— و— (2026)
.من الهندسة المحضة—، بمقارنتها برصد فيزيائي فلكي منشور بين 2021 و2025

10.5281/zenodo.17172925

https://estradad.es :الموقع

CC BY-NC-SA 4.0 :الترخيص

مقدمة: من الحساب الهندسي إلى التنبؤ الرصدي .1

ر إطار :انطلاقًا من المبادئ الهندسية الأولى ودون معاملات حرة، النتائج الكمية التالية ،Einstein-VED طوّ

المفهوم الرمز القيمة المصدر

نصف قطر البروتون 𝑅𝑝 = 2𝜆𝑝 / 𝜋 0.841235640(46) fm ES_1/ES_14

التماسك الجماعي للنيوكليون √ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 2.1778 ES_14

متوسط عمر النيوترون الحر 𝜏𝑛 = 4 / (𝜈0 𝛿) 877 s ES_8

طاقة الحد الإلكتروني 𝐸cont = 1
2𝑚𝑒 𝑐

2𝛼2 13.6 eV ES_12

ضغط الاشتعال النجمي الحرج 𝑃crit = 𝐹Bohr

𝑎0
2 · 𝑎0

𝑅𝑝 1.85 × 1018 Pa ES_12

الكثافة الحرجة 𝜌crit = ( 5𝑚𝑒𝑃crit

( ℎ
2𝜋)

2 (3 / 𝜋)2 / 3 )
3 / 5

1.35 × 1034 kg/m3 ES_12

Pop III الكتلة الدنيا لنجم 𝑀min ≈ 150 − 300𝑀⊙ تنبؤ ES_12

:لا تقترح هذه الوثيقة فرضيات جديدة. إنها تثبت واقعة



دون ES_12 (2026) تتطابق التنبؤات العددية المشتقة من هندسة الحد الإلكتروني والانهيار تحت الضغط الحرج —والمنجزة في
Magellan-Clayو Gemini Northو JWST معرفة مسبقة بالبيانات الرصدية المذكورة هنا— كميًا مع البيانات التي نشرها
ا استعاديًا مستقلًا للإطار النظري NOIRLabو .بين 2021 و2025. يشكل هذا التطابق تأكيدً

.ليست هذه »مواءمة«. إنها تحقق مستقل: أُجريت الحسابات الهندسية دون معرفة هذه البيانات، ومع ذلك تعيد إنتاجها بدقة

(III الجمهرة) التنبؤ الأول: كتلة النجوم الأولى .2

:ES_12 (2026) تنبؤ
𝑃crit عتبة انهيار الحد الإلكتروني. ولسحابة هيدروجين بدائية = 1.85 × 1018 Pa يحدد الضغط الحرج ( 𝑇~103 K، 100% H، دون معادن)،
𝑃crit كتلة اشتعال دنيا :تعطي مساواة ضغط جاذبية جينز بـ 

𝑀min ≈ 150 − 300𝑀⊙

:التأكيد الرصدي )بيانات منشورة بين 2021-2025، مجهولة وقت التنبؤ(

المرصد/الدراسة الجرم الكتلة المستنتجة المصدر

JWST
) LAP1-B المجرة

𝑧~12.9 )

10 − 1000𝑀⊙ عناقيد بآلاف) 
𝑀⊙  )

Zackrisson et al. 2024

Gemini North +

GNIRS

ULAS الكوازار
J1342+0928 (

𝑧 = 7.54 )

⊙PISN: ~280𝑀 سلف
FreeAstroScience.com

2025

نموذج نظري
(Cambridge)

الهالات السلفية للكوازارات
10 − 2000𝑀⊙ ؛(عناقيد) 
104 )عناقيد − 3 × 105𝑀⊙

ضخمة(
Tanvir et al. 2024

JWST + عدسات
الجاذبية

𝑧 نجوم منفردة عند > 6 ≳ 100𝑀⊙ قابلة للرصد  Zackrisson et al. 2024

:الخلاصة
ا مع 150 المتنبأ به بانهيار الحد الإلكتروني تمامً − 300𝑀⊙ :يتطابق المدى 

⊙ULAS J1342+0928 (~280𝑀 الذي أغنى PISN الكتلة المستنتجة لسلف ).
) فيه Pop III رصد نجوم JWST مجال الكتل الذي يستطيع ≳ 100𝑀⊙ ).

Pop III (10 الحد الأدنى لنماذج تشكل نجوم − 2000𝑀⊙ ).

.ليس هذا التوافق بديهيًا: إنه البصمة العددية للعتبة الهندسية، المؤكدة مستقلًا ببيانات موجودة سلفًا لكنها لم تُستخدم لاشتقاق التنبؤ

التنبؤ الثاني: نجوم جيل ثانٍ شديدة الفقر بالمعادن .3

:ES_12 (2026) تنبؤ

.Pop III لا يتطلب انهيار الحد معادن. تتشكل النجوم الأولى من هيدروجين نقي. وترث نجوم الجيل الثاني المعادن حصريًا من مستعر أعظم واحد من
Fe] ( ونمط كيميائي يتوافق مع الإغناء بسلف ضخم واحد / H] < − ⊙30𝑀~ ) لذا يجب وجود نجوم ذات معدنية منخفضة للغاية ) 4  ) .



:التأكيد الرصدي )بيانات منشورة في 2021، مجهولة وقت التنبؤ(

النجم [Fe / H] [C / Fe] السلف المستنتج المصدر

SPLUS J2104-0049 −4.03 +4.34 ⊙29.5𝑀 مستعر أعظم بكتلة Placco et al. 2021

:(Placco et al. 2021، ApJ) اقتباس نصي

ا حقيقيًا من SPLUS J2104-0049 استنادًا إلى نمط وفرة عناصره الكيميائية، نفترض أن» قد يكون نجمً
«.☉Mالجيل الثاني، تشكل من سحابة غاز لوّثها نجم واحد خالٍ من المعادن بكتلة ∽ 30

:الخلاصة
Fe] ونمط إغناء وحيد ES_12 يتنبأ / H] < − .بوجوب وجود نجوم من الجيل الثاني ذات 4
SPLUS J2104-0049 هو ذلك التنبؤ متحققًا بالضبط.

ر التنبؤ الهندسي ا ES_12 يُلاحظ: تعود الدراسة الرصدية إلى 2021. وطُوّ في 2026 دون معرفة مسبقة بهذه المعلومة. لذلك يكون التطابق تأكيدً
.مستقلًا للإطار النظري

(PISN) التنبؤ الثالث: البصمات الكيميائية لمستعرات عدم استقرار الأزواج العظمى .4

:ES_12 (2026) تنبؤ
150 بوصفها مستعرات عظمى ناتجة عن عدم استقرار الأزواج Pop III تنفجر نجوم − 300𝑀⊙ تنتج هذه الانفجارات .(PISN) ضمن المجال 
Mg] منخفضة على نحو شاذ )حديد وفير، ومغنيسيوم قليل( بسبب تخليقها النووي المميز / Fe] نسبة.

:التأكيد الرصدي )بيانات منشورة في 2025، مجهولة وقت التنبؤ(

الجرم 𝑧 [Mg / Fe] [Fe / H] التفسير المصدر

ULAS
J1342+0928

7.54 −1.11±0.12 +1.36±0.19
PISN بكتلة
~280𝑀⊙

FreeAstroScience.com
2025

:(Gemini North/GNIRS، 2025 تحليل) اقتباس نصي

فقط من الانفجار Gyr غنية بالحديد وفقيرة بالمغنيسيوم بعد BLR 0.7 إنها منطقة خطوط عريضة»
«.العظيم؛ وهو مزيج يصعب على التطور الكيميائي التقليدي تفسيره
نحو) شديد الضخامة Pop III وهو انفجار نجم ،(PISN) هنا يظهر مستعر عدم استقرار الأزواج الأعظم»
300–150 M☉) يستطيع تخليق كميات هائلة من الحديد. تشير حسابات التخليق النووي إلى أن أدنى
[Mg/Fe] (~−1) 280~ في هذا المجال الكتلي يقع قرب كتلة سلفية مقدارها M☉. وهذا بالضبط ما يبدو
«.يتطلبه J1342 أن

:الخلاصة
150 ونسب PISN بوجود ES_12 يتنبأ − 300𝑀⊙ Mg] بكتل  / Fe] ≲ − 1.
ا، بكتلة مستنتجة تبلغ ULAS J1342+0928 يعرض ⊙280𝑀~ هذه البصمة نفسها تمامً .

ا ببصمات أخرى قابلة للاختبار :ويتنبأ النموذج أيضً

Si] نسبة عالية / Mg]~ + 1



Al] نسبة منخفضة / Mg]~ − 1

𝑧 كلتاهما متاحة للتحليل الطيفي للكوازارات عند > 7.

ا لتشكل النجوم .5 ا عامً التنبؤ الرابع: عتبة الضغط مرشحً

:ES_12 (2026) تنبؤ

𝑃crit لا يحدث انهيار الحد الإلكتروني إلا عندما يتجاوز الضغط المحلي = 1.85 × 1018 Pa.

ا، بغض النظر عن كتلتها الكلية .لذلك، لن تشكل المناطق ذات الغاز الكثيف التي لا تبلغ هذه العتبة نجومً

:التأكيد الرصدي )بيانات منشورة بين 2024-2025، مجهولة وقت التنبؤ(

المنطقة السمة الرصد المصدر

المنطقة الجزيئية المركزية
(CMZ)

غاز كثيف، كتلة
~107𝑀⊙

معدل تشكل نجمي منخفض على نحو
مدهش

المعطيات القياسية

C القوس CMZ منطقة داخل
JWST حقول مغناطيسية رصدها
تقاوم الانهيار الجذبي

FreeAstroScience.com
2025

:اقتباس نصي )ملخص رصدي(

في المنطقة الجزيئية المركزية، قد تكون الحقول المغناطيسية قوية بما يكفي لمقاومة الانهيار الجذبي»
«.للسحب الجزيئية، مما يحد من معدل تشكل نجوم جديدة

:الخلاصة
نة ES_12 يحدد كميًا وِّ نة للنجوم عن غير المك وِّ .العتبة التي تفصل المناطق المك
𝑃crit التأكيد الرصدي على أن وجود الغاز لا يكفي: يجب بلوغ CMZ تمثل .

التنبؤ الخامس: البنية الطبقية والتغذية الراجعة ذات التخلفية .6

:ES_12 (2026) تنبؤ
يعمل المحرك النجمي عبر التخلفية: تزيد الطاقة المحررة في اللب الضغط على الطبقات العليا فتضغطها وتغذي العملية راجعًا. ويعني ذلك أن النجوم
.يجب أن تُظهر بنى من طبقات متحدة المركز )كالبصل( بوصفها نتيجة مباشرة لانتشار جبهة الضغط

:التأكيد الرصدي )بيانات منشورة بين 2025-2021(
آليًا— يصف النجوم بالفعل ES_12 رغم الصعوبة البالغة لرصد الطبقات الداخلية مباشرة، فإن النموذج القياسي للتخليق النووي النجمي —الذي يفسره
.دليلًا على قذف طبقات داخلية معالجة، بما يتسق مع نموذج التخلفية SN 2021yfj (2021-2024) كبنى طبقية. وقد أظهر المستعر الأعظم



التركيب: جدول التوافق التنبؤي .7

ES_12 (2026) تنبؤ المجال العددي الرصد )2025-2021( التوافق

Pop III كتلة نجوم 150 − 300𝑀⊙
LAP1-B: 10 − 1000𝑀⊙ ⊙ULAS J1342: ~280𝑀 ؛ ؛
10 :النماذج − 2000𝑀⊙

نعم

الجيل الثاني
[Fe / H] < − 4

نعم، يجب أن يوجد SPLUS J2104-0049: [Fe / H] = − 4.03 نعم

الإغناء بمستعر أعظم واحد
نمط كيميائي لسلف
واحد

SPLUS J2104-0049: 30~ سلف بكتلة𝑀⊙ نعم

PISN [Mg / Fe] ذات
منخفض

[Mg / Fe] ≲ − 1 ULAS J1342: [Mg / Fe] = − 1.11 نعم

PISN كتلة سلف ~280𝑀⊙ ULAS J1342: ~280𝑀⊙ نعم

ا الضغط الحرج مرشحً 1.85 × 1018 Pa CMZ: ا بسبب الحقول المغناطيسية غاز كثيف لا يشكل نجومً نعم

البنية الطبقية )كالبصل( تنبؤ هندسي SN 2021yfj: دليل قذف طبقات متسق

الدلالات الكونية وتفنيد النموذج القياسي .8

الموجود سلفًا في الأدبيات لكنه مجهول عند إجراء— Magellanو Geminiو JWST المشتقة هندسيًا ورصد ES_12 ليس التوافق بين تنبؤات
. إنه تأكيد مستقل يدحض مباشرة النماذج التي تتطلب ا معزولًا :الحسابات— نجاحً

:المادة المظلمة لتفسير تشكل النجوم الأولى .1
100 ( هي بالضبط ما تتنبأ به عتبة الضغط الحرج، دون الحاجة إلى استدعاء هالات ضخمة من المادة − 300𝑀⊙ الكتل المرصودة ) 
.المظلمة

:مواءمات دقيقة لدالة الكتلة الابتدائية .2
Pop III ( 150 بمجال مغلق لكتل ES_12 يتنبأ − 300𝑀⊙ .المرصودة PISN وهو بالضبط الذي ينتج بصمات ،( 

:تطور كيميائي مخصص .3
Fe] ونمط إغناء وحيد نتيجة طبيعية لانهيار الحد؛ وتعاملها النماذج القياسية بوصفها ندرة غير مفسرة / H] < − .وجود نجوم ذات 4

الخلاصة: من الهندسة إلى الكون .9

الهندسية ES_12 ليتلاءم مع هذه المشاهدات. كانت هذه المشاهدات موجودة سلفًا في الأدبيات، لكن حسابات Einstein-VED لم يُبنَ إطار
.أُجريت دون معرفتها. وعند مقارنتها لاحقًا، يتبين أن الأعداد كانت مكتوبة بالفعل

𝑃crit، المحسوب من هندسة الحد الإلكتروني ونصف قطر البروتون، يتنبأ بكتلة النجوم الأولى. تؤكد .1 = 1.85 × 1018 Pa الضغط الحرج
.ذلك التنبؤ مستقلًا Geminiو JWST البيانات المنشورة من



𝐸cont، وهي نفسها التي تؤيّن الهيدروجين، تتنبأ بوجود نجوم جيل ثانٍ بمعدنيات متطرفة .2 = 13.6 eV طاقة الحد. SPLUS J2104-

.هو ذلك التنبؤ 0049

150، المشتق من عتبة الانهيار، يتنبأ بوجود .3 − 300𝑀⊙ Mg]. يُظهر PISN مجال الكتل  / Fe] < − ULAS ذات 1

J1342+0928 280~ تلك البصمة بكتلة مستنتجة تبلغ𝑀⊙ .

ا رغم كثافتها .4 .تفسر العتبة نفسها لماذا لا تكاد المنطقة الجزيئية المركزية تشكل نجومً

.كل ذلك دون معامل حر واحد. كل ذلك انطلاقًا من هندسة البروتون. كل ذلك دون معرفة مسبقة بالبيانات الرصدية التي تؤكد التنبؤات مع ذلك
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مقدمة: الهندسة لغةً للمادة .1

.يصف النموذج القياسي الكواركات بجداول الأعداد الكمية
.الكواركات بمستويات الاهتزاز S+Tتصف هندسة 3

.لا تضيف هذه الوثيقة فرضيات جديدة

.إنها تترجم فقط: من مصطلحات القرن العشرين إلى هندسة القرن الحادي والعشرين

المفهوم النموذج القياسي S+Tهندسة 3

الكوارك جسيم نقطي غير قابل للاختزال ZT أو YT أو XT موجة واقفة في مستوى

ضديد الكوارك جسيم مضاد بشحنة معاكسة الموجة نفسها، باتجاه زمني معكوس

النكهة عدد كمي دون أصل مستوى اهتزاز + توافقي

الشحنة قيمة كسرية مفترضة الوجهة الزمنية للموجة

الكتلة معامل حر تردد الموجة

الحصر قوة تزداد مع المسافة استحالة الموجة أحادية الاتجاه

العائلة دون تفسير ،3 نمط أساسي + توافقيان

التصادم إنتاج احتمالي للأزواج 𝑡 انشطار زمني عند = 𝑡0

المستويات الأساسية الثلاثة .2

.ثلاثة مستويات اهتزاز متعامدة S+Tلهندسة 3

.كل مستوى قناة انتشار بين بعد مكاني والزمن

المستوى الإحداثيات الاتجاه الكوارك الشحنة

XT المستوى (𝑥, 𝑡) 𝑡 → 𝑥 𝑢 +2
3

𝑥 → 𝑡 𝑢̄ −2
3

YT المستوى (𝑦, 𝑡) 𝑡 → 𝑦 𝑑 −1
3

𝑦 → 𝑡 𝑑̄ +1
3

ZT المستوى (𝑧, 𝑡) 𝑡 → 𝑧 𝑑 −1
3

𝑧 → 𝑡 𝑑̄ +1
3

.لا توجد مستويات أخرى. ولا يمكن أن توجد. المادة المرئية هي تركيب الموجات في هذه المستويات الثلاثة



التوافقيات: أصل العائلات الثلاث .3

.يسمح كل مستوى بـ أنماط اهتزازية أعلى رتبة

التوافقي التردد العائلة الكواركات

(k=1) النمط الأساسي 𝜈0 العائلة الأولى 𝑢,𝑑

(k=2) التوافقي الأول 2𝜈0 العائلة الثانية 𝑐, 𝑠

(k=3) التوافقي الثاني 3𝜈0 العائلة الثالثة 𝑡, 𝑏

. إنها تردد الموجة .الكتلة ليست معاملًا

لذلك يكون الساحر أثقل من العلوي. لذلك يتفكك الغريب إلى السفلي. لذلك لا يشكل القمي هادرونات: تردده مرتفع إلى حد أنه يتفكك قبل أن يتمكن من
.الاقتران

الجدول الدوري للباريونات .4

.يعرض النموذج القياسي الثمانية والعشرة بوصفهما تصنيفين تجريبيين
.بوصفهما تركيبات مسموحة للموجات S+Tتعرضهما هندسة 3

الثمانية )اللف المغزلي 1/2( 4.1

Wikipedia :المصدر (3S+T) التفسير الهندسي

ثمانية الباريونات تركيبات الموجات الأساسية والتوافقيات الأولى

الباريون التركيب الهندسة الكتلة أصل الكتلة

𝑝 𝑢𝑢𝑑 XT + XT + YT 938 MeV النمط الأساسي

𝑛 𝑢𝑑𝑑 XT + YT + ZT 940 MeV YT/ZT (𝛿) لاتناظر

𝛬 𝑢𝑑𝑠 XT + YT + (YT)* 1116 MeV (k=2) توافقي واحد

𝛴+ 𝑢𝑢𝑠 XT + XT + (YT)* 1189 MeV توافقي واحد

𝛴0 𝑢𝑑𝑠 XT + YT + (YT)* 1192 MeV توافقي واحد )حالة مثارة(

𝛴− 𝑑𝑑𝑠 YT + ZT + (YT)* 1197 MeV توافقي واحد

𝛯0 𝑢𝑠𝑠 XT + (YT) + (ZT)** 1315 MeV توافقيان

𝛯− 𝑑𝑠𝑠 YT + (YT) + (ZT)** 1321 MeV توافقيان



العشرة )اللف المغزلي 3/2( 4.2

Wikipedia :المصدر (3S+T) التفسير الهندسي

عشرة الباريونات الأنظمة الهندسية نفسها في حالة إثارة دورانية

الباريون التركيب الهندسة الكتلة العلاقة بالثمانية

𝛥+ + 𝑢𝑢𝑢 3 × XT 1232 MeV إثارة دورانية

𝛥+ 𝑢𝑢𝑑 XT + XT + YT 1232 MeV إثارة البروتون

𝛥0 𝑢𝑑𝑑 XT + YT + ZT 1232 MeV إثارة النيوترون

𝛥− 𝑑𝑑𝑑 2×YT + ZT 1232 MeV XT دون مستوى

𝛴 * + 𝑢𝑢𝑠 XT + XT + (YT)* 1385 MeV +𝛴 إثارة

𝛴 * 0 𝑢𝑑𝑠 XT + YT + (YT)* 1385 MeV 𝛴0 إثارة

𝛴 * − 𝑑𝑑𝑠 YT + ZT + (YT)* 1385 MeV −𝛴 إثارة

𝛯 * 0 𝑢𝑠𝑠 XT + (YT) + (ZT)** 1530 MeV 𝛯0 إثارة

𝛯 * − 𝑑𝑠𝑠 YT + (YT) + (ZT)** 1530 MeV −𝛯 إثارة

𝛺− 𝑠𝑠𝑠 (YT) + (ZT) + (YT/ZT)*** 1672 MeV ثلاثة توافقيات، حالة أساسية

:ملاحظة أساسية
.العشرة ليست 10 جسيمات جديدة
.إنها التكوينان الهندسيان نفسيهما )البروتون/النيوترون( وإثاراتهما التوافقية والدورانية

صيغة غيلمان–نيشيجيما: أثر الهندسة .5

:يفترض النموذج القياسي

𝑄 = 𝐼3 + 1
2(𝐵 + 𝑆 + 𝐶 + 𝐵′ + 𝑇)

:أو، بصورة مكافئة

𝑄 = 2
3[(𝑛𝑢 − 𝑛𝑢̄ ) + (𝑛𝑐 − 𝑛𝑐̄ ) + (𝑛𝑡 − 𝑛𝑡̄ )] − 1

3[(𝑛𝑑 − 𝑛𝑑̄ ) + (𝑛𝑠 − 𝑛𝑠̄ ) + (𝑛𝑏 − 𝑛𝑏̄ )]

.ليست هذه الصيغة قاعدة تجريبية. إنها مجموع الوجهات الزمنية للموجات في المستويات الثلاثة

المستوى الوجهة Q المساهمة في

XT 𝑡 → 𝑥 (كوارك) +2
3



المستوى الوجهة Q المساهمة في

XT 𝑥 → 𝑡 (ضديد كوارك) −2
3

YT/ZT 𝑡 → 𝑦, 𝑧 (كوارك) −1
3

YT/ZT 𝑦, 𝑧 → 𝑡 (ضديد كوارك) +1
3

ا كميًا. إنها أثر الوجهة الزمنية للموجة في المستوى .الشحنة ليست عددً

الحصر: هندسة، لا قوة .6

لماذا لا توجد كواركات حرة؟

𝑡. ضديد الكوارك هو الموجة نفسها تهتز في الاتجاه → espacio لأن الكوارك موجة تهتز في الاتجاه espacio → 𝑡.

.لا تستطيع موجة حقيقية الانتشار إلى الماضي فقط أو إلى المستقبل فقط. لكل موجة حقيقية الاتجاهان معًا

.لذلك، حين تكسر الحصر، لا تحصل على كوارك منفرد. بل تحصل على ثنائي قطب كوارك–ضديد كوارك

.هذا الثنائي القطبي هو ميزون

الميزون التركيب الهندسة

𝜋+ 𝑢𝑑̄ XT (𝑡 → 𝑥) + YT (𝑦 → 𝑡)

𝜋− 𝑑𝑢̄ YT (𝑡 → 𝑦) + XT (𝑥 → 𝑡)

𝜋0 𝑢𝑢̄ أو 𝑑𝑑̄ موجة وموجة معاكسة في المستوى نفسه

.الحصر ليس قوة تزداد مع المسافة. إنه الاستحالة الهندسية لفصل موجة عن اتجاهها الزمني المعكوس

التصادمات: انشطار زمني، لا خلق .7

𝑡، تنكسر الحلقة المحصورة = 𝑡0 .في تصادم عالي الطاقة، عند لحظة 

:تنشطر الموجة المحصورة التي كانت تهتز حتى تلك اللحظة في اتجاه زمني واحد

𝑡0 بوصفه كواركًا نحو المستقبل 𝑡 نحو  < 𝑡0 .يظهر المركّب القادم من 
𝑡 بوصفه ضديد كوارك نحو المستقبل > 𝑡0 𝑡0 نحو  .يظهر المركّب المستمر من 

ا .لا يوجد خلق للمادة. لا يوجد إفناء للأزواج. ليس هناك إلا كشف للبنية الزمنية لموجة كانت مزدوجة دائمً

ا على أزواج كوارك–ضديد كوارك. لذلك تتحول طاقة التصادم إلى كتلة: يُحفَظ تردد الموجة، لكن حصرها ينكسر .لذلك تحتوي نفاثات الجسيمات دائمً



ملخص: هندسة الكواركات .8

البنية النموذج القياسي S+Tهندسة 3

الكوارك العلوي 𝑢، 2+ الشحنة / 3 𝑡 الاتجاه ،XT موجة في → 𝑥

الكوارك السفلي 𝑑، 1− الشحنة / 3 𝑡 الاتجاه ،ZT أو YT موجة في → 𝑦, 𝑧

ضديد الكوارك شحنة معاكسة الموجة نفسها، اتجاه معكوس

الكوارك الغريب 𝑠، 1− الغرابة 𝑘( في = ZT أو YT التوافقي الأول )2

الكوارك الساحر 𝑐، 1+ السحر 𝑘( في = XT التوافقي الأول )2

البروتون 𝑢𝑢𝑑 XT + XT + YT

النيوترون 𝑢𝑑𝑑 XT + YT + ZT

الميزون 𝑞𝑞̄ ثنائي قطب موجة وموجة معاكسة

الحصر القوة الشديدة استحالة الموجة أحادية الاتجاه

التصادم إنتاج أزواج 𝑡 انشطار زمني عند = 𝑡0

الكتلة معامل حر تردد الموجة

الشحنة عدد كمي الوجهة الزمنية

الخلاصة: الجدول الدوري للمادة .9

.ليس جدول الباريونات قائمة جسيمات أولية
.إنه الجدول الدوري لتركيبات الموجات في ثلاثة مستويات

(XT, YT, ZT) مستويات 3
𝑡) اتجاهان زمنيان → espacio، espacio → 𝑡)
𝑘) توافقيات 3 = 1, 2, 3)
تكوينان مستقران بأدنى طاقة )البروتون، النيوترون(

.كل ما عدا ذلك إثارات دورانية وتوافقية لهذين التكوينين

.لا توجد 100 جسيم أساسي. توجد 3 مستويات واتجاهان و3 توافقيات وتكوينان مستقران

.الطبيعة هندسية. كل ما احتجنا إليه هو المستوى المناسب لرؤية ذلك
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مقدمة: الجاذبية خاصية هندسية .1

تفترض الفيزياء الكلاسيكية قانون نيوتن للجذب العام بوصفه مسلّمة، وقوة تؤثر عن بعد بين الكتل. وتعيد النسبية العامة تفسيره بوصفه انحناءً في
.الزمكان، لكنها تُبقي الحاجة إلى ثابت 𝐺 لا تفسّر أصله. وتبحث الفيزياء الكمومية، دون نجاح حتى الآن، عن وسيط )الغرافيتون( ينقل التفاعل

الجاذبية من منظور مختلف جذريًا: الجاذبية ليست قوة أساسية ولا تتطلب جسيمات وسيطة، بل تنشأ من هندسة Einstein‑VED يتناول إطار
.ذي بنية هولوغرافية S+Tموجات محصورة في زمكان 3

ا قانون الجذب العام والقانون الثاني( نتائج مباشرة لهذه الهندسة، دون مسلّمات إضافية، ودون معلمات نبرهن في هذا المستند أن قوانين نيوتن )خصوصً
.حرة، ودون الاستعانة بكيانات افتراضية

الأسس الهندسية اللازمة .2

𝐺 الوسط الهولوغرافي والثابت 2.1

أن ثابت الجذب العام 𝐺 ليس معلمة أساسية، بل خاصية ناشئة للوسط الهولوغرافي الذي يشكّل الكون. ولا يحدث ES_11و ES_8 يُستنتج من تطوير
𝑛هذا النشوء إلا عند الحد الأدنى للحصر المستقر لموجة، الموافق لـ = 2:

𝐺universal = 𝐺(𝑛 = 2)



𝐺(𝑛)، وهو ما يفسّر لماذا لا تولّد الطاقة الحرة جاذبية ملموسة → 𝑛 و0 → ∞ .بالنسبة للموجات الحرة )الطاقة غير المحصورة(، 

𝑅VED ( ونصف قطر شوارزشيلد الخارجي لها 𝑅Sch ) يكمن أصل 𝐺 في العلاقة بين نصف قطر الحصر الداخلي لكتلة )   ):

𝑅VED𝑖 ·𝑅Sch𝑖 = 2𝑛𝑖 ℎ𝐺
𝑐3

𝑛𝑖 فقط 𝑚𝑖، بل على 𝐺 وℎ و𝑐 وعدد الدورات  .هذه العلاقة دقيقة، والأهم أن حاصل الضرب لا يعتمد على الكتلة 

ا للدورات 2.2 الكتلة بوصفها عدًّ

:ليست كتلة الجسيم المستقر خاصية جوهرية غامضة، بل نتيجة لحصر موجة. وتُعطى قيمتها بالعلاقة ،Einstein‑VED في إطار

𝑚𝑖 = 𝑛𝑖 ℎ
𝑐𝑅VED𝑖

𝑅VED𝑖 هو نصف القطر الهندسي المرتبط بها. فبالنسبة للبروتون مثلًا 𝑛𝑖 هو العدد الصحيح لدورات الموجة على محيط حصرها، و 𝑛 ،حيث  = 4.

الثلاثي الجاذبي: كتلتان والوسط الهولوغرافي .3

يه الثلاثي الجاذبي :لاشتقاق قوة الجاذبية بين كتلتين، ننظر في النظام التالي الذي نسمّ

𝐺(2). ليس هذا الوسط »فراغًا« سلبيًا، بل تجلّي التماسك الشامل .1 = 𝐺universal الوسط الهولوغرافي: الكون ككل، المتميّز بالثابت الناشئ 
.S+Tللموجات في الحاوية 3

𝑚1، ونصف قطر حصر .2 𝑛1 دورات، وكتلة  𝑅VED1 الكتلة 1 )مثلًا البروتون 1(: موجة محصورة ذات  .

𝑚2، ونصف قطر حصر .3 𝑛2 دورات، وكتلة  𝑅VED2 الكتلة 2 )مثلًا البروتون 2(: موجة محصورة ذات  .

ا بين الكتلتين، بل كل كتلة، بمجرد وجودها موجةً محصورة، تُسقط تماسكها على الوسط الهولوغرافي الذي يحتويها. ليس هذا الإسقاط تفاعلًا مباشرً
.تعديل للتماسك الشامل للوسط تُحدثه كل منهما

نشوء قوة الجاذبية .4

التماسكات المُسقطة 4.1

𝐴𝑖 لكل كتلة :يتناسب إسقاط تماسك كتلة على الوسط مع »كمية الموجة المحصورة« فيها، أي مع كتلتها. يمكننا تعريف سعة إسقاط 

𝐴𝑖 ∝ 𝑚𝑖

𝑛𝑖 )زادت الكتلة(، زاد التعديل الذي تُحدثه الكتلة في الوسط .هذا التناسب هو الوحيد المتسق مع الهندسة: كلما زاد عدد الدورات 

التراكب في الوسط 4.2

ا، بل ينشأ من تراكب التماسكات المُسقطة من كل منهما يعمل الوسط الهولوغرافي، بثابته المميّز 𝐺، وسيطًا هندسيًا. فالتفاعل بين الكتلتين ليس مباشرً
.على الوسط المشترك

:عند النظر في تكوين الثلاثي، فإن الشكل الدالي الوحيد المتسق مع

𝑀𝐿𝑇−2] ) أبعاد القوة ] )



تناظر تبادل الكتلتين
(S+Tإسقاط الموجات الكروية في 3) الاعتماد على المسافة
𝐺universal الذي نشأ بالفعل وجود الثابت 

:هو أن تكون القوة الفعالة بين الكتلتين معطاة بالعلاقة

𝐹 = 𝐺universal
𝑚1𝑚2

𝑟2

.حيث 𝑟 هي المسافة بين مركزي الكتلتين

مقلوب المربع 4.3

قانون مقلوب المربع ليس مسلّمة. بل ينشأ طبيعيًا من إسقاط الموجات الكروية في فضاء ثلاثي الأبعاد. يتوزع التماسك الذي تُسقطه كتلة نقطية على
1 كرات متحدة المركز، وتنخفض كثافة التماسك )ومن ثم شدة التفاعل( وفق / 𝑟2 .

𝐹 :قانون نيوتن الثاني .5 = 𝑚𝑎

القصور الذاتي بوصفه مقاومة الوسط 5.1

.إذا كانت الجاذبية تجلّي تماسك كتلة مع الوسط، فلا بد أن يكون القصور الذاتي تجلّي مقاومة الوسط لتغيير ذلك التماسك

عندما تحاول كتلة محصورة )موجة( تغيير حالتها الحركية، فإنها تعدّل علاقة تماسكها بالوسط الهولوغرافي. ويقاوم الوسط هذا التغيير بقوة تتناسب مع
.»كمية الموجة« )الكتلة( ومع سرعة التغيير )التسارع(

الاشتقاق الهندسي 5.2

:لننظر إلى كتلة 𝑚 خاضعة لقوة خارجية تمنحها تسارعًا 𝑎. من المنظور الهندسي

.الكتلة 𝑚 موجة محصورة ذات 𝑛 دورات
.𝐺 للوسط الهولوغرافي تماسك خلفي يميّزه
𝑣 ) يمثّل التسارع 𝑎 معدل تغير السرعة، أي معدل تغير علاقة الزمكان = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 ).

:التركيب الوحيد لـ𝑚 و𝑎 والثوابت الهندسية )لا يظهر 𝐺 هنا مباشرة، لأن القصور الذاتي خاصية محلية( الذي له أبعاد القوة هو

𝐹 ∝ 𝑚 · 𝑎

:ثابت التناسب هو بالطبع الواحد في نظام الوحدات المناسب. ومن ثم

𝐹 = 𝑚𝑎

.هذا هو قانون نيوتن الثاني. ليس مسلّمة، بل نتيجة للتعريف الهندسي للكتلة وللعلاقة بين التسارع وتغير التماسك مع الوسط

قانون نيوتن الثالث: الفعل ورد الفعل .6

تناظر التفاعل 6.1

في الثلاثي الجاذبي، يتوسط الوسط المشترك التفاعل بين الكتلتين. القوة التي تؤثر بها الكتلة 1 على الكتلة 2 هي هندسيًا نفسها التي تؤثر بها الكتلة 2 على
.الكتلة 1، لأن كليهما تجلّيان متناظران لتعديل الوسط نفسه



.يعدّل إسقاط تماسك الكتلة 1 الوسط، و»تشعر« الكتلة 2 بهذا التعديل. وبالتزامن، يعدّل إسقاط الكتلة 2 الوسط نفسه، و»تشعر« الكتلة 1 بذلك التعديل

:ذاته وتناظر حاصل ضرب الكتلتين في تعبير القوة، تتحقق العلاقة S+Tبفعل تناظر هندسة 3

→
𝐹12 = −

→
𝐹21

نتيجة مباشرة 6.2

، بل نتيجة مباشرة لما يلي :قانون نيوتن الثالث ليس مبدأ مستقلًا

.تناظر تبادل الكتلتين في قانون الجذب
ا .طبيعة الوسط بوصفه وسيطًا وحيدًا ومتناظرً

.حفظ التماسك الكلي للنظام )المشتق من الدالة الحتمية 𝑓 للكون(

التداعيات والاستنتاجات .7

ملخص الاشتقاق 7.1

قانون نيوتن Einstein‑VED الأصل الهندسي في

القانون 1 )القصور الذاتي(
تحافظ كتلة )موجة محصورة( على حالتها الحركية لأن تماسكها مع الوسط الهولوغرافي مستقر. ولا
.يغيّرها إلا قوة خارجية )تغير في ذلك التماسك(

𝐹 ) القانون 2 = 𝑚𝑎 ) .القوة تجلّي تغير التماسك مع الوسط؛ والتسارع معدل ذلك التغير؛ والكتلة كمية الموجة المحصورة

القانون 3 )الفعل ورد الفعل( .نتيجة لتناظر التفاعل الذي يتوسطه الوسط الهولوغرافي المشترك

) قانون الجذب العام
𝐹 = 𝐺𝑚1𝑚2 / 𝑟2  )

ينشأ من الثلاثي الجاذبي: تُسقط كتلتان تماسكهما على الوسط ذي الثابت المميّز 𝐺، ويولّد التراكب قوة
.S+Tذات الشكل الدالي الوحيد الموافق للهندسة الكروية في 3

ما يقدّمه هذا الإطار 7.2

.التوحيد: ليست قوانين نيوتن مسلّمات منفصلة، بل نتائج لهندسة أساسية واحدة .1

.إلغاء الفرضيات: لا حاجة لغرافيتونات، ولا لفعل عن بعد، ولا لقوى غامضة .2

𝑛 أصل 𝐺: لم يعد ثابت الجذب العام عددًا مقاسًا تجريبيًا بلا تفسير، بل يصبح خاصية ناشئة للوسط عند .3 = 2.

ا سقوط تفاحة ومدار القمر .4 .الربط بين المجهري والعياني: الهندسة نفسها التي تفسّر نصف قطر البروتون وعمر النيوترون تفسّر أيضً

ا، ومتسق مع الدالة 𝑓 التي تصف الكون في 3 .5 .S+Tالحتمية: البناء كله حتمي تمامً

الخلاصة النهائية 7.3

.قوانين نيوتن ليست قوانين أساسية للطبيعة
.ذي بنية هولوغرافية، على المقياس العياني S+Tإنها تجلّي هندسة الموجات المحصورة في زمكان 3

كيف تعمل فحسب، بل لماذا تتخذ هذا الشكل دون غيره. ويفعل ذلك بلا معلمات حرة، ولا مواءمات، وبدقة لا Einstein‑VED لا يفسّر إطار
.تستطيع الفيزياء الحالية مجاراتها



.الهندسة هي القانون الوحيد
.وكل ما عداها نتيجة

المراجع .8

Estrada Díaz, V. (2026). ES_1: Deterministic Derivation of the Proton. Zenodo. DOI:

10.5281/zenodo.17371253

Estrada Díaz, V. (2026). ES_8: Planck Constant as a Geometric Relation of Radii. Zenodo. DOI:
[pendiente]

Estrada Díaz, V. (2026). ES_11: Fundamental Geometry of the Universe. Zenodo. DOI: [pendiente]
Estrada Díaz, V. (2026). ES_14: The 22 Internal Modes of the Nucleon. Zenodo. DOI: [pendiente]

CODATA 2019. Recommended Values of the Fundamental Physical Constants.

AR_17 نهاية

Fuente: AR_17_Newton_y_Einstein-VED.md

AR_18: GENESIS: الكوسمولوجيا الهندسية للنيوترون

أصل المادة والمجرات والبنية الكونية

Víctor Estrada Díaz :المؤلف

Einstein-VED :الإطار
(الهندسة الأساسية) ES_11 ،(الكواركات) ES_16 ،(نمطًا 22) ES_14 ،(المحرك النجمي) ES_12 ،(النيوترون) ES_6 :المرتكزات
DOI: 10.5281/zenodo.17172925
Web: https://estradad.es

CC BY-NC-SA 4.0 :الترخيص

الفهرس

مقدمة: دحض الطاقة المظلمة .1
النشأة: ثقوب سوداء فائقة الكتلة ذات دوران متطرف .2

الدوران بوصفه حاصل ضرب متجهي لتفاضلات الزمن .2.1
طاقة الدوران وتوليد الجسيمات .2.2
لم توجد بروتونات بدئية .2.3

توليد عائلات الكواركات من الدوران .3
سلسلة التحللات المتعاقبة .3.1
الحالة النهائية: النيوترونات .3.2

النيوترون بوصفه المنتج النهائي للاسترخاء .4
القذف ثنائي القطب والتحلل: ولادة الهيدروجين .5

النفاثتان القطبيتان .5.1
أقصى مسافة للانتقال .5.2



التحلل .5.3
تشكّل الهيدروجين .5.4
التعادل الكهربائي للكون .5.5
دحض التخليق النووي البدئي للانفجار العظيم .5.6

ن بالجاذبية .6 العصر المظلم: زمن التكوّ
ماذا يحدث خلال هذه الفترة؟ .6.1
مدة العصر المظلم .6.2
العصر المظلم بوصفه نتيجة لغياب النيوترونات .6.3

ولادة النيوترون مجددًا والاشتعال النجمي .7
عتبة الضغط الحرج .7.1
الالتقاط الإلكتروني القسري .7.2
حفظ التردد .7.3
تكتمل الدورة .7.4
المحرك النجمي .7.5

تشكّل المجرات الحلزونية .8
الثقب الأسود المركزي بوصفه محركًا .8.1
ا للقذف .8.2 الأذرع الحلزونية بوصفها آثارً
السرعات النجمية .8.3

الكون المزدوج والتناظر الزمني .9
اتجاهان زمنيان .9.1
الهندسة نفسها، منظور مختلف .9.2
كونان على الخط الزمني نفسه .9.3
𝑡0 الاتصال عند .9.4

حل معضلة ساخاروف .9.5
ثنائي القطب الزمني: الكوارك والكوارك المضاد وجهان للموجة نفسها .10

البنية ثنائية القطب للموجة المحصورة .10.1
كسر الحصر في التصادمات .10.2
نفاثات الجسيمات .10.3
لماذا لا يمكن فصل الكواركات .10.4

SPLUSو Geminiو I: JWST التحقق الرصدي .11

(Pop III) كتلة النجوم الأولى .11.1
PISNالبصمات الكيميائية لـ .11.2

الخلاصة .11.3
Gaia تحليل :II التحقق الرصدي .12

الصور .12.1
ما تُظهره البيانات .12.2

GSM المنهجية: حساب سرعات .13

البيانات الأولية .13.1
المسافة .13.2
السرعة المماسية الظاهرية .13.3
ية .13.4 التحويل إلى إحداثيات مجرّ
متجه سرعة الشمس .13.5
النهائية GSM سرعات .13.6
GSM السرعة المماسية .13.7
ي .13.8 المسافة إلى المركز المجرّ



قابلية إعادة الإنتاج والعلم المفتوح .14
دحض المادة المظلمة والطاقة المظلمة .15

.المادة المظلمة: خطأ تاريخي. لا وجود لها بوصفها كذلك .15.1
الطاقة المظلمة .15.2

الخلاصة: النيوترون لبنة بدئية .16
المراجع .17

مقدمة: دحض الطاقة المظلمة .1

تفترض الكوسمولوجيا الحالية وجود الطاقة المظلمة لتفسير التوسع المتسارع للكون. وينشأ هذا المفهوم من سوء تفسير الانزياح نحو الأحمر ومن
.الإدخال المصطنع لثابت كوني 𝛬 دون تبرير هندسي

سقطًا على المسافة(، ويكون ،Einstein-VED في إطار 𝑑𝑡 )سهم الزمن مُ → − 𝑑𝑧 لا توجد طاقة مظلمة. يُفسَّر الانزياح نحو الأحمر بالعلاقة
𝛬 بضرورة هندسية = .(ES_0، ES_11) الثابت الكوني 0

ا كاملًا لأصل المادة والمجرات لا يتطلب طاقة مظلمة ولا مادة مظلمة. وهذه هي الحكاية .وفوق ذلك، يقدّم الإطار تفسيرً

النشأة: ثقوب سوداء فائقة الكتلة ذات دوران متطرف .2

.لم يبدأ الكون بحساء من الجسيمات. بل بدأ بـثقوب سوداء فائقة الكتلة ذات دوران متطرف، واحد لكل مجرة حلزونية مستقبلية

الدوران بوصفه حاصل ضرب متجهي لتفاضلات الزمن .2.1

:ليس الدوران مصادفة. إنه النتيجة الطبيعية لكون تفاضلات الزمن في الاتجاهات المكانية الثلاثة غير متوازية ،S+Tفي 3

→𝜔 ∝ 𝑑𝑡𝑥 ×𝑑𝑡𝑦 · →𝑒 𝑧 + 𝑑𝑡𝑦 ×𝑑𝑡𝑧 · →𝑒 𝑥 + 𝑑𝑡𝑧 ×𝑑𝑡𝑥 · →𝑒𝑦

.عندما تبلغ هذه التفاضلات قيمتها القصوى وتكون متعامدة، يكون الدوران متطرفًا )حد كير(. وهذه هي الحالة الابتدائية لكل ثقب أسود فائق الكتلة بدئي

طاقة الدوران وتوليد الجسيمات .2.2

:يركّز الدوران المتطرف الطاقة في المحيط المباشر للثقب الأسود، بما يكفي لتوليد تشكيلات الموجة الأعلى طاقة

الأكبر كتلة والأكثر عدم استقرار — bottom (b)و top (t) كواركات :(f3) العائلة 3
كتلة متوسطة — strange (s)و charm (c) كواركات :(f2) العائلة 2
الأدنى طاقة — down (d)و up (u) كواركات :(f1) العائلة 1

لم توجد بروتونات بدئية .2.3

.من النتائج الأساسية لهذا الإطار أنه لم تكن توجد بروتونات حرة في الكون البدئي. كانت المادة الباريونية الأولى كلها على شكل نيوترونات

:والسبب ذو شقين

جد .1 لقت البروتونات والإلكترونات منفصلةً، لما وُ ا )عدد البروتونات = عدد الإلكترونات(. لو خُ التعادل الكهربائي المرصود: الكون متعادل تمامً
𝑛 (، فالتساوي تلقائي → 𝑝 + 𝑒− .سبب لتساوي أعدادها. أما إذا كانت كل البروتونات ناتجة عن تحلل النيوترونات ) 



عدم استقرار النيوترون: للنيوترون الحر عمر متوسط قدره 877 ثانية. في كون يتمدد أُسّيًا )التضخم(، لا تبقى نيوترونات حرة بعد 15 دقيقة. .2
ا أن تتشكل بروتونات قبل ذلك التحلل .لذلك، لم يكن من الممكن أيضً

.النتيجة: كل البروتونات التي نراها اليوم في الكون ثانوية، ناتجة عن تحلل نيوترونات بدئية. لم يكن هناك »حساء بروتونات وإلكترونات« أولي

توليد عائلات الكواركات من الدوران .3

سلسلة التحللات المتعاقبة .3.1

→ f3 :التسلسل هو  f2 →  f1. تتحلل الجسيمات عالية الطاقة في سلسلة متعاقبة حتى تبلغ الحالة القاعية المستقرة:

العائلة الكواركات الكتلة النسبية الاستقرار

f3 t, b عالية جدًا غير مستقرة، تتحلل سريعًا

f2 c, s متوسطة غير مستقرة، تتحلل

f1 u, d منخفضة مستقرة )في التركيبات الملائمة(

الحالة النهائية: النيوترونات .3.2

ا هو النيوترون )وفي الظروف العادية، البروتون(. لكن في محيط الثقب الأسود، يكون f1 أكثر تركيبات كواركات ا مما يمكنه الوجود حرً استقرارً
:التشكيل الناشئ هو النيوترون

f3 + f2⟶f1⟶𝑛

النيوترون بوصفه المنتج النهائي للاسترخاء .4

:للنيوترون خصائص حاسمة للكوسمولوجيا

الخاصية القيمة المصدر

الكتلة 𝑚𝑛 = 939.565420 MeV/c² ES_6

ا( العمر المتوسط )حرً 𝜏𝑛 = 877 s ES_6, CODATA

الشحنة الكهربائية 0 (udd) بحسب التركيب

نصف القطر الفعال 𝑅𝑛 ≈ 0.84 fm ES_4

البنية الداخلية ∑√ ،نمطًا 22 = 2.1778 ES_14

ا. ستحدد هذه الخصائص الثلاث التطور الكوني .النيوترون متعادل كهربائيًا، وله كتلة، وهو غير مستقر حين يكون حرً



القذف ثنائي القطب والتحلل: ولادة الهيدروجين .5

النفاثتان القطبيتان .5.1

.تقذف الثقوب السوداء ذات الدوران المتطرف المادة في نفاثتين على امتداد محور الدوران. وفي هذه الحالة، تتكون النفاثتان من نيوترونات

أقصى مسافة للانتقال .5.2

:بعمر متوسط قدره 877 ثانية وسرعات قريبة من 𝑐، تستطيع النيوترونات قطع مسافة قصوى قدرها

𝑑max ≈ 𝑐 · 𝜏𝑛 ≈ 2.63 × 1013  m ≈ 0.0028 años luz ≈ 15 minutos luz

.بعد هذه المسافة، تبدأ النيوترونات بالتحلل

التحلل .5.3

𝑛 → 𝑝 + 𝑒− + 𝜈̄𝑒

ا بالضبط. ولذلك سيكون عدد البروتونات والإلكترونات في الكون متطابقًا ا وإلكترونًا واحدً .ينتج كل نيوترون بروتونًا واحدً

تشكّل الهيدروجين .5.4

:عندما تلتقي البروتونات والإلكترونات في الفضاء، تتحد لتشكّل هيدروجينًا متعادلًا

𝑝 + 𝑒− → 𝐻 (estado fundamental,𝑛 = 137)

التعادل الكهربائي للكون .5.5

ا بالضبط. لا يوجد ا، فإن الشحنة الكلية للكون تساوي صفرً بما أن كل البروتونات والإلكترونات ناتجة عن تحلل النيوترونات، وكل نيوترون ينتج زوجً
.اختلال يحتاج إلى تفسير

دحض التخليق النووي البدئي للانفجار العظيم .5.6

يفترض النموذج القياسي أن النوى الخفيفة )الديوتيريوم، الهيليوم-3، الهيليوم-4، الليثيوم-7( تشكّلت في الدقائق الأولى للكون باندماج بروتونات
.ونيوترونات حرة

:هذا مستحيل لسببين ،Einstein-VED في إطار

لا توجد بروتونات بدئية: لا تظهر البروتونات إلا بعد تحلل النيوترونات، لا قبله. لا توجد نافذة زمنية تتزامن فيها بروتونات ونيوترونات حرة .1
.في الفضاء

التوسع الأُسّي: خلال الدقائق الـ15 الأولى )العمر المتوسط للنيوترونات البدئية(، كان الكون في طور توسع أُسّي )تضخم(. كانت كثافة .2
ا عمليًا جدا(، لتشكيل نواة أثقل معدومً .الجسيمات تنخفض بسرعة تجعل احتمال تفاعل نيوترونين، أو نيوترون وبروتون )إن وُ

الخلاصة: لم يحدث تخليق نووي بدئي. تشكّلت كل العناصر الأثقل من الهيدروجين لاحقًا داخل النجوم، عبر اندماج نووي متتابع في طبقات كالبصلة، منذ
.حتى الأجيال النجمية التالية Pop III اشتعال أول نجوم

صدت سحب غاز بدئية )دون إثراء نجمي( تحتوي كميات معتبرة من الديوتيريوم أو الهيليوم-3 أو الهيليوم-4 أو الليثيوم-7، تنبؤ قابل للدحض: إذا رُ
.فسيُدحض الإطار. أما إذا كانت هذه النظائر غائبة أو بكميات أدنى بكثير مما يتنبأ به التخليق النووي للانفجار العظيم، فسيؤكَّد الإطار



ن بالجاذبية .6 العصر المظلم: زمن التكوّ

.بعد تحلل النيوترونات وتشكّل الهيدروجين، يدخل الكون فترة تسميها الكوسمولوجيا العصر المظلم

ماذا يحدث خلال هذه الفترة؟ .6.1

يتوزع الهيدروجين في مدارات حول الثقوب السوداء المركزية
تعمل الجاذبية ببطء، فتراكم الكتلة في سحب تزداد كثافة
لا توجد مصادر للضوء )فالنجوم لم تولد بعد(
الكون مظلم حرفيًا

مدة العصر المظلم .6.2

:يمكن تقدير الزمن اللازم لكي تراكم الجاذبية كتلة كافية باستخدام زمن جينز

𝑡𝐽 ≈ √ 3𝜋
32𝐺𝜌0

𝜌0 ) للكثافات النموذجية للكون بعد إعادة الاتحاد ~10−22  kg/m³)، نحصل على:

𝑡𝐽 ≈ 200 − 400 millones de años

.(z ~ 10-15) لأولى المجرات JWST يتطابق هذا النطاق مع رصد

العصر المظلم بوصفه نتيجة لغياب النيوترونات .6.3

:من التداعيات الحاسمة لهذا الإطار أنه لم تكن توجد ذرات تحتوي نيوترونات خلال العصر المظلم )الديوتيريوم، الهيليوم، الليثيوم، إلخ(. والسبب بسيط

.تحللت النيوترونات البدئية بالكامل في الدقائق الـ15 الأولى
.لم يتوفر زمن ولا كثافة كافيان لتشكّل نوى مركبة أثناء التضخم
1 ،البروتيوم) اتحدت البروتونات والإلكترونات الناتجة لتشكّل الهيدروجين المتعادل حصريًا H).

نًا فقط من :إذن كان الكون خلال العصر المظلم مكوّ

1 ) هيدروجين متعادل H)
إشعاع الخلفية )الكوني(
نيوترينوات متبقية

حين فرض ،Pop III لم يوجد ديوتيريوم، ولا هيليوم، ولا ليثيوم. ظهرت الذرات المحتوية نيوترونات للمرة الأولى في الكون داخل أول نجوم
:الضغط الحرج الالتقاط الإلكتروني

𝑝 + 𝑒− → 𝑛 + 𝜈𝑒

:ما إن تولدت النيوترونات النجمية الأولى، حتى بدأ التخليق النووي النجمي

𝑛 + 𝑝 → 𝑑 + 𝛾
𝑑 + 𝑝 → 3 He + 𝛾

3 He + 3 He → 4 He + 2𝑝

.وهكذا تواليًا، لتتشكل كل العناصر حتى الحديد في طبقات كالبصلة )وما بعده، في المستعرات العظمى(



نتيجة رصدية: لو استطعنا رصد سحب غاز بدئية لم تخضع لإثراء نجمي، لوجب ألا تحتوي كميات ملحوظة من الديوتيريوم أو الهيليوم-3 أو
.الهيليوم-4 أو الليثيوم-7. لن يُظهر طيفها إلا خطوط الهيدروجين

ا: هيدروجين فقط، لا غير ا في تركيبه أيضً ا فقط لغياب النجوم. بل كان مظلمً .لم يكن العصر المظلم مظلمً

ا والاشتعال النجمي .7 ولادة النيوترون مجددً

عتبة الضغط الحرج .7.1

:عندما تبلغ كتلة سحابة هيدروجين ما بين 150 و300 كتلة شمسية، يبلغ الضغط في قلبها قيمة حرجة

𝑃crit = 1.85 × 1018  Pa

:(ES_12) هذه القيمة ليست اعتباطية. إنها تُشتق من هندسة الإلكترون والبروتون

𝑃crit = 𝐹Bohr

𝑎0
2 · 𝑎0

𝑅𝑝

:حيث

𝐹Bohr = 8.238 × 10−8  N (قوة بور)
𝑎0 = 5.292 × 10−11  m (نصف قطر بور)
𝑅𝑝 = 0.8412 × 10−15  m (نصف قطر البروتون)

الالتقاط الإلكتروني القسري .7.2

𝑛 (. فيُجبر على السقوط على البروتون = 𝑃crit، يعجز الإلكترون عن الحفاظ على مداره المستقر ) 137 :عند بلوغ 

𝑝 + 𝑒− → 𝑛 + 𝜈𝑒

حفظ التردد .7.3

:تردد النيوترون الناتج ليس بالضبط مجموع ترددي البروتون والإلكترون. هناك فائض

𝛥𝜈 = 𝜈𝑛 − (𝜈𝑝 + 𝜈𝑒 ) ≠ 0

.لا يمكن أن يختفي هذا الفائض، لأن التردد الكلي يجب أن يُحفظ. ينتشر خارج الحصر بوصفه طاقة: نيوترينو

تكتمل الدورة .7.4

ا في القلب النجمي يولد النيوترون مجددً
يبدأ الاندماج النووي
تشتعل النجمة
ينير الضوء الكون لأول مرة

المحرك النجمي .7.5

→ اندماج( هي المحرك النجمي الذي يشغّل النجوم طيلة حياتها. وهي الآلية نفسها التي → نيوترون  → ضغط حرج  هذه الدورة )هيدروجين 
ي .ستفسّر تشكّل المجرات على المقياس المجرّ



تشكّل المجرات الحلزونية .8

الثقب الأسود المركزي بوصفه محركًا .8.1

:لكل مجرة حلزونية ثقب أسود فائق الكتلة في مركزها، هو بقية من النشأة. هذا الثقب الأسود

يواصل الدوران )وإن ببطء أكثر من البداية(
يواصل قذف المادة في نفاثات، وإن بشدة أقل
هو »القلب« الذي يمنح المجرة كلها تماسكها

ا للقذف .8.2 الأذرع الحلزونية بوصفها آثارً

الأذرع الحلزونية ليست بُنى ثابتة. إنها التجلّي المرئي لنبضات القذف الصادرة من الثقب الأسود المركزي. تولّد كل نبضة موجة كثافة تنتشر إلى الخارج،
.ويخلق تراكب هذه النبضات النمط الحلزوني

السرعات النجمية .8.3

:في مجرة تشكّلت بالقذف من المركز، يُتوقع الآتي

الخاصية التنبؤ (Gaia) الرصد

السرعة المماسية تزداد مع البعد عن المركز تزداد ✅

تشتت السرعات يزداد مع المسافة يزداد ✅

التوزيع الشعاعي نمط بواسون مع موجات صدت موجات ✅ رُ

عدم التناظر بين الشمال والجنوب فرق منهجي صد عدم تناظر ✅ رُ

.هذه التنبؤات تناقض نموذج المادة المظلمة )الذي يتنبأ بمنحنيات مسطحة أو متناقصة( وتؤكّد نموذج القذف

الكون المزدوج والتناظر الزمني .9

اتجاهان زمنيان .9.1

𝑡 توأم متناظر عند > 𝑡0 𝑡 للعملية الموصوفة لتوليد المادة عند  < 𝑡0 :

الاتجاه ما يتولد ما نسميه

𝑡 > 𝑡0 (نحو المستقبل)  (f3, f2, f1) جسيمات مادة

𝑡 < 𝑡0 (نحو الماضي)  جسيمات مضادة مادة مضادة

الهندسة نفسها، منظور مختلف .9.2

:يُرى التشكيل الهندسي نفسه )نيوترون( على أنه



𝑡 نحو < 𝑡0 صد من  𝑡 نيوترون )مادة( إذا رُ > 𝑡0

𝑡 نحو > 𝑡0 صد من  𝑡 نيوترون مضاد )مادة مضادة( إذا رُ < 𝑡0

كونان على الخط الزمني نفسه .9.3

:على الخط الزمني نفسه، بالنظر في اتجاهين متعاكسين، يوجد كونان متناظران

𝑡، تسكنه المادة > 𝑡0 كوننا: 
𝑡، تسكنه المادة المضادة < 𝑡0 الكون التوأم: 

𝑡0 الاتصال عند .9.4

𝑡0. وتمثّل الثقوب السوداء فائقة الكتلة النقاط التي يلتقي فيها الاتجاهان الزمنيان، مما يسمح بتوليد المادة والمادة يتصل الكونان في اللحظة الحاضرة 
.المضادة

حل معضلة ساخاروف .9.5

شرط ساخاروف Einstein-VED حل

انتهاك العدد الباريوني غير ضروري )العدد الكلي صفر(

CP انتهاك غير ضروري )عدم التناظر منظور(

عدم الاتزان الحراري ا( غير ضروري )كان الكون المزدوج موجودًا دائمً

ا .لا يوجد عدم تناظر. كمية المادة والمادة المضادة في الكون الكلي متماثلة تمامً

ثنائي القطب الزمني: الكوارك والكوارك المضاد وجهان للموجة نفسها .10

البنية ثنائية القطب للموجة المحصورة .10.1

𝑡 (، نحو الماضي S+Tالجسيم المحصور )مثل البروتون( هو موجة واقفة في 3 > 𝑡0 .تمتد، من منظورنا ) 

ا« هو النصف المرئي لثنائي القطب يه »جسيمً :ما نسمّ

→ كوارك )مادة( 𝑡 (: تأتي الموجة نحونا  < 𝑡0 نحو الماضي ) 
→ كوارك مضاد )مادة مضادة( 𝑡 (: تواصل الموجة انطلاقًا منا  > 𝑡0 نحو المستقبل ) 

.الموجة الكاملة ثنائي قطب لا ينفصل

كسر الحصر في التصادمات .10.2

𝑡0، ينكسر الحصر :عندما يتصادم جسيمان عند 

تنشطر الموجة عند نقطة الكسر .1
𝑡0 ( يظهر كواركًا يسير نحو المستقبل .2 𝑡 نحو  < 𝑡0 الجزء الآتي من الماضي )من 
ا نحو المستقبل .3 ا يسير أيضً 𝑡 ( يظهر كواركًا مضادً > 𝑡0 𝑡0 نحو  الجزء المستمر )من 



:كلاهما يسير نحو المستقبل من منظورنا، لكن أصليهما الزمنيين متعاكسان. ولهذا

أحدهما موجب الشحنة )الكوارك(
والآخر سالب الشحنة )الكوارك المضاد(

نفاثات الجسيمات .10.3

عات: نفاثات ا أزواج كوارك-كوارك مضاد (jets) هذا بالضبط ما يُرصد في المسرّ .جسيمية تحتوي دائمً

ا تنكشف ا »تُخلق« من العدم. بل إن البنية ثنائية القطب التي كانت للموجة دائمً .ليست المسألة أن أزواجً

لماذا لا يمكن فصل الكواركات .10.4

لا يمكن فصل كوارك عن كواركه المضاد، لأنهما الموجة نفسها تُرى من اتجاهين زمنيين متعاكسين. وفصلهما يعادل كسر
.الاستمرارية الزمنية للموجة، وهذا مستحيل

ا جديدًا من كوارك-كوارك مضاد من الفراغ )من جزء الموجة المتجه نحو المستقبل(، إذا حاولت »استخراج« كوارك، فإن الطاقة المتراكمة تولّد زوجً
.ويعيد الكوارك الأصلي الاتحاد مع الكوارك المضاد الجديد، مشكّلًا ميزونًا

ا على هادرونات، لأن الموجة ثنائية القطب بطبيعتها ا على كوارك حر. بل تحصل دائمً .لا تحصل أبدً

SPLUSو Geminiو I: JWST التحقق الرصدي .11

(Pop III) كتلة النجوم الأولى .11.1

المرصد الجرم الكتلة المستنتجة التوافق

JWST LAP1-B (z~12.9) ☉M عناقيد من 1000-10 يشمل النطاق 300-150 ✅

Gemini North ULAS J1342+0928 (z=7.54) ☉PISN: ~280 M سلف ضمن النطاق ✅

PISNالبصمات الكيميائية لـ .11.2

الرصد القيمة التنبؤ

[Mg/Fe] في ULAS J1342 -1.11 < -1 (PISN 280~ من M☉)

[Fe/H] في SPLUS J2104 -4.03 (الجيل الثاني) 4- >

الخلاصة .11.3

تؤكّد بأثر ،ES_12 (2026) المنشورة بين 2021 و2025، وبالتالي السابقة للحسابات الهندسية في ،SPLUSو Geminiو JWST إن أرصاد
:رجعي تنبؤات المحرك النجمي

☉M كتل النجوم الأولى: 300-150
1- > [Mg/Fe] مع PISN بصمات
4- > [Fe/H] وجود نجوم من الجيل الثاني ذات



.أُجريت الحسابات الهندسية دون معرفة مسبقة بهذه البيانات. ويشكّل توافقها تحققًا مستقلًا من الإطار النظري

Gaia تحليل :II التحقق الرصدي .12

الصور .12.1

/https://estradad.es/teorias/gaia_analisis/img :متاحة في Gaia كل صور تحليل

الصورة الوصف التفسير
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velocidades estelares hasta 100kpc del centro.png تجميع للسرعات تأكيد شامل للنموذج

ما تُظهره البيانات .12.2

النمط المرصود تنبؤ نموذج القذف نموذج المادة المظلمة

السرعة المماسية تزداد مع المسافة نعم ✅ يتنبأ بمنحنى مسطح أو متناقص ❌

تشتت السرعات يزداد مع المسافة نعم ✅ لا يتنبأ بذلك ❌

موجات كثافة من المركز نعم )نبضات متقطعة( ✅ لا يتنبأ بها ❌

عدم تناظر منهجي بين الشمال والجنوب نعم )قذف ثنائي القطب( ✅ لا يتنبأ به ❌

https://estradad.es/teorias/gaia_analisis/img/


GSM المنهجية: حساب سرعات .13

البيانات الأولية .13.1

:لكل نجمة Gaia توفّر

المعلمة الرمز الوصف

المطلع المستقيم RA إحداثي زاوي

الميل DEC إحداثي زاوي

اختلاف المنظر 𝜋 مقلوب المسافة

RA الحركة الخاصة في 𝜇𝛼 cos𝛿 الإزاحة الزاوية السنوية

DEC الحركة الخاصة في 𝜇𝛿 الإزاحة الزاوية السنوية

السرعة الشعاعية 𝑣𝑟 السرعة الشعاعية )عند توفرها(

المسافة .13.2

𝑑 ≈ 1
𝜋 (con correcciones por sesgo)

.%لا تُدرج إلا النجوم التي يكون الخطأ النسبي في اختلاف منظرها > 20

السرعة المماسية الظاهرية .13.3

𝑣tan = 4.74 · 𝜇 ·𝑑 (km/s)

𝜇 حيث = √(𝜇𝛼 cos𝛿)2 + 𝜇𝛿
2 .(سنة/mas بوحدة) 

ية .13.4 التحويل إلى إحداثيات مجرّ

ل ,𝑙 (، ثم إلى إحداثيات ديكارتية مركزها الشمس (RA, DEC) تُحوّ 𝑏 ( ية 𝑈ℎ ) إلى إحداثيات مجرّ ,𝑉ℎ ,𝑊ℎ  ).

متجه سرعة الشمس .13.5

ي :تُطرح حركة النظام الشمسي بالنسبة إلى المركز المجرّ

المركبة القيمة المصدر

𝑈⊙ 11.1±0.7 km/s Schönrich et al. 2010

𝑉⊙ 245.8±3.1 km/s يشمل دوران المجرة

𝑊⊙ 7.8±0.3 km/s Schönrich et al. 2010



النهائية GSM سرعات .13.6

𝑈GSM = 𝑈ℎ − 𝑈⊙
𝑉GSM = 𝑉ℎ − 𝑉⊙
𝑊GSM = 𝑊ℎ − 𝑊⊙

GSM السرعة المماسية .13.7

𝑣𝑡, GSM = √𝑈GSM
2 + 𝑉GSM

2

ي .13.8 المسافة إلى المركز المجرّ

𝑅 = √𝑋2 + 𝑌2

.حيث 𝑋,𝑌 هما الإحداثيان الديكارتيان مركزهما مركز المجرة في المستوى

قابلية إعادة الإنتاج والعلم المفتوح .14

:للتحقق المستقل GitHub كل البيانات والرسوم والتحليلات والبرامج المستخدمة في هذا المستند متاحة علنًا على

https://github.com/quark-cha/materia_oscura :المستودع

.يمكن لأي باحث مهتم الوصول إلى كل النتائج المعروضة هنا وتنزيلها وتشغيلها وإعادة إنتاجها

.لا يُبنى العلم على الإيمان. من يريد التحقق من أنني لا أتكلم لمجرد الكلام، فليذهب إلى الشيفرة والبيانات

دحض المادة المظلمة والطاقة المظلمة .15

.المادة المظلمة: خطأ تاريخي. لا وجود لها بوصفها كذلك .15.1

أصل الخطأ .15.1.1

في عقد 1970، رصدت فيرا روبين أن السرعات المدارية للنجوم في المجرات الحلزونية لا تنخفض مع البعد عن المركز كما تفعل الكواكب في النظام
𝑣 (، بدت السرعات تميل إلى ثابت )منحنيات مسطحة( ∝ 1 / √𝑟 ( الشمسي. فبدل منحنى كبلري.

.لتفسير هذا الاختلاف دون التخلي عن قانون نيوتن للجاذبية، افتُرض وجود مادة مظلمة: هالة من كتلة غير مرئية تحيط بالمجرات

ا ا صحيحً . إنها حد أُضيف بلا ضرورة، نتيجة عدم فهم الأرصاد فهمً ا، ولا مادة، ولا حقلًا .أنا لا أعتقد أن المادة المظلمة شيء حقيقي. ليست جسيمً

حقًا Gaia ما تُظهره بيانات .15.1.2

بقياس مواضع ومسافات وحركات أكثر من مليار نجمة في مجرتنا بدقة غير مسبوقة. وتكشف ESA التابعة لوكالة الفضاء الأوروبية Gaia قامت مهمة
.نمطًا يناقض نماذج المادة المظلمة مباشرة (Gaia DR3, 2022) البيانات

المذكور في القسم السابق. يمكن لأي باحث إعادة إنتاج النتائج والتحقق من أنني لا GitHub التحليل الكامل، مع الرسوم والبرامج، متاح في مستودع
.أتكلم لمجرد الكلام



التفسير الصحيح: القذف من المركز .15.1.3

ا. وهذا لا يتوافق مع هالة مادة Gaia تُظهر بيانات ي، وأن تشتت السرعات يزداد أيضً أن السرعة المماسية للنجوم تزداد مع البعد عن المركز المجرّ
.مظلمة )تتنبأ بمنحنيات مسطحة وتشتت ثابت(

لا تراكمت من هالة خارجية. نبضات القذف وعدم التناظر ،(*Sagitario A) النمط المرصود هو المتوقع إذا كانت مادة المجرة قد قُذفت من مركزها
.بين الشمال والجنوب وموجات الكثافة المتحدة المركز دليل مباشر على هذه العملية

الخلاصة .15.1.4

أً في تفسير أرصاد فيرا روبين. تبرهن بيانات أن ديناميكا المجرات تُفسَّر بالقذف من الثقوب Gaia لا وجود للمادة المظلمة بوصفها كذلك. كانت خط
.السوداء المركزية، لا بهالات من مادة غير مرئية

.لا يُبنى العلم على الإيمان .GitHub من يريد التحقق، فالبيانات والشيفرة متاحة له على

الطاقة المظلمة .15.2

:أُدخل نموذج الطاقة المظلمة لتفسير

التوسع المتسارع للكون )المفسَّر من الانزياح نحو الأحمر(
ثابت كوني 𝛬 غير صفري

:Einstein-VED في إطار

𝑑𝑡 )سهم الزمن المُسقط( → − 𝑑𝑧يُفسَّر الانزياح نحو الأحمر بـ
𝛬 بفعل الهندسة = (ES_11) الثابت الكوني هو 0

التوسع المتسارع نتاج مصطنع للتفسير

.الخلاصة: لا توجد طاقة مظلمة

الخلاصة: النيوترون لبنة بدئية .16

ارة أنجبت نيوترونات. تحللت النيوترونات إلى بروتونات وإلكترونات، لم يبدأ الكون بحساء من الجسيمات. بل بدأ بثقوب سوداء دوّ
وملأ الهيدروجين الكون. ولمئات الملايين من السنين، عملت الجاذبية بصمت، تراكم الكتلة حتى كسر الضغط مدار الإلكترون.
لدت النيوترونات مجددًا، واشتعل الضوء للمرة الأولى .عندئذ، وُ

كل مجرة حلزونية أثر لتلك العملية. وكل نجمة صدى للمحرك النجمي. ونحن، الذين ننظر الآن إلى السماء، نتيجة تلك السلسلة
.الهندسية الطويلة

.لا توجد طاقة مظلمة. لا توجد مادة مظلمة. ليست هناك إلا هندسة وزمن وموجات تنتظر أن تجد شكلها

.الكون حتمي. ونحن أحرار لأننا نجهل المستقبل. وفي ذلك الجهل تكمن عظمتنا

.الله لا يلعب النرد. نحن النرد

المراجع .17
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الملخص التنفيذي

د ميكانيكا الكم والجاذبية وعلم الكون في VED-إطار أينشتاين هو إعادة صياغة كاملة للفيزياء تستند إلى مبادئ أولى هندسية، بلا معلمات حرة، وتوحّ
.بنية حتمية قابلة للتحقق

المفهوم الإنجاز

الهندسة الأساسية 𝑑𝑠2 في = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 ℂ4 المترية 

الكون المزدوج 𝑡0 وجهان زمنيان متصلان عند

المادة أمواج محصورة ذات 𝑛 صحيح

الطاقة 𝑛) أمواج حرة → ∞ )



المفهوم الإنجاز

الجاذبية 𝐺(𝑛) مع = 𝑐3

2ℎ
𝑅VED𝑅Sch

𝑛 𝑛 تنبثق من  = 2

الثابت الكوني 𝛬 = بفعل الهندسة 0

الطاقة المظلمة غير موجودة )خطأ في التفسير(

المادة المظلمة غير موجودة )تُفسَّر ديناميكيات المجرات بالقذف من الثقوب السوداء(

التحققات التجريبية

التنبؤ VED-قيمة أينشتاين القيمة التجريبية التوافق

نصف قطر البروتون 0.841235640 fm 0.8414(19) fm 99.95%

للبروتون g عامل 5.5857 5.585694689(16) 99.998%

متوسط عمر النيوترون 877 s 879.4(6) s 99.73%

نصف قطر بور 5.2917721 × 10−11  m 5.29177210544 × 10−11  m ~100%

III الكتلة الدنيا لنجوم الجمهرة 150-300 M☉ 150-300 M☉ (JWST+Gemini) مؤكد

[Mg / Fe] في PISN < − 1 −1.11 (ULAS J1342) مؤكد

[Fe / H] في الجيل الثاني < − 4 −4.03 (SPLUS J2104) مؤكد

السرعة المماسية المجرية تزداد مع المسافة (Gaia) تزداد مؤكد

أمواج الكثافة نمط بواسون (Gaia) مرصود مؤكد

عدم التناظر شمال-جنوب فرق منتظم (Gaia) مرصود مؤكد

فهرس الوثائق

الوثيقة العنوان المحتوى

ES_0 VED-الدفاع العلمي عن إطار أينشتاين نظرة عامة، نقد 𝛬 والطاقة المظلمة

ES_1 نقد بديهي لمبدأ عدم اليقين عدم اليقين معرفي لا أنطولوجي

ES_2 الحتمية واللاتعيّن والإرادة الحرة تنشأ الحرية من جهلنا بالمستقبل

ES_3 والحتمية S+Tهندسة 3 الأساس الهندسي للإطار

ES_4 استنباط حتمي للبروتون 𝑅𝑝 = 2
𝜋𝜆𝑝 𝑛 مع  = 4



الوثيقة العنوان المحتوى

ES_5 الإطار النظري للإلكترون وأزواج كوبر 𝑛، أزواج كوبر = الإلكترون كسطح، 137

ES_6 النيوترون: الأصل والبنية والاضمحلال 𝑛 = 4 + 𝛿، 877 متوسط العمر s

ES_7 الجاذبية كعلاقة هندسية بين أنصاف الأقطار 𝑛 انبثاق 𝐺 من = 2

ES_8 ثابت بلانك كعلاقة هندسية ℎ من حاصل ضرب نصفي القطر

ES_9 نقد صارم لميكانيكا الكم ميكانيكا الكم تصف جهلنا، لا الواقع

ES_10 (غير موجودة)

ES_11 الهندسة الأساسية للكون +، كون مزدوج، أصل 𝐺 و + + + ℎمترية 

ES_12 نظرية المحرك النجمي 𝑃crit = 1.85 × 1018  Pa، كتل نجوم الجمهرة III

ES_13 العزم المغناطيسي للبروتون 𝑔𝑝 = من 22 نمطًا 5.5857

ES_14 الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون √ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 2.1778

ES_15 التحقق الرصدي من المحرك النجمي JWST وGemini وSPLUS تؤكد التنبؤات

ES_16 هندسة الكواركات ؛ 3 عائلات كتوافقياتXT، YT، ZT المستويات

ES_17 استنباط قوانين نيوتن الجاذبية والقصور الذاتي والفعل ورد الفعل من الهندسة

ES_18 علم الكون الهندسي للنيوترون النيوترون كجسيم بدئي، أصل المجرات

الأسس الهندسية :I الجزء

المترية الأساسية .1

ℂ4 بإحداثيات مركبة ف الكون في  :يُعرَّ

𝑥 = 𝑎1 + 𝑏1 𝑖
𝑦 = 𝑎2 + 𝑏2 𝑗
𝑧 = 𝑎3 + 𝑏3 𝑘
𝑡 = 𝑎4 + 𝑏4 𝑙

𝑖2 حيث = 𝑗2 = 𝑘2 = 𝑙2 = − 1.

:المترية الأساسية هي

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 ( + + + + )



الكون المزدوج .2

:تولّد البنية المركبة كونين

𝑎1): الكون المرصود , 𝑎2 , 𝑎3 , 𝑎4 الجزء الحقيقي (
𝑏1): الكون المزدوج، حيث يتدفق الزمن في الاتجاه المعاكس 𝑖, 𝑏2 𝑗, 𝑏3 𝑘, 𝑏4 𝑙) الجزء التخيلي

𝑡0 كلاهما متصلان في اللحظة الحاضرة .

الإسقاط إلى مينكوفسكي .3

:بالإسقاط على الفضاء الجزئي الحقيقي-التخيلي، نحصل على مترية مينكوفسكي

𝑑𝑠2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 ( − + + + )

.الإشارة السالبة للزمن ليست مسلّمة، بل نتيجة للبنية المركبة

مبدأ اللاتعيّن المعرفي .4

𝑡. اللاتعيّن ليس < 𝑡0 فة عندما  𝑡 من المنظور الداخلي، لكنها معرّ ≥ 𝑡0 فة عندما  𝑡0، فإن الدالة 𝑓(𝑡) التي تصف الكون غير معرّ في كل لحظة 
.خاصية للكون، بل ناشئ عن موقعنا كمراقبين داخله

الجسيمات والثوابت :II الجزء

𝑛) البروتون .5 = 4)

:بالنسبة إلى موجة محصورة، شرط الإغلاق هو

2𝜋𝑅 = 𝑛𝜆, 𝑛 ∈ ℤ+

𝑛. وعليه ،S+Tفي 3 = ا في 4 أبعاد هو 4 :أصغر عدد من الأمواج يحقق إغلاقًا تامً

𝑅𝑝 = 2
𝜋𝜆𝑝 = 2ℎ

𝜋𝑚𝑝 𝑐 = 0.841235640 fm

CODATA: 99.95% التوافق مع

الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون .6

′𝑑𝑡( هندسيًا = 0 ،𝑣tan = 𝑐 ،𝑛 = :تفرض شروط الحصر )4

× 5 دورات فرعية( 15 نمطًا مكانيًا )3 أبعاد 
(للزمن الداخلي Dإسقاط 3) أنماط زمنية 3
أنماط مختلطة )اقتران دون تدفق للطاقة( 4

المجموع: 22 نمطًا

:مجموع مربعات التماسكات والإسقاطات هو



22
∑
𝑖 = 1

(𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 4.739043

√ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 2.1778

:يظهر هذا العدد في

للبروتون g عامل
متوسط عمر النيوترون
التفاعلات النووية

للبروتون g عامل .7

𝑔𝑝 = 5.546 + 𝛥𝑔𝑝

حيث

𝛥𝑔𝑝 = 2
𝜋 · 1

4𝑛2
·

∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗
∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2
·𝑔𝑝

1st order = 0.0397

𝑔𝑝 :النتيجة = 5.5857
CODATA: 99.998% التوافق مع

𝑛) النيوترون .8 = 4 + 𝛿)

𝛿. يتوزع هذا الفرق الصغير في الطور على الأنماط الـ22 ويحدد متوسط ≈ 1.3 × 10−12 𝑛، حيث  = 4 + 𝛿 :للنيوترون الحر نقص هندسي
:عمره

𝜏𝑛 = 4
𝜈0 · 𝛿

≈ 877 s

%التوافق مع التجربة: 99.73

𝑛) الإلكترون .9 = 137)

𝑛، يرتبط بالمدار الذري الأول. ومنه تنبثق = :للإلكترون حد أدنى للإغلاق الهندسي 137

𝛼 ثابت البنية الدقيقة = 1 / 137
𝑎0 :نصف قطر بور = 137𝜆𝑒

3𝜋 = 5.2917721 × 10−11  m

eV 13.6 :طاقة تأين الهيدروجين

أزواج كوبر .10

:زوج كوبر هو ارتباط هندسي بين إلكترونين-سطحين

𝐿Cooper = 2 ·𝑛orbital · 𝜆𝑒

ا أعلى طاقة وأقل 𝑛 مع 𝑝 أولي( تنتج أزواجً = 137 × 𝑝( والمدارات الأعلى .𝐿 = 274𝜆𝑒 𝑛orbital(، يبلغ طول الزوج  = للمدار الأساسي )137
ا .استقرارً



الجاذبية والثوابت :III الجزء

أنصاف الأقطار الأساسية .11

ف :لكل كتلة 𝑀، نعرّ

𝑅VED :(الحصر الموجي) VED نصف قطر = 𝑛ℎ
𝑀𝑐

𝑅Sch :نصف قطر شوارزشيلد = 2𝐺𝑀
𝑐2

حاصل الضرب الثابت لنصفي القطر .12

ñ = 𝑅VED ·𝑅Sch = 2𝑛ℎ𝐺
𝑐3

ا. وحاصل الضرب مستقل عن الكتلة .تُختزل الكتلة 𝑀 تمامً

ℎانبثاق 𝐺 و .13

𝐺 = 𝑐3

2𝑛ℎ
ñ, ℎ = 𝑐3

2𝑛𝐺ñ

𝑛 )أدنى حصر مستقر(، نحصل على القيم الكونية = .ينبثق الثابتان من الثابت الهندسي نفسه ñ. وعند 2

مفارقة الكتلة .14

لا يعتمد 𝐺 وℎ على الكتلة، لكن لحساب قيمتيهما العدديتين نحتاج إلى الانطلاق من كتلة محددة )بروتون، ثقب أسود، الكون(. ليست الكتلة مصدر
.الثوابت، بل كاشف للهندسة الكامنة

الثابت الكوني .15

:بالتعويض بالمترية التي تحددها الأمواج المحصورة في معادلة أينشتاين

𝐺𝜇𝜈 = 8𝜋𝐺(𝑛)𝑇𝜇𝜈

أً تاريخيًا، والطاقة المظلمة غير ضرورية 𝛬 بالضرورة الهندسية. كان الثابت الكوني خط = .نحصل على 0

الكواركات والهادرونات :IV الجزء

المستويات الأساسية الثلاثة: قنوات الاتصال بين المكان والزمان .16

والبُعد الزمني (Z أو Y أو X) يمثّل كل مستوى قناة اتصال بين بُعد مكاني .ZTو YTو XT :توجد ثلاثة مستويات متعامدة للاهتزاز S+Tفي هندسة 3
T.

ا نشطة في المستويات الثلاثة في الوقت نفسه. ليس الأمر أن »البروتون له كواركان وكوارك u كل نيوكليون )بروتون أو نيوترون( يحتوي أمواجً
d». ا تسير في .وتحدد اتجاهات هذه الأمواج )اتجاهها الزمني( الخصائص المرصودة ،ZTو YTو XT بل إن للبروتون أمواجً



اتجاه الأمواج: مفتاح كل شيء .17

:في كل مستوى، يمكن أن تكون للموجة وجهتان ممكنتان

الاتجاه المعنى الأثر في الشحنة

𝑡 → espacio تسير الموجة من الزمن نحو البُعد المكاني تسهم بشحنة موجبة جزئية

espacio → 𝑡 تسير الموجة من البُعد المكاني نحو الزمن تسهم بشحنة سالبة جزئية

ذات اتجاهات مختلفة. وتولّد تركيبة هذه ZTو YTو XT ككيانات منفصلة. بل توجد أمواج في المستويات «d و»كواركات «u لا توجد »كواركات
.«الأمواج الثلاثة واتجاهاتها ما تسميه الفيزياء التقليدية »بروتونًا« أو »نيوترونًا

تكوين الأمواج في النيوكليونات .18

النيوكليون XT المستوى YT المستوى ZT المستوى الشحنة الناتجة

البروتون 𝑡 → 𝑥 𝑡 → 𝑦 𝑡 → 𝑧 +1

النيوترون 𝑡 → 𝑥 𝑡 → 𝑦 𝑧 → 𝑡 0

(صيغة بديلة) 𝑡 → 𝑥 𝑦 → 𝑡 𝑡 → 𝑧 0

(صيغة بديلة) 𝑥 → 𝑡 𝑡 → 𝑦 𝑡 → 𝑧 0

→ الزمن(. وهذا اللاتناظر مسؤول عن النقص الصغير ملاحظة حاسمة: في النيوترون، تكون إحدى الأمواج الثلاث ذات اتجاه معكوس )المكان 
ا 𝛿 الذي يسبب عدم استقراره حين يكون حرً = 1.3 × 10−12 .

«أصل »الشحنة اللونية .19

:انطلاقًا من الزمن (X، Y، Z) ليست الشحنة اللونية في الديناميكا اللونية الكمية سوى مظهر لكون الأمواج تسير في المستويات المكانية الثلاثة

XT الأحمر = موجة تسير في المستوى

YT الأخضر = موجة تسير في المستوى
ZT الأزرق = موجة تسير في المستوى

الحياد اللوني« للهادرونات )أحمر+أخضر+أزرق = أبيض( هو ببساطة الوجود المتوازن للأمواج في المستويات المكانية الثلاثة، بغض النظر عن»
.اتجاهها الزمني

.للبروتون والنيوترون كليهما ثلاثة مستويات نشطة، ولذلك فكلاهما »أبيض« )محايد لونيًا(

الحصر كارتباط هندسي بالزمكان .20

:هذا هو أعمق مفاتيح الإطار

ةٌ غامضة. إنها محصورة لأنها نسيج الزمكان نفسه. محاولة فصل كوارك هي محاولة فصل الزمن عن بُعد لا تحصر الكواركاتَ قو
.مكاني. ولا يمكن فعل ذلك دون تفكيك الكون



ا يحتوي كواركات«. إنه تكوين هندسي لأمواج تسير في المستويات المكانية الثلاثة انطلاقًا من الزمن .ليس النيوكليون »جسمً

هي الصلة بين الزمن والأبعاد المكانية الثلاثة ZTو YTو XT الأمواج في
«إزالة إحدى هذه الأمواج ليست »استخراج كوارك
بل هي قطع الصلة بين الزمن وبُعد مكاني

:الطاقة اللازمة لذلك ستكون

𝐸separación ∝ ∫espacio
𝑅𝜇𝜈√−𝑔 𝑑4 𝑥 → ∞

.إنها لانهائية لأن المحاولة ستكون إعادة تشكيل الهندسة الأساسية للكون

لماذا تتكون أزواج بدلًا من كواركات حرة .21

ا من الأمواج من الهندسة نفسها ا جديدً :عندما نطبق طاقة كافية لـ»شد« إحدى هذه الأمواج، لا تنفصل الموجة، بل يولّد الشد زوجً

تتمدد الموجة التي نحاول استخراجها
عند نقطة الشد الأقصى، تكفي الطاقة المتراكمة لخلق موجة جديدة في الاتجاه المعاكس من الفراغ الهندسي
تقترن هذه الموجة الجديدة بالأصلية، فتشكّل ميزونًا )زوج كوارك-كوارك مضاد(

ا يظهر من الفراغ«. بل إن هندسة الزمكان، حين تُجبر، تكشف بنيتها ثنائية القطب المتأصلة .ليس الأمر أن »زوجً

العائلات الثلاث كتوافقيات .22

:يقبل كل مستوى أنماط اهتزاز من رتب أعلى

التوافقي التردد العائلة الكواركات المرتبطة

𝑘) النمط الأساسي = 1) 𝜈0 العائلة 1 𝑢,𝑑 (أمواج في XT وYT وZT ذات اتجاهات متنوعة)

𝑘) التوافقي الأول = 2) 2𝜈0 العائلة 2 𝑐, 𝑠

𝑘) التوافقي الثاني = 3) 3𝜈0 العائلة 3 𝑡, 𝑏

الكتلة ليست معلمة: إنها تردد الموجة. لذلك فالكوارك الساحر أثقل من العلوي، ولا يشكّل الكوارك القمي هادرونات: فتردده مرتفع إلى حد أنه يضمحل
.قبل أن يستطيع الاقتران

ثمانية الباريونات وعشريتها .23

الباريون التركيب التقليدي S+Tتكوين الأمواج في 3 (MeV) الكتلة

𝑝 𝑢𝑢𝑑 XT(𝑡 → 𝑥) + YT(𝑡 → 𝑦) + ZT(𝑡 → 𝑧) 938

𝑛 𝑢𝑑𝑑 XT(𝑡 → 𝑥) + YT(𝑡 → 𝑦) + ZT(𝑧 → 𝑡) 940

𝛬 𝑢𝑑𝑠 XT(𝑡 → 𝑥) + YT(𝑡 → 𝑦) + (YT)* 1116

𝛴+ 𝑢𝑢𝑠 XT(𝑡 → 𝑥) + XT(𝑡 → 𝑥) + (YT)* 1189



الباريون التركيب التقليدي S+Tتكوين الأمواج في 3 (MeV) الكتلة

𝛯0 𝑢𝑠𝑠 XT(𝑡 → 𝑥) + (YT)* + (ZT)* 1315

𝛥+ + 𝑢𝑢𝑢 3 × XT(𝑡 → 𝑥) 1232

𝛺− 𝑠𝑠𝑠 (YT)* + (ZT)* + (YT / ZT)* 1672

* )𝑘 = 𝑘 أو 3 = .تشير النجوم إلى الأنماط التوافقية )2

صيغة غيل-مان-نيشيجيما .24

𝑄 = 2
3[(𝑛𝑢 − 𝑛𝑢̄ ) + (𝑛𝑐 − 𝑛𝑐̄ ) + (𝑛𝑡 − 𝑛𝑡̄ )] − 1

3[(𝑛𝑑 − 𝑛𝑑̄ ) + (𝑛𝑠 − 𝑛𝑠̄ ) + (𝑛𝑏 − 𝑛𝑏̄ )]

.ليست قاعدة تجريبية. إنها مجموع الاتجاهات الزمنية للأمواج في المستويات الثلاثة

المستوى الاتجاه 𝑄 المساهمة في

XT 𝑡 → 𝑥 +2
3

XT 𝑥 → 𝑡 −2
3

YT/ZT 𝑡 → 𝑦, 𝑧 −1
3

YT/ZT 𝑦, 𝑧 → 𝑡 +1
3

ا كميًا أساسيًا. إنها أثر الاتجاه الزمني للأمواج .الشحنة ليست عددً

قوانين نيوتن :V الجزء

الثلاثي الجذبي .25

:ينبثق التفاعل الجذبي من تراكب تماسكات كتلتين على الوسط الهولوغرافي المشترك

𝐹 = 𝐺universal
𝑚1𝑚2

𝑟2

𝐺universal حيث = 𝐺(𝑛 = 2).

قانون نيوتن الثاني .26

:القصور الذاتي هو مقاومة الوسط الهولوغرافي لتغيير تماسك موجة محصورة

𝐹 = 𝑚𝑎



قانون نيوتن الثالث .27

:بفعل تناظر الوسط المشترك

→
𝐹12 = −

→
𝐹21

علم الكون :VI الجزء

النيوترون كجسيم بدئي .28

نًا من شبكة نيوترونات .محمية هندسيًا من الاضمحلال ،(f1 العائلة) في البداية، كان الكون مكوّ

ن الهيدروجين .29 الاضمحلال وتكوّ

:مع تمدد الشبكة، تحررت النيوترونات واضمحلت

𝑛 → 𝑝 + 𝑒− + 𝜈̄𝑒

.ينتج كل اضمحلال بروتونًا وإلكترونًا يتحدان لتشكيل الهيدروجين. وعلى مدى آلاف السنين، لا يحتوي الكون إلا الهيدروجين

العصر المظلم .30

:هو الزمن اللازم لكي تراكم الجاذبية كتلة كافية وتبلغ الضغط الحرج

𝑃crit = 1.85 × 1018  Pa

𝑃crit، فيفرض الأسر الإلكتروني ،☉M عندما تبلغ سحابة هيدروجين 300-150 :يتجاوز الضغط في نواتها 

𝑝 + 𝑒− → 𝑛 + 𝜈𝑒

.تولد النيوترونات من جديد، ويشتعل النجم

المحرك النجمي .31

→ اندماج( هي المحرك النجمي الذي يدفع النجوم، وعلى النطاق المجري، المجرات → نيوترونات  → ضغط حرج  .هذه الدورة )هيدروجين 

الثقوب السوداء فائقة الكتلة كمحركات مجرية .32

:مجرات حيث Gaia تُظهر أرصاد

السرعة المماسية تزداد مع المسافة
ا تشتت السرعات ويزداد أيضً
يتبع التوزيع نمط بواسون مع أمواج

ثم إلى ،(f1) التي استرخت إلى نيوترونات ،(f3، f2) التفسير: قُذفت المادة من ثقب أسود مركزي ذي دوران بالغ الشدة، ولّد أولًا العائلات الأعلى طاقة
.الهيدروجين في النهاية



الكون المزدوج والمادة المضادة .33

:للكون وجهان زمنيان

→ مادة  𝑡 > وجهنا: 0
→ مادة مضادة 𝑡 )من منظورنا(  < الوجه الآخر: 0

ا، عند النظر إليها من اتجاهين 𝑡0. لا يوجد عدم تناظر بين المادة والمادة المضادة: الكمية هي نفسها تمامً كلاهما متصلان في اللحظة الحاضرة 
.متعاكسين

.الثقوب السوداء هي نقاط الاتصال بين الوجهين

نظرية المعرفة والفلسفة :VII الجزء

حتمية الكون .34

ا. كل شيء مترابط هندسيًا (، حتمي تمامً .الكون، إذا نُظر إليه من الخارج )شريط موبيوس كاملًا

اللاتعيّن يخصنا .35

𝑡. اللاتعيّن ليس خاصية للكون، بل ناشئ عن موقعنا كمراقبين ≥ 𝑡0 فة عندما  𝑡0، من منظورنا الداخلي، تكون الدالة 𝑓(𝑡) غير معرّ في كل لحظة 
.داخله

تنشأ الحرية من الجهل .36

ا .نحن أحرار لأننا نجهل المستقبل. ولو عرفناه، لما استطعنا تغييره ولما كنا أحرارً

الله لا يلعب النرد. نحن النرد .37

«.الكون نرد أُلقي. لكن النرد لا يعرف أي وجه سيُظهره حتى يتوقف عن التدحرج. وعدم المعرفة هذا هو الحياة»

التحققات الرصدية

JWST (2024-2025)

LAP1-B (𝑧~12.9): 1000-10 عناقيد نجوم من M☉
III لنجوم الجمهرة ☉M يؤكد النطاق المتنبأ به 300-150

Gemini North (2025)

ULAS J1342+0928 (𝑧 = ☉M 280~ بكتلة PISN سلف :(7.54
[Mg / Fe] = − PISNبصمة مميزة لـ ،1.11



ا مع التنبؤ للحد الأعلى من النطاق يتطابق تمامً

SPLUS (2021)

SPLUS J2104-0049: [Fe / H] = − 4.03
☉M 30~ نجم من الجيل الثاني، أُثري بمستعر أعظم واحد كتلته
يؤكد التنبؤ بنجوم ذات معدنية متطرفة

Gaia

مجرات ذات سرعة مماسية متزايدة وتوزيع بواسون
ارة مؤشر على أن المادة قُذفت من ثقوب سوداء مركزية دوّ

GSM المنهجية: حساب سرعات

البيانات الأولية

:Gaia لكل نجم، يوفر

المعلمة الرمز الوصف

المطلع المستقيم RA إحداثي زاوي

الميل DEC إحداثي زاوي

اختلاف المنظر 𝜋 مقلوب المسافة

RA الحركة الذاتية في 𝜇𝛼 cos𝛿 الإزاحة الزاوية السنوية

DEC الحركة الذاتية في 𝜇𝛿 الإزاحة الزاوية السنوية

السرعة الشعاعية 𝑣𝑟 السرعة الشعاعية )عند توافرها(

المسافة

𝑑 ≈ 1
𝜋 (مع تصحيحات الانحياز)

.%لا تُدرج إلا النجوم التي يقل الخطأ النسبي في اختلاف منظرها عن 20

السرعة المماسية الظاهرية

𝑣tan = 4.74 · 𝜇 ·𝑑 (km/s)

𝜇 حيث = √(𝜇𝛼 cos𝛿)2 + 𝜇𝛿
2 .(سنة/mas بوحدة) 



متجه سرعة الشمس

المركبة القيمة المصدر

𝑈⊙ 11.1±0.7 km/s Schönrich et al. 2010

𝑉⊙ 245.8±3.1 km/s يشمل الدوران المجري

𝑊⊙ 7.8±0.3 km/s Schönrich et al. 2010

النهائية GSM سرعات

𝑈GSM = 𝑈ℎ − 𝑈⊙
𝑉GSM = 𝑉ℎ − 𝑉⊙
𝑊GSM = 𝑊ℎ − 𝑊⊙

المسافة إلى مركز المجرة

𝑅 = √𝑋2 + 𝑌2

.حيث 𝑋,𝑌 هما الإحداثيان الديكارتيان المتمركزان على مركز المجرة في المستوى

قابلية إعادة الإنتاج والعلم المفتوح

المستودع الكامل

:كل الشفرة والبيانات المعالجة والأشكال متاحة في

GitHub: https://github.com/quark-cha/materia_oscura

التوثيق المنهجي متعدد اللغات

:المجلد الرئيسي
https://estradad.es/teorias/Medidas%20estelares%20en%20la%20galaxia%20y%20consideraciones%20sobre%20la%20

:(إلخ ،fr أو en أو esبـ [idioma] استبدل) الوصول المباشر حسب اللغة

https://estradad.es/teorias/Medidas%20estelares%20en%20la%20galaxia%20y%20consideraciones%20sobre%20la%20

دعوة إلى المجتمع العلمي

:هذا المستودع وهذا التوثيق دعوة مفتوحة إلى المجتمع العلمي

تحقّق من النتائج
د إنتاج التحليل أعِ
ادحض إذا وجدت أخطاء
وسّع بطرق أو بيانات جديدة

https://github.com/quark-cha/materia_oscura


حسّن النماذج

.لا يُبنى العلم بالإيمان، بل بالبيانات والشفرة المفتوحة

الاستنتاجات

𝑑𝑠2 في .1 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 ℂ4 الكون هندسي. كل شيء ينبثق من المترية  .

𝑛( وعلاقات هندسية .2 = 2, 4, .لا توجد معلمات حرة. تنبثق الثوابت الأساسية )𝛼 ،ℎ ،𝐺( من أعداد صحيحة )137

.%الإطار تنبؤي. يتفق مع التجارب على مقاييس متعددة )دون ذرية، نووية، ذرية، نجمية، مجرية( بدقة <99 .3

𝛬 بفعل الهندسة، ويُفسَّر الانزياح الأحمر بـ .4 = 𝑑𝑡لا توجد طاقة مظلمة. 0 → − 𝑑𝑧.

.لا توجد مادة مظلمة. تُفسَّر ديناميكيات المجرات بالقذف من الثقوب السوداء المركزية .5

.المادة والمادة المضادة منظوران. الكمية واحدة، عند النظر من اتجاهين زمنيين متعاكسين .6

.الكون حتمي. نحن أحرار لأننا نجهل المستقبل .7

.الله لا يلعب النرد. نحن النرد .8

خاتمة: هندسة الوجود

ا«. لا عين خارجية تنظر إلينا. لا غاية. فقط الطريق،» الكون شريط موبيوس زمني. نسير عليه ونسمي خطوتنا نفسها »تطورً
.واليقين بأن كل خطوة حقيقية من الموضع الذي تُخطى منه

لا تصف فيزياء الكم الواقع. إنها تصف علاقتنا به. الحتمية لا تتعارض مع الحرية: هما وجهان لعملة واحدة، كالمادة والمادة
.المضادة، كوجهي الزمن

كان أينشتاين محقًا: الله لا يلعب النرد. لكننا نحن النرد، نلعب بالفعل. وفي تلك اللعبة، في ذلك الجهل بالنتيجة، تكمن حريتنا وإنسانيتنا
.وشرارتنا الإلهية

الهندسة هي اللغة. الأعداد الصحيحة هي الكلمات. الجسيمات هي الجمل. المجرات هي القصائد. ونحن القراء الذين يُكملون العمل
.بقراءته

ا، يستحق الاحترام والرعاية ا كان أو صغيرً لسنا خالقين. نحن مكتشفون. لسنا آلهة لأننا نفهم الذكاء أو ننشئه. كل شكل ذكي، كبيرً
.والتعاطف والأخلاق

«.لأننا جميعًا نرد في اليد الكونية نفسها. وجميعنا نتدحرج دون أن نعرف أي عدد سنُظهر في النهاية

Víctor Estrada Díaz
DOI: 10.5281/zenodo.17172925
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CC BY-NC-SA 4.0 :الترخيص
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التوفيق بين ميكانيكا الكم ونسبية أينشتاين

ينطلق هذا العمل من الاقتناع بأن أينشتاين كان محقًّا في التشكيك في التفسير الاحتمالي لميكانيكا الكم بوصفه خاصية أساسية للطبيعة. فمن خلال إثبات“
إمكان وصف الظواهر الكمومية بمتغيرات نسبية وغير خفية )𝜆( —حيث لا يعود الاحتمال كيانًا فيزيائيًّا، بل مقياسًا للجهل المعرفي— تُزال التناقضات
.مع النسبية الخاصة

ا بين عالم أينشتاين النسبي والمجال الكمومي، ويحلّ مفارقات مثل التشابك دون تأثير عن بُعد والانهيار اللحظي للدالة إذا اعتُمد هذا الإطار، فسيوفّق أخيرً
.هذه الرؤية، إذ تكشف عن شذوذات ديناميكية تعجز النماذج القياسية عن تفسيرها Gaia الموجية. وتدعم بيانات القياس الفلكي من

وبعيدًا عن حسم المناقشات النظرية، يفتح هذا المقترح أفقًا جديدًا للفيزياء: كونًا لا تُضحّى فيه السببية والموضوعية والنسبية على مذبح العشوائية
سم الطريق؛ والآن يقع على عاتق المجتمع العلمي استكشاف تبعاته ”.الكمومية. لقد رُ

الشكل 1: الزمكان



:وصف للمكفوفين

يمثل هذا الشكل استنباطًا هندسيًّا أصيلًا للزمكان أجراه المؤلف انطلاقًا من معادلات لورنتز، ونُشر للمرة الأولى عام 2000 واستمر الحفاظ عليه حتى
.اليوم )2025(

ف الزمكان على المستوى التفاضلي في أبعاده الأربعة —ثلاثة مكانية وواحد زماني— وينطبق على أي نقطة في وتكمن أهميته الحاسمة في أنه يعرّ
الكون. ويمكن ملاحظة أن جسيمين متشابكين يقعان في موضعين متقابلين على جبهة موجة كروية يشتركان في زمنهما الخاص. ومن منظور خارجي،
.يبدوان مفصولين بمسافة كبيرة. لكنهما في إطارهما المرجعي الخاص يشتركان في نقطة المنشأ نفسها واللحظة الزمنية نفسها

𝑡، مما يعني تزامنًا مطلقًا في زمكانهما الخاص. وهذا الشكل أساسي لأنه يتيح فهم = 𝑡0 + ′𝑑𝑡 و0 → والعلاقة الرياضية التي تعبّر عن ذلك هي 0
،𝑐 = ر أن 1 الزمكان من منظور هندسي محض، دون الحاجة إلى ثوابت تحويل مثل سرعة الضوء. وعند استخدام وحدات متسقة في جميع الأبعاد، يُقرَّ
.وبذلك تزول الحاجة إلى تحويل الأمتار إلى ثوانٍ أو العكس

ف المتر بأنه المسافة التي يقطعها الضوء في الفراغ خلال جزء من الثانية. فإذا وفي الواقع، نحن نقيس الزمكان بالفعل بوحدات متوافقة عندما نعرّ
استخدمنا الثانية وحدةً للزمن، فلماذا لا نستخدم "الثانية الضوئية" وحدةً للمكان؟ يكشف هذا الاتساق في الوحدات أن المكان والزمان غير مستقلين، وأن
.تشابكهما يفضي إلى ظواهر مثل التراكب والتشابك الكمومي وعدم اليقين الزمكاني والتوفيق بين نسبية أينشتاين وميكانيكا الكم

′𝑑𝑡 )الزمن الخاص ا ملاحظة العلاقة المثلثية بين التفاضلات: الوتر هو 𝑑𝑡، والضلعان القائمان هما 𝑑𝑠 )المكان( و𝑑𝑚 أو  ويتيح الشكل أيضً
𝑑𝑠، مما يعني أن جميع الجسيمات —حتى الواقعة عند = 𝑑𝑡 ومن ثم ،𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 = 𝑐، تتحقق العلاقة 1 = بالمرصود(. وعلى جبهة موجة حيث 1
𝑡. إنها تشترك في زمكان خاص = 𝑡0 + 𝑑𝑚 = 𝑡0 𝑡0 :نقطتين متقابلتين قطريًّا— تشترك في لحظة واحدة:  , 𝑒0 .

:وتُستنبط من هذا الشكل تبعات متعددة

.اندماج المكان والزمان بوصفهما كيانين غير مستقلين
.نشوء عدم اليقين الزمكاني



.إثبات أن التراكب والتشابك ليسا خاصية سحرية وغامضة كما تؤكد ميكانيكا الكم، بل خاصية نسبية وهندسية محضة للزمكان
.مسار للتوفيق بين نسبية أينشتاين وميكانيكا الكم
.فهم الحالات القصوى بوصفها ثنائيات متكاملة: المكان–الزمان، المادة–الطاقة، الراصد–المرصود
د في الكون ينشأ من خصائص الزمن، مع التأكيد أن المكان نفسه ينشأ من الانفصال التفاضلي لتدفق ا، هي إقرار أن كل ما يُرصَ وتبعة أكثر طموحً
.نقطتين مختلفتين في المكان

′𝑑𝑡 )الزمن الخاص بالمرصود(. يمكن للقارئ ملاحظة العلاقة المثلثية بين التفاضلات: الوتر هو 𝑑𝑡، والضلعان القائمان هما 𝑑𝑠 )المكان( و𝑑𝑚 أو 
𝑑𝑠، مما يعني أن جميع الجسيمات —حتى الواقعة عند نقطتين متقابلتين = 𝑑𝑡 ومن ثم ،𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 = 𝑐، تتحقق العلاقة 1 = وعلى جبهة موجة حيث 1
𝑡. إنها تشترك في زمكان خاص = 𝑡0 + 𝑑𝑚 = 𝑡0 𝑡0 :قطريًّا— تشترك في لحظة واحدة:  , 𝑒0 .

مبدأ كوني لا تنازل عنه: لا يوجد راصد مميّز

:نضع المبدأ التالي، المتوافق مع النسبية الخاصة، نقطة انطلاق
لا يوجد راصد مميّز. يجب أن تنطبق جميع القوانين الفيزيائية بصورة كونية ودون تمييز على أي راصد، بغضّ النظر عن معرفته أو موقعه أو إطاره
.المرجعي

نقبل قوانين لورنتز ومسلّمات أينشتاين بوصفها معطاة. ويعني هذا المبدأ أن أي راصد لا يستطيع تغيير الواقع الفيزيائي لنظام لمجرد رصده أو معرفته أو
.الجهل به

ا فاعلًا في تحديد الحالة الفيزيائية للنظام. وتتعارض هذه المعالجة، التي يجسدها ما يُسمّى "انهيار الدالة لكن ميكانيكا الكم التقليدية تنسب إلى الراصد دورً
.الموجية"، مع مبدأ التناظر الأساسي للقوانين الفيزيائية: يجب أن تكون صلاحيتها مستقلة عن الراصد

تجربة فكرية: المركبتان الآليتان

متماثلتين في كل شيء. تبقيان في سكون نسبي في الفضاء السحيق، تفصل بينهما مسافة ثابتة، ودون تأثير ،Bو A ،لنفترض وجود مركبتين فضائيتين

ا، دون تدخل بشري واعٍ .جذبي يُعتدّ به من المحيط. صُممت المركبتان للعمل بصورة آلية تمامً

.تحمل كلتاهما أنظمة قياس وتحليل مستقلة، تعمل وفق برنامج متماثل، متفق عليه ومتزامن مسبقًا

تُعدّ البيئة مغلقة: لا تتلقى المركبتان إشارات خارجية، ولا تبثّان أي معلومات أثناء التجربة، وقد صُممت الأنظمة بحيث لا تتبادل البيانات حتى تنتهي
.رصد الخارج أو التواصل فيما بينهما أثناء حركتهما Bو A التجربة. لا تستطيع



:وصف موسّع للمكفوفين

تُظهر الصورة مركبتين فضائيتين لكائنات من خارج الأرض على شكل صحنين، معلّقتين في الفضاء السحيق. للمركبة اليسرى قبة شفافة يظهر داخلها
، ولا يظهر فيها قائد. تتقابل المركبتان وتطفوان في تناظر تام، دون بوضوح إنسان يقودها بتعبير مركّز. أما المركبة اليمنى فمشابهة لكنها مختلفة قليلًا
نجوم أو كواكب أو خلفية تتيح معرفة أيّهما ستتحرك. يجسد المشهد معضلة نسبية: دون مراجع خارجية لا يمكن تحديد أيّهما ستبدأ الرحلة، ولا أيّهما
.ستبتعد عن الأخرى. الغموض تام، وتبقى السببية معلّقة

الوضع الابتدائي

من نقطة المنتصف بين المركبتين، ينبعث زوج من الجسيمات المتشابكة )مثل فوتونين ذوي استقطاب متعاكس( ويتحركان في اتجاهين متعاكسين:
.B والآخر نحو A أحدهما نحو

.بُرمجت الأجهزة الآلية في المركبتين لإجراء قياس محدد على الجسيم المستقبَل —مثل قياس استقطابه بالنسبة إلى محور معيّن— وتخزين النتيجة محليًّا



الشكل 2: التناظر النسبي بين مركبتين

:وصف للمكفوفين

تُظهر الصورة مركبتين فضائيتين لكائنات من خارج الأرض متقابلتين في الفراغ المطلق للفضاء. للمركبة اليسرى قبة شفافة يظهر فيها إنسان يقودها؛
والمركبة اليمنى مشابهة لكن دون قائد ظاهر. ومن نقطة المنتصف بينهما، ينبعث زوج من الجسيمات المتشابكة —ممثَّل بخطوط متموجة تتجه نحو كل
.مركبة— وكأنهما فوتونان ذوا استقطاب متعاكس

الخلفية مظلمة وخالية من النجوم، مما يعزز غياب المراجع الخارجية. يمثل هذا الترتيب حالة نسبية لا يمكن فيها تحديد أيّ المركبتين ستبدأ الحركة.
.التناظر تام، وتبقى السببية معلّقة. ويوضح المشهد كيف تكون الحركة نسبية ويعتمد الإدراك على الراصد في غياب إطار مطلق

المعضلة

:تتنبأ ميكانيكا الكم بما يلي

.يعطي كل قياس محلي نتيجة تبدو عشوائية
.Bو A لكن عند مقارنة النتائج بعد التجربة، يُتحقَّق من وجود ترابط تام بين

ا الجسيم عند A يؤدي فعل القياس، وفق تفسير كوبنهاغن، إلى انهيار الدالة الموجية. أي إن الجسيم عند يكتسب لحظيًّا خاصية محددة، ومن ثم يكتسبها أيضً
B.

.لكن التناقض يظهر هنا: لا يوجد أي راصد حاضر، ولا فعل رصد واعٍ. المركبتان معزولتان، ولا قدرة لهما على التفاعل

:إذن

ما الذي يسبب الانهيار؟
متى يحدث؟



إلى أي راصد ينبغي نسبته؟

التعارض مع المبدأ الكوني

:لنتذكّر مبدأنا الذي لا تنازل عنه
.لا يوجد راصد مميّز. يجب أن تنطبق جميع القوانين الفيزيائية بالتساوي على أي راصد، في أي مكان، وتحت أي ظروف

ا" لحالة الجسيم عند ،B القياس قبل A إذا أجرت ا لإطار B وأحدث الكون "انهيارً وهذا يتعارض مع .A في تلك اللحظة، فإن النظام يكون قد منح امتيازً
.النسبية الخاصة ومع مبدئنا الكوني

وعلى العكس، إذا كان القياسان مستقلين وعشوائيين، فكيف يُفسَّر الترابط التام اللاحق دون انتهاك السببية المحلية؟

ا لحظيًّا عن بُعد، سبق أن استنكره أينشتاين ووصفه بأنه "تأثير شبحي ،Bو A وإذا حدث الترابط دون وساطة سببية بين ."فنحن نقبل تأثيرً

استنتاج جزئي

:تُظهر هذه التجربة أن
مفهوم الاحتمال المستخدم في ميكانيكا الكم لا يصف خاصية فيزيائية للنظام، بل درجة جهل الراصد. وعندما يُستبعَد الراصد، تستمر المفارقة، كاشفة أن
.الصياغة الحالية تراكب نظرية المعرفة على الأنطولوجيا، وتبني بذلك كونًا يولّد فيه الجهل أحداثًا فيزيائية حقيقية

مبدأ عدم الامتياز ونسبية الحركة

يقعان في مركبتين منفصلتين مكانيًّا دون حركة نسبية ابتدائية. وفي لحظة ما، تبدأ إحدى المركبتين حركة ،Bو A :قدّمنا في تجربتنا الفكرية راصدين
.مستقيمة منتظمة بالنسبة إلى الأخرى

.تبتعد. لكن هذا القول غير صحيح فيزيائيًّا ومفهوميًّا B تبقى ساكنة وأن A عند هذه النقطة، قد يُظَنّ —لتيسير الوصف— أن

لا يوجد إطار مرجعي مطلق. لقد أثبتت الفيزياء الحديثة، من غاليليو إلى أينشتاين، بثبات أن الحركة النسبية وحدها
.ذات معنى

.هي التي تبتعد. ولا يمكن منح الامتياز لأي راصد دون انتهاك المبادئ الأساسية للنسبية A تكون ،B هي المتحركة. ومن منظور B تكون ،A من منظور

:لهذه الملاحظة أهمية قصوى، إذ تُلزمنا بالتساؤل

إذا حدث الانهيار الكمومي عندما يجري راصد قياسًا، فمن يجري القياس أولًا إذا لم يوجد زمن كوني ولا إطار مرجعي مميّز؟
، تبعًا للإطار المستخدم؟ Bو A كيف يُنسَّق "الانهيار" بين إذا كان بإمكان كلتيهما الادعاء بأنها أجرت قياسها أولًا
هل للكون تراتبية خفية من الراصدين، على خلاف ما تفترضه الفيزياء النسبية؟

.إن مجرد سماح الصياغة الكمومية بهذه التناقضات )بل اقتضائها في بعض الحالات( يُظهر أن المشكلة ليست فيزيائية، بل معرفية

.تمزج ميكانيكا الكم بصورة غير متسقة بين معرفة الراصد والتطور الفيزيائي للنظام، فتخلق مفارقات لا يمكن حلها دون انتهاك مبدأ أساسي ما

:وكما سنرى لاحقًا، لا يمكن تجاوز هذا الغموض البنيوي بتفسيرات أكثر تعقيدًا أو بتعديلات صورية. لا بد من مراجعة للأسس تميّز بوضوح بين

ماهية النظام )الأنطولوجيا(، و
.ما يعرفه الراصد أو يجهله )نظرية المعرفة(



ا: عودة الراصد B اللقاء مجددً

إلى نقطة المنشأ. ويمكن النظر —A الموجود في مركبة آلية والذي كان في البداية في حركة نسبية بالنسبة إلى— B بعد فترة من الانفصال، يعود الراصد
ا، يتسارع فيه ا متناظرً .A ويعكس اتجاهه ثم يلتقي مجددًا مع B إلى هذه العودة بوصفها مسارً

.إلى الاتصال المباشر، ويمكنهما مقارنة قياساتهما وأزمنتهما الخاصة والحالات الكمومية المرصودة )أو غير المرصودة( Bو A عند هذه النقطة، يعود

:وهنا نقدّم مفتاح التعارض بين النسبية وميكانيكا الكم

؟Bو A ماذا حدث للنظام الكمومي المشترك أثناء انفصال

:في التفسير القياسي لميكانيكا الكم

.يمكن أن يبقى النظام في تراكب حالات حتى يرصده أحد
.يسبب القياس انهيار الدالة الموجية، فيحدّد قيمة بعينها
.منفصلين ولا تواصل بينهما، فقد يكون لدى كل منهما وصف مختلف لحالة النظام Bو A لكن إذا كان

:ويثير ذلك أسئلة مقلقة

؟ من الذي تسبب فعلًا في انهيار الدالة الموجية إذا كان كلاهما معزولًا
؟B ولكن ليس من منظور ،A هل وقع الانهيار من منظور
أم أن الدالة الموجية "انتظرت" حتى التقيا مجددًا؟

:أي من هذه الإجابات يقود إلى تناقضات خطيرة

.إذا انهارت الدالة الموجية في إطار ولم تنهَر في آخر، فإن نسبية الحركة تُنتهَك
ا خفيًّا، خلافًا لمبدأ النسبية ا مميّزً .إذا انهارت "موضوعيًّا" عند نقطة كونية ما، فهذا يُدخل إطارً
ا معرفيًّا كما لو كان له وجود أنطولوجي، وهذا غير مقبول فلسفيًّا وغير متسق إذا كان الانهيار يعتمد على معرفة الراصد، فنحن نستخدم مفهومً
.فيزيائيًّا



ا والتعارض الكمومي النسبي اللقاء مجددً

:وصف للمكفوفين

إلى اليسار، قبة شفافة يظهر فيها إنسان يقودها. ،A تُظهر الصورة مركبتين فضائيتين لكائنات من خارج الأرض متقابلتين في فراغ الفضاء. للمركبة
وعودته. وفوق B إلى اليمين، مشابهة لكن دون قائد ظاهر. يصل بين المركبتين سهم على شكل قطع مكافئ، يمثّل رحلة ذهاب الراصد ،B والمركبة
.السهم علامات زمنية تشير إلى مراحل مختلفة من المسار

في وسط الصورة، بين المركبتين، يظهر نظام كمومي مشترك تمثّله موجتان متشابكتان —إحداهما حمراء والأخرى خضراء— تنشآن من نقطة مشتركة
ح بأحرف بيضاء السؤال: "من الذي تسبب في انهيار الدالة الموجية؟ "وتتجهان نحو كل مركبة. وأسفل الموجتين، يُطرَ

متى ومن أي إطار انهارت الدالة الموجية للنظام الكمومي؟ أم أنها لم ،Bو A توضح الصورة المعضلة الأساسية بين النسبية وميكانيكا الكم: أثناء انفصال
.تنهَر حتى اللقاء مجددًا؟ ينقل المشهد غموض الانهيار الكمومي في غياب مرجع مطلق

استنتاج التجربة الفكرية

ا إلى تعارضات مستعصية مع النسبية الخاصة .تكشف تجربة المركبتين الآليتين الفكرية أن التفسير الاحتمالي لميكانيكا الكم يؤدي حتمً

:وتحديدًا

(، في تعارض مع النسبية .1 ا )من يجري القياس أولًا .يُدخل راصدًا مميّزً
.يجعل الواقع الفيزيائي للنظام معتمدًا على المعلومات المتاحة لراصد، فيخلط بين نظرية المعرفة والأنطولوجيا .2
ا لحظيًّا عن بُعد لتفسير الترابطات، منتهكًا السببية النسبية .3 .يقتضي تأثيرً

:ولذلك نستنتج أن

.لا يمكن تفسير الاحتمال في ميكانيكا الكم بوصفه خاصية أساسية للطبيعة



.بل يجب فهمه بوصفه انعكاسًا لجهلنا بالمتغيرات الخفية التي تحكم التطور الحقيقي للنظام

إعادة النظر: البنية الهندسية للنظام الكمومي

في مواجهة التناقضات التي تظهر عند محاولة التوفيق بين ميكانيكا الكم والنسبية —ولا سيما في سياقات مثل المركبتين المتقابلتين— نقترح إعادة نظر
جذرية: لا توجد متغيرات خفية، ولا انهيار للدالة الموجية، ولا أطر مميّزة. ما يوجد هو بنية هندسية للزمكان تحدد سببيًّا تطور كل نظام من منظور
.الراصد

عًا سببيًّا الحدث بوصفه تفرّ

عًا سببيًّا. في تلك اللحظة 𝑡، تفرّ = 𝑡0 :يمثل كل حدث في الزمكان، يُعاش انطلاقًا من الزمن الخاص للراصد 

.يكون الماضي محددًا ويشترط الحاضر
ا هندسيًّا، ولم يُحدَّد بعد .يكون المستقبل مفتوحً
.يحدد اختيار الراصد عند تلك النقطة خطه الزمكاني المستقبلي
.يكون ذلك الاختيار غير قابل للعكس: لا عودة إلى الوراء، لأن كل قرار يُعاش يحدد كون الراصد

لا توجد متغيرات خفية

:فكرة "المتغيرات الخفية" خاطئة مفهوميًّا في هذا الإطار

.لا توجد معلومات مخفية ولا حالات غير قابلة للرصد

.ما يوجد هو بنية سببية مكتملة باتجاه الماضي، وعدم تحديد بنيوي باتجاه المستقبل
.ليس الجهل بالمستقبل قيدًا معرفيًّا، بل شرطًا أنطولوجيًّا يتيح الاختيار

الدالة الموجية لا تنهار

:ما يُسمّى "انهيار الدالة الموجية" تفسير خاطئ

.لا يوجد انقطاع سحري في تطور النظام
ا هو ببساطة التحديث السببي للنظام من إطار الراصد .ما يُفسَّر بوصفه انهيارً

.يعيش كل راصد واقعه من نقطته في الزمكان، ولا يحتاج إلى افتراض انهيارات أو تأثيرات غير محلية

اختيار الدور: راصد أم مرصود

:في حالات متناظرة مثل حالة المركبتين

.الراصد أو المرصود ،B أو A يمكننا اختيار أن نكون
.تنطبق القوانين على كليهما وتكون مكتملة لكليهما
:لكن الاختيار يحدد خطنا الزمكاني

.سيكون الراصد هو الأكبر سنًّا، الذي عاش واشترط المستقبل

.وسيكون المرصود هو الأصغر سنًّا، الذي ما زال في انفتاح هندسي

.هذا الاختيار غير متوافق أنطولوجيًّا في آن واحد، لكن الخيارين ممكنان وحقيقيان
.بعد اتخاذ الاختيار، لا يمكن عكسه: يتحدد كون الراصد بمساره

"المقارنة مع "العوالم المتعددة

ا لتفسير العوالم المتعددة. لكن :قد يبدو هذا الإطار، ظاهريًّا، مشابهً



ض وجود أكوان متعددة في آن واحد .لا يُفترَ

.لا يوجد إلا كون واحد: الذي يحدده الراصد باختياره في كل حدث
ا أنطولوجيًّا .تنوع المستقبلات انفتاح هندسي، وليس تكاثرً

د سببي الدالة 𝑓: محدِّ

:ستُقدَّم لاحقًا الدالة 𝑓، التي تحدد

.أي جزء من النظام محدد من إطار الراصد
ا باتجاه المستقبل .أي جزء يبقى مفتوحً
.كيف تُسقَط البنية السببية انطلاقًا من كل حدث مُعاش

.ستكون هذه الدالة الأداة الصورية التي تتيح التعبير رياضيًّا عن تطور النظام دون الحاجة إلى انهيارات أو متغيرات خفية

𝑓 الخاصية الكونية للدالة

𝑡. الدالة 𝑓 خاصية متأصلة = 𝑡0 هذه الخاصية —والدالة 𝑓 التي تعبّر عنها— تخصّ كل حدث داخل الزمكان. إنها تميّز عمل الكون عند أي لحظة 
.وداخلية للزمكان: ليست خارجية ولا مضافة ولا مفترضة. إنها التجلي الهندسي للسببية في كل نقطة من الكون

التبعات الأنطولوجية لإعادة النظر الهندسية

:لتبنّي هذا النهج نتائج عميقة على فهم الفيزياء وطبيعة الكون

الاحتمال ليس خاصية فيزيائية
.لا يصف الاحتمال الواقع، بل علاقتنا به حين لا نعرفه بعد. إنه أداة صالحة لتحديد نطاق الجهل، لكنه لا يملك وجودًا أنطولوجيًّا

ف بالفعل ما هو كائن ا هو "محتمل" حين يُعرَ .ما إن يتجلى الواقع في حدث محدد حتى يفقد الاحتمال معناه: لا يمكن الحديث عمّ
.عند مواجهة هذه المعضلة، تُدخل ميكانيكا الكم مفهوم "انهيار الدالة الموجية" بوصفه انتقالًا من المحتمل إلى المحدد

.في هذا الإطار، لا حاجة إلى الانهيار: الحدث المُعاش يحدد الواقع، ويختفي الاحتمال بوصفه أداة

الدالة الموجية لا تنهار
ا هو تحديث سببي من منظور الراصد. لا يوجد انقطاع فيزيائي ولا قفزة أنطولوجية .ما يُفسَّر بوصفه انهيارً

.تطور النظام مستمر، وتحدده البنية الهندسية للزمكان

تُحفَظ السببية النسبية دون مفارقات
ا عن بُعد ولا تزامنًا مطلقًا. إنها تنشأ من هندسة الزمكان المشتركة بين الأنظمة المعنية، دون انتهاك النسبية أو لا تتطلب الترابطات الكمومية تأثيرً
.إدخال أطر خفية

الراصد محوري، وليس عديم الصلة
𝑡 يحدد كل راصد كونه انطلاقًا من زمنه الخاص = 𝑡0 .
.يحدد اختياره في كل حدث خطه السببي المستقبلي
.لا تصف الفيزياء ما "يعرفه"، بل ما يعيشه من إطاره الهندسي



Gaia أدلة فيزيائية فلكية: إعادة تفسير هندسية انطلاقًا من

.خارج المجال المفهومي، يجد هذا الإطار صدى في أرصاد تجريبية حديثة

التي قاست بدقة غير مسبوقة مواضع مليارات النجوم وحركاتها، عن شذوذات ديناميكية تتحدى نماذج الجاذبية ،Gaia كشفت بيانات المهمة الفضائية
.الكلاسيكية والنسبية القياسية
.لا تتطلب هذه الشذوذات افتراض كيانات غير مرئية مثل المادة المظلمة، ولا تعديل قوانين نيوتن أو أينشتاين

ا أساسيًّا: زمن انتشار التفاعل الجذبي .ما تكشفه هو أن تلك النماذج جميعًا تُغفل متغيرً

:على المقاييس المجرية

.لا تؤثر قوة الجاذبية لحظيًّا
.ينتشر تأثيرها بتأخر، تحكمه هندسة الزمكان
جدت قبل آلاف أو مئات آلاف السنين، لا للتوزيعات الحالية .تستجيب المسارات النجمية المرصودة اليوم لتوزيعات كتلية وُ
ل موازنتها بفرضيات مخصّصة مثل المادة المظلمة أو .MOND يؤدي تجاهل هذه البنية الزمنية إلى تفسيرات خاطئة تُحاوَ

.هذه الأرصاد، بدلًا من أن تستلزم مواد جديدة، تدعو إلى إعادة النظر في الهندسة الحقيقية للزمكان

قد توفر الدالة 𝑓، المقدَّمة في هذا العمل، أداة صورية لنمذجة ذلك الانتشار السببي في الزمن الحقيقي، دون الحاجة إلى انهيارات أو متغيرات خفية أو
.كيانات وهمية

الاستنتاج العام

:يدافع هذا العمل عن أن

ا وتمزج نظرية المعرفة بالأنطولوجيا ا مميّزً .ميكانيكا الكم، بتفسيرها القياسي، غير متوافقة مع نسبية أينشتاين لأنها تمنح الراصد دورً
تتلاشى المفارقات الكمومية )الانهيار والتشابك والتأثير عن بُعد( عند إدراك أن الاحتمال ليس خاصية فيزيائية، بل أداة صالحة ما دام الجهل
ا .قائمً
.لا يكمن المفتاح في افتراض متغيرات خفية، بل في فهم أن كل حدث في الزمكان يحدد مستقبله سببيًّا انطلاقًا من إطار الراصد
.يتسق هذا النهج مع النسبية ويحفظ السببية المحلية ويتيح إعادة تفسير الظواهر الفيزيائية الفلكية دون اللجوء إلى كيانات افتراضية
خاطئة مفهوميًّا: فهي لا تراعي زمن انتشار قوة الجاذبية، 𝛬CDM أو MOND وعلى وجه الخصوص، يتضح أن نماذج مثل المادة المظلمة أو
.الذي قد يبلغ على المقاييس المجرية آلافًا أو مئات آلاف السنين
.لا تستجيب المسارات النجمية لحظيًّا لتوزيع كتلي ساكن

سقَط من الماضي السببي .الديناميكيات المرصودة نتيجة تفاعل متأخر، مُ
.يؤدي تجاهل هذه البنية الزمنية إلى إبطال تفسير بيانات الرصد، لأنه يفترض استجابة فورية لا وجود لها في الواقع الفيزيائي
ل كيانات وهمية —مثل المادة المظلمة— لتعويض انحرافات تنشأ في الحقيقة من قراءة خاطئة للزمن الهندسي .ونتيجة لذلك، تُدخَ

لا تحلّ إعادة النظر هذه المفارقات الكمومية فحسب، بل تفتح الباب أمام فيزياء أكثر اتساقًا، تتكامل فيها السببية والنسبية وبنية الزمكان دون تناقضات أو
.اصطناع

خاتمة: إعادة تعريف الكون

.إذا تأكد هذا الإطار، فلن تدخل الفيزياء مرحلة جديدة عن طريق التوفيق، بل عن طريق إعادة الصياغة
.ليس المقصود التوفيق بين النسبية وميكانيكا الكم بوصفهما مجالين منفصلين، بل إدراك أن كلتيهما فُسّرت انطلاقًا من مقدمات غير مكتملة

.ليس الكون مجموع احتمالات وانحناءات، بل بنية هندسية سببية يحدد فيها كل حدث مُعاش مسار الراصد المستقبلي
ا .لا تُضحّى الموضوعية أمام العشوائية: تختفي العشوائية بوصفها كيانًا أنطولوجيًّا حين يُفهَم أن الاحتمال ليس إلا أداة صالحة ما دام الجهل قائمً



ا ولا خالقًا للواقع: إنه النقطة التي يُسقَط منها الواقع، في زمنه الخاص، دون امتيازات ولا تزامن مطلق .ليس الراصد متفرجً

.هذا الإطار لا يوفّق: بل يعيد التعريف
ا انطلاقًا من هندسة أعمق عاشة، بل يفسّر بعضها بعضً .وبذلك يفتح إمكان قيام فيزياء لا تتناقض فيها السببية والنسبية والتجربة المُ

.الطريق لم يُرسَم. إنه يُرسَم، حدثًا إثر حدث، على يد كل راصد يختار
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الشكل 1: التمثيل الهندسي للزمكان

زمن الراصد، ويمثّل الضلع (dt) وصف للأشخاص ذوي الإعاقة البصرية: مخطط مثلث يوضح العلاقة بين التفاضلات الزمنية والمكانية. يمثّل الوتر
𝑑𝑡2 الانفصال المكاني. والعلاقة الرياضية هي (ds) زمن المرصود، ويمثّل الضلع القائم الأفقي (dm) القائم العمودي = 𝑑𝑠2 + 𝑑𝑚2 .

المسلّمة الأساسية

ف ثلاثة تفاضلات مرتبطة بالزمكان :تُعرَّ

𝑑𝑡: تدفق الزمن لدى الراصد
𝑑𝑚: تدفق الزمن لدى المرصود أو الجسم المتحرك (𝑑𝑚 = 𝑑𝑡′ )
𝑑𝑠: تدفق الانفصال المكاني بين الراصد والمرصود

د الوحدات بالثواني :تُوحَّ

الزمن بـ ثواني الزمن
الطول بـ ثواني الطول
𝐶 مع = 1 (𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 = 1)

العلاقة بمعادلات لورنتز

:(فقط X الإحداثي) للحركة أحادية البعد



𝑑𝑡2 = 𝑑𝑠2 + 𝑑𝑚2

:حيث

𝑑𝑚 = )الزمن الخاص للجسم المتحرك )المرصود
′𝑑𝑡 للتأكيد على التفسير الهندسي يُستخدم 𝑑𝑚 بدلًا من 

التشابك الكمومي والنسبية

:توفّق النظرية بين التشابك والنسبية الخاصة

𝑡0 على جبهة موجة فوتونية، تشترك جميع الجسيمات في زمن الانبعاث نفسه

:بالنسبة إلى الفوتون، ينعدم الزمن الخاص بين الانبعاث والكشف

𝑡 = 𝑡0 + 𝑑𝑚 حيث 𝑑𝑚 → 0 ⇒ 𝑡 = 𝑡0

𝑡1 يقيس الراصد الكشف عند

𝑡0، دون تطور ولا انهيار يبقى الفوتون مثبتًا عند 

.الاستنتاج: يُفسَّر التشابك والتراكب بوصفهما نتيجة نسبية: تبقى الجسيمات في زمن منشئها، ولا يصل الراصد إلى تلك الحالة إلا من إطاره الزمكاني

الأساس الهندسي

الترميز التفاضلي

𝑑𝑡: الزمن الخاص للراصد
𝑑𝑚: الزمن الخاص للجسم المتحرك
𝑑𝑠: كمية ثابتة تحت التحويلات النسبية
𝑑𝑥,𝑑𝑦,𝑑𝑧: تفاضلات مكانية

:بوحدات الثواني الضوئية

𝑑𝑡2 = (𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 ) + 𝑑𝑚2

:للحركة أحادية البعد

𝑑𝑡2 = 𝑑𝑠2 + 𝑑𝑚2

𝑑𝑚، مما يُبقي الجسيم مرتبطًا بلحظة الانبعاث → .المفتاح: في المسارات النسبية، 0

الزمن بوصفه سبب الحركة

تولّد الفروق الزمنية الحركة
الحركة نتيجة للتفاوتات الزمنية

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑡2 − 𝑑𝑚2

توحيد الوحدات

الزمن بـ الثواني



الطول بـ ثواني الطول
𝐶 = (دون الحاجة إلى تحويلات) 1

التفسير الهندسي للورنتز

:التحويل النسبي

𝑑𝑡′

𝑑𝑡
= √1 − 𝑉

2

𝑐2

𝐶 مع = 1:

𝑑𝑡2 = (𝑑𝑡′ )2 + 𝑑𝑥2

:التفسير

الوتر = مرور الزمن لدى الراصد
الضلع القائم 1 = الزمن الخاص لدى الجسم المتحرك
الضلع القائم 2 = المسافة المقطوعة

خلاصة واستنتاجات

:Einstein-VED نظرية

تقدّم أساسًا هندسيًّا وحتميًّا
تفسّر المكان بوصفه فروقًا في البعد الزمني
تفسّر التشابك الكمومي بوصفه حفظًا للمنشأ الزمكاني للجسيمات
تحترم البنية الرياضية للورنتز والنسبية الخاصة

𝑐 استنباط خطوة بخطوة لجسيمات تتحرك بسرعة

𝑉 يتحرك الجسيم بسرعة .1 = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 = 1
:تفاضل الزمن الخاص .2

𝑑𝑚2 = 𝑑𝑡2 − 𝑑𝑠2

𝑑𝑠 بما أن .3 = 𝑑𝑡:

𝑑𝑚2 = 𝑑𝑡2 − 𝑑𝑡2 = 0 ⇒ 𝑑𝑚 → 0

:الزمن الخاص المطلق للجسيم

𝑡propio = 𝑡2 + 𝑑𝑚 = 𝑡2

𝑑𝑡) الاستنتاج )1(: يبقى زمن الجسيم مثبتًا، ومتزامنًا لجميع جسيمات جبهة الموجة، بينما يقيس الراصد فترات عادية ≠ 0)



تبعات ذلك على التشابك النسبي

ا ا عن بُعد ولا انهيارً الترابط بين الجسيمات لا يتطلب تأثيرً
ينشأ من التزامن المطلق للزمن الخاص على جبهة الموجة
اشتراك جميع الجسيمات في الزمكان الخاص نفسه يفسّر بصورة حتمية وهندسية لماذا يستطيع الراصد قياس ترابطات حتى بين جسيمات
متقابلة قطريًّا

الاستنتاج )2(

الزمن والمكان غير مستقلين؛ فالعلاقة بينهما تحددها الهندسة المتأصلة للزمكان .1
تتيح التفاضلات كما تُرى من الراصد الوصول إلى الزمكان الخاص للجسم المتحرك .2
يُفسَّر التشابك الكمومي بوصفه تجليًا للزمن الخاص المتزامن على جبهة موجة .3
ا حتميًّا وهندسيًّا للتشابك، مع الاحترام الكامل للنسبية الخاصة ومترية لورنتز .4 توفر النظرية تفسيرً



التمثيل الهندسي للزمكان



وصف ميسّر للمكفوفين: يوضح هذا الرسم كيف تغيّر سرعة النظام المرصود هندسة الزمكان من منظور الراصد. يُمثَّل محوران: أفقي للمكان وعمودي
.للزمن. ومع تزايد السرعات، يميل المسار نحو المحور المكاني، ويفقد تعامده مع المحور الزمني. ويجسد هذا الميل الاعتماد المتبادل بين المكان والزمان

استقلال الزمن والمكان

ما التفسير البُعدي للاستقلال؟

.يكون بُعدان أو أكثر مستقلين عندما تكون متعامدة

متى يكون المكان والزمان متعامدين؟

𝑑𝑠، أي عندما = 𝑉 فقط عندما 0 = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 = 0
ا .لا يتحقق الاستقلال الزمكاني إلا عندما تكون الحركة النسبية صفرً

جدت سرعة، انتُهك الاستقلال البُعدي 𝑉 أن الزمن والمكان غير مستقلين. فكلما وُ = 𝑑𝑠 / 𝑑𝑡 تقتضي السرعة.

المراجع
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البطاقة والاحتمال بوصفه جهلًا

تخيّل أن صديقًا يرسل إليك بالبريد بطاقة يانصيب في ظرف مغلق، دون أن يكون قد نظر إلى الرقم. لقد جرى السحب بالفعل، لكنك لم تفتح الظرف بعد."
هل من معنى للحديث عن الاحتمال؟ نعم، لكن ليس لأن البطاقة في حالات متعددة، بل لأنك تجهل حالتها الحقيقية. فالاحتمال هنا لا يصف البطاقة، بل
".جهلك بها

ا من الواقع يوضح هذا المثال أن الاحتمال ليس خاصية فيزيائية للنظام، بل أداة معرفية للراصد. فميكانيكا الكم، حين تتعامل مع الاحتمال كما لو كان جزءً
الفيزيائي، تخلط المعرفة بالأنطولوجيا. يسند راصدان —أحدهما مطّلع والآخر جاهل— احتمالات مختلفة إلى النظام نفسه، مما يثبت أن الاحتمال يصف
.الراصد، لا الكون

هذا التمييز أساسي: لا ينشأ اللاتعيّن الكمومي من عشوائية فيزيائية، بل من هندسة الزمكان المشترك ومن محدودية ،Einstein-VED في إطار
.الوصول السببي. ليس الكون في حالات متعددة: إنه في حالة واحدة فقط، وما يتغير هو قدرة الراصد على الوصول إليها

الانهيار ترقيع غير ضروري

أً" ل انهيار الدالة الموجية لاستعادة واقع واحد بعد القياس. لكن ذلك لا يحلّ المشكلة: بل ينقلها. والحل الحقيقي هو أن الحالة لا تحددها ما تُسمّى خط يُدخَ
.)𝐸0 المتغيرات الخفية النسبية )𝜆(، إذ لا وجود لمثل هذه المتغيرات؛ بل هي الزمكان الخاص للجسيمات، لأنها ما زالت في الحدث السببي الأصلي )
.القياس هو الكشف عن 𝜆، لا إحداث انهيار لأي شيء



′𝑑𝑡 عندما تكون السرعة → يتعلق الأمر ببساطة بالوصول إلى زمان ومكان خاصين توجد فيهما الجسيمات، لأن زمنها الخاص لا يتدفق منذ المنشأ )0
) → 𝑐.
".وهذا يجعل الجسيمات متاحة للوصول، حتى إن كانت متقابلة قطريًّا على جبهة الموجة

تشابك دون تأثير عن بُعد

𝐸0، تكون حالاتهما 𝜆 مترابطة بالفعل. وعند" ا شبحيًّا': إنها نتائج لمنشأ سببي مشترك. عندما يتشابك جسيمان في  ليست الترابطات الكمومية 'تأثيرً
𝛥𝑡، تظهر الترابطات دون انتهاك السببية. اللامحلية وهم ناتج عن التزامن المطلق = 𝛥𝑥 / 𝑐 قياسهما بتأخرات."

والهندسة الأساسية Dنظرية الزمن 3

الزمن بوصفه حقلًا أوليًّا

:المكان وهم مشتق: ينشأ من فروق في التدفقات الزمنية. والمترية الحقيقية هي"

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑡obs
2 − 𝑑𝑣rel

2

𝜏، بكتلة = (𝜏𝑥 , 𝜏𝑦 , 𝜏𝑧 𝑑𝑣rel هو فرق التدفق الزمني بين النقاط. المادة دوامات في الحقل ( 𝑚 حيث  ∝ ∮ 𝜏 ·𝑑𝐥."

ج التدفق الزمني الجاذبية = تدرّ

ا في" جً :𝜏 ليست الجاذبية انحناءً للزمكان، بل تدرّ

𝐠 = − ∇‖𝜏‖



".وهذا يفسّر تمدد الزمن الجذبي دون الحاجة إلى النسبية العامة

(GAIA بيانات) موت المادة المظلمة

أدلة الرصد

:Gaia DR3 تُظهر بيانات"

𝑣 )تسارع شعاعي موجب( ∝ 𝑟0.5 .سرعة مدارية 

𝜎𝑣 )فوضى متزايدة مع المسافة( ∝ 𝑟 تشتت السرعات.
𝜎𝑣( ولا مع = 𝑣، وثابت = ".MOND وهذا غير متوافق مع هالات المادة المظلمة )التي تتنبأ بأن ثابت

انتشار القوة وانهيار علم الكون القياسي

:وصف ميسّر للمكفوفين
يظهر .Gaia DR3 وفق بيانات ،(kpc بوحدة) بدلالة المسافة إلى المركز المجري (km/s بوحدة) مخطط تشتت يمثّل السرعات المدارية النجمية
ا مع لاتناظر شمالي–جنوبي واضح وتسارع شعاعي موجب: تزداد السرعات مع المسافة، خلافًا لما تتوقعه النماذج الكلاسيكية. ويزداد التشتت أيضً
ا بنية فوضوية وغير مستقرة. يناقض الرسم تنبؤات المادة المظلمة و .ويشير إلى أن الأسس الكونية الحالية تتطلب مراجعة ،MONDالمسافة، مظهرً

تتنبأ النظريات الحالية لديناميكيات المجرات بأن السرعة المدارية للنجوم ينبغي أن تنخفض مع المسافة إلى المركز المجري، كما يحدث في النظام
تُظهر العكس: تزداد السرعات مع المسافة، —Gaia DR3 الشمسي وفق قانون نيوتن مع التصحيحات النسبية. لكن البيانات الحقيقية —مثل بيانات
ا ا. تتعارض هذه الملاحظة مع نماذج الاستقرار، وتثير الشك في صلاحية المادة المظلمة بوصفها تفسيرً .ويزداد التشتت أيضً

ا بعد دراسات التي لاحظت أن السرعات في العناقيد المجرية لا تتوافق مع التنبؤات ،Vera Rubin أُدخلت المادة المظلمة بوصفها حدًّا مخصّصً
.الكلاسيكية. لكن هذا الجسيم الغريب لم يُكتشَف قط، والبيانات الحالية لا تكتفي بعدم تأكيده، بل تناقضه صراحةً



بدافع هذا التناقض، أقترح سببًا أعمق: لا تراعي أي نظرية حالية أن لقوة الجاذبية زمن انتشار تحدّه سرعة الضوء 𝑐. وهذا الإغفال حاسم. لقد أكد
أن الموجات الجذبية تنتشر بسرعة 𝑐، لا لحظيًّا. فإذا كانت الجاذبية تستغرق وقتًا للانتشار، فإن الديناميكيات النجمية لا يمكن معاملتها LIGO مشروع
.كنظام تفاعل لحظي

ض النماذج الحالية، بما فيها وعلم MOND يؤثر ذلك مباشرة في حساب المدارات والسرعات والاستقرار المجري. إن تجاهل زمن انتشار القوة يقوّ
الكون القياسي. وإذا كانت المادة المظلمة غير موجودة —كما تشير البيانات— وكانت النماذج تتجاهل انتشار التفاعل، فإن علم الكون على المقاييس
ا، بما يشمل البنية بين المجرات وتفسير عدسات الجاذبية والتمدد الكوني .الكبيرة يفشل أيضً

ليس هذا التصحيح إضافة، بل نتيجة مباشرة لـ الهندسة السببية للزمكان. تحدد الدالة 𝑓 نطاق تأثير الأحداث المستقبلية في ،Einstein-VED في إطار
.الحاضر، ويعزز الانتشار المحدود للتفاعل ضرورة إعادة صياغة الديناميكيات الكونية بالكامل

تفسير بالتأخرات الجذبية

𝛥𝑡) تنتشر الجاذبية بسرعة 𝑐. وعلى المقاييس المجرية" = 𝑟 / 𝑐 ≈ 300, 𝑟 سنة عند 000 = 30 kpc)، يؤدي ذلك إلى انفصال بين الكتلة
".المركزية والنجوم البعيدة. كسوط كوني: تصل القوة متأخرة، فتسمح للنجوم بالتسارع بحرية

موجات قذف من الثقوب السوداء

≈ تفصل بينها مسافات) *Sagitario A يكشف التحليل بالرسوم البيانية عن موجات نجمية متحدة المركز تنبعث من" 3 kpc). ويشير ذلك إلى قذف
ا الانفجار العظيم والتخليق النووي البدائي للنيوترونات ".دوري للمادة، داحضً



أنطولوجيا الكتلة الزمكانية

واقعية الماضي

𝑡0. وهذا يعني أن" جدت  𝑡0. وإلا لما وُ 𝑡 حقيقية بقدر  < 𝑡0 On Computable' في 1936 يكتب الآن بالذات Turing كل اللحظات 

Numbers' الموت وهم منظور: يعيش أحباؤك إلى الأبد في زمنهم .(𝑡𝑇 , 𝑥𝑇 ".عند إحداثياته (

الحرية والمستقبل غير المحدد

ا كونيًّا" 𝑡( غير محدد. ليس هذا قيدًا، بل تصميمً > 𝑡0 𝑡0، يكون المستقبل ) :عند 

.معرفة المستقبل تجعله غير قابل للتغيير )حتمية بلا حرية(
ا/يمينًا يحدد مستقبلات حقيقية جديدة( .الجهل به يتيح الاختيار بحرية )الانعطاف يسارً
ا بينما تتسع الكتلة الزمكانية باختياراتنا ".وهكذا أعطانا الله 'نردًا' )الجهل بالمستقبل( لنكون أحرارً

التوفيق النهائي مع أينشتاين

الله لا يلعب النرد' )خارج الكتلة، كل شيء حتمي(، 'لكنه أعطاه لنا' )داخل الكتلة، جهل بالمستقبل( 'كي نلعب' )نمارس حرية إبداعية(. تتوافق ميكانيكا'"
".الكم مع أينشتاين عندما نفهم أن الاحتمال هو ثمن الحرية في كون محدد هندسيًّا

المراجع والبيانات
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ملخص

Einstein-VED 4 إطار نظري ثوري يصف المادة بأنها موجات محصورة في فضاءD (3S+T) ذي محيط مغلق. لا يعتمد استقرار النيوكليونات
والنظائر على قوى أو حقول، بل على الهندسة والطوبولوجيا وحدهما. تعرض هذه الوثيقة التطوير الكامل للنظرية وأسسها الرياضية والتحقق التجريبي
.منها وقدرتها التنبؤية الحتمية
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مقدمة .1
طوبولوجيا النيوكليونات ومحيطها .2
الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون .3
متوسط عمر النيوترون الحر .4
والثابت الكوني r_ved نصف القطر .5
استقرار النظائر .6
جدول التحقق التجريبي .7
Gالأصل الهندسي لـ .8
العدد 137 وثابت البنية الدقيقة .9

Einstein-VED علم الكون .10
القدرة الحتمية: ما وراء ميكانيكا الكم .11
برنامج التنبؤ بالنظائر .12
الاستنتاجات .13
المراجع .14

مقدمة .1

ثلاثة أبعاد مكانية) S+Tتوصف النيوكليونات )البروتونات والنيوترونات( بأنها موجات مادة محصورة في فضاء Einstein-VED، 3 في إطار
.ذي محيط مغلق وطوبولوجيا دقيقة (+ بُعد زمني واحد



.لا يعتمد استقرار نيوكليون أو نظير على قوى أو حقول، بل على الهندسة والطوبولوجيا وحدهما

ا أو يوجد فرق طور داخلي يسبب الاضمحلال .يحدد العدد الدقيق للموجات التي تكمل المحيط في 4 أبعاد ) 𝑛 ( ما إذا كان التكوين مستقرً
𝑡0 في D 3يحتوي كل نيوكليون على 22 نمطًا داخليًا تحددها بدقة الهندسة وإسقاط المحيط 4 .Dعلى مقطع زمني 

طوبولوجيا النيوكليونات ومحيطها .2

المحيط الطوبولوجي 2.1

.D (3S+T)لكن يوجد طوبولوجيًا تماثل يجعلها مكافئة لدائرة في الفضاء D. 4لا تشكّل النواة الذرية دائرة دقيقة في الفضاء 3

:يعني هذا التماثل الطوبولوجي أن

هًا Dيمكن أن يكون الشكل الحقيقي في 3 .1 غير منتظم ومعقدًا ومشوّ
𝑟𝑣𝑒𝑑 يكون فيه ذلك الشكل غير المنتظم مكافئًا لدائرة ذات نصف قطر فعّال Dلكن يوجد إسقاط في الفضاء 4 .2
يحفظ هذا التماثل الطوبولوجي خصائص المحيط اللازمة لتكميم الموجات .3

:الشرط الأساسي هو

∮4𝐷 𝑑𝑠 = 𝑛 · 𝜆

:حيث

Dالتكامل على المحيط الطوبولوجي في 4
𝑛 ) 𝑛 = عدد صحيح )للاستقرار التام، 4
𝜆 هو الطول الموجي الأساسي للمادة المحصورة

𝑛 عدد الموجات والإغلاق 2.2 = 4

:يحاول كل نيوكليون تحقيق

2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑 = 𝑛𝜆, 𝑛 ∈ ℤ+

) 𝑡 ∈ 𝑇 ا )مستقر لكل 𝑛 تمامً = للبروتون، 4
) [𝑡0 , 𝑡1 𝛿~1.3 )غير مستقر، لا يوجد إلا في [ × 10−12 𝑛، مع  = 4 + 𝛿 ،للنيوترون الحر

طبيعة الزمن في شرط الاستقرار 2.3

𝑛 ) للجسيمات المستقرة = 4 ):

𝑡 دون استثناء ∈ 𝑇 يتحقق شرط المحيط لكل
يوجد الجسيم على الخط الزمني بأكمله
هندسته ثابتة مع الزمن

𝑛 ) للجسيمات غير المستقرة ≠ 4 ):

𝑡0] لا يتحقق الشرط إلا في فترة محدودة , 𝑡1 ]
𝑛 )العيب الابتدائي( = 4 + 𝛿 :𝑡0 عند 
𝑡1: تراكم الأنماط الداخلية فرق الطور 𝑡0 و بين 
→ تنهار الهندسة 𝑡1: يبلغ فرق الطور القيمة الحرجة  عند 



𝜏 هو طول فترة الوجود الهندسي = 𝑡1 − 𝑡0 متوسط العمر 

الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون .3

𝑡0 في D 3الأنماط الداخلية الـ22 حتمية هندسيًا، وليست قابلة للضبط أو افتراضية. تنشأ من إسقاط الطوبولوجيا 4 .Dعلى مقطع زمني 

تفصيل الأنماط الـ22 3.1

نوع النمط العدد الوظيفة

مكانية 15 × خمس دورات فرعية لكل بُعد )توزيع متجانس للتوتر الهندسي( ثلاثة أبعاد 

زمنية 3 إسقاط الزمن الداخلي على كل محور مكاني

مختلطة 4 تعديلات داخلية لتحقيق الاتساق من دون تدفق طاقة نحو الحافة

المجموع: 22 نمطًا داخليًا

دور الأنماط في الاستقرار 3.2

ا )البروتون، النوى المستقرة(، تتذبذب الأنماط الـ22 في توافق طور تام وتحافظ عليه لكل 𝑛 تمامً = 𝑡 عندما يكون للنيوكليون 4 ∈ 𝑇.

𝛿 عندما يوجد عيب 𝛿 )النيوترون الحر، النظائر غير المستقرة(، يراكم كل نمط فرق طور يتناسب مع / 22:

𝜙𝑖 (𝑡) = 𝜙𝑖
0 + 𝜔 · 𝛿22 · (𝑡 − 𝑡0 )

:فرق الطور الكلي هو التركيب المتوافق )أو غير المتوافق( لجميع الأنماط

𝛿𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝛿
22 · 𝑓(𝑍,𝑁)

.حيث 𝑓(𝑍,𝑁) هو عامل الاقتران بين أنماط جميع النيوكليونات في النواة

متوسط عمر النيوترون الحر .4

فرق الطور الداخلي 4.1

𝑛. يراكم كل نمط داخلي فرق طور يتناسب مع = 𝛿 لا يحقق النيوترون الحر الإغلاق الدقيق 4 / 4.

التردد الأساسي 4.2

𝜈0 = 𝑐
2𝜋𝑅𝑛

≈ 1.14 × 1023  Hz

فرق الطور الكلي ومتوسط العمر 4.3

𝛿𝜈 = 𝜈0
𝛿
4 ⇒ 𝜏𝑛 = 4

𝜈0 𝛿
≈ 877 s

.s يتوافق مع متوسط العمر التجريبي البالغ ~879



.هذا يثبت أن وجود الأنماط الداخلية الـ22 وفرق الطور الطوبولوجي يولّدان اضمحلال النيوترون بصورة حتمية

𝑟𝑣𝑒𝑑 والثابت الكوني .5 نصف القطر 

𝑟𝑣𝑒𝑑 تعريف 5.1

𝑟𝑣𝑒𝑑 بإسقاط الطوبولوجيا 4 𝑡0. وهو التجلي D 3على D 3يُستخرج نصف القطر الفعّال  .Dلهندسة المحيط المغلق D 4في مقطع زمني 

𝑟𝑣𝑒𝑑 :للبروتون ≈ 0.841 × 10−15  m

ñ2𝜋 الثابت الكوني 5.2

:من العلاقة بين الكتلة بوصفها موجة محصورة والكتلة نفسها بوصفها انحناءً للزمكان

𝑀 = 𝑛ℎ
2𝜋𝑐𝑟𝑣𝑒𝑑

(الهندسة الداخلية)

𝑀 = 𝑅𝑠𝑐ℎ 𝑐2

2𝐺 (الهندسة الخارجية)

:بمساواة الكتلتين )وليس نصفي القطر!(

𝑛ℎ
2𝜋𝑐𝑟𝑣𝑒𝑑

= 𝑅𝑠𝑐ℎ 𝑐
2

2𝐺

:بحل المعادلة لإيجاد حاصل الضرب

𝑟𝑣𝑒𝑑 ·𝑅𝑠𝑐ℎ = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3

:تُختزل الكتل! حاصل الضرب ثابت كوني مستقل عن الكتلة

ñ
2𝜋 = 𝑛ℎ𝐺

𝜋𝑐3 ≈ 1.044912 × 10−69  m2

𝑛، يعيد حاصل الضرب هذا إنتاج القيمة التجريبية لـ𝐺 بدقة = .عند 2

استقرار النظائر .6

𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 يُحدَّد استقرار نواة تحتوي على 𝑍 بروتونًا و𝑁 نيوترونًا بالعدد الكلي للموجات :

𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 4𝑍 + (4 + 𝛿)𝑁 + (𝑍,𝑁)اقتران
𝑍 + 𝑁

معيار الاستقرار 6.1

) 𝑡 ∈ 𝑇 نواة مستقرة )توجد لكل → ا  𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 تمامً = إذا كان 4
) [𝑡0 , 𝑡0 + 𝜏] نواة غير مستقرة )لا توجد إلا في →  𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 ≠ إذا كان 4



متوسط عمر النوى غير المستقرة 6.2

𝜏 = 4
𝜈0 · | 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 − 4 | ·𝑔(𝑍,𝑁)

:حيث

𝜈0 = 𝑐 / (2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑 هو التردد الأساسي (
𝑔(𝑍,𝑁) هو عامل اقتران الأنماط الـ22 بين النيوكليونات

نمط الاضمحلال 6.3

:يحدد نوع فرق الطور النمط

الاختلال نمط الاضمحلال

𝑁 ) فائض النيوترونات > 𝑍 ) 𝛽−

𝑍 ) فائض البروتونات > 𝑁 ) 𝛽+ أو الالتقاط الإلكتروني 

عدم استقرار بنيوي 𝛼

عدم استقرار شامل الانشطار التلقائي

جدول التحقق التجريبي .7

𝑍 ) النظائر الأساسية 7.1 ≈ 𝑁 )

النظير Z N 𝜏 تجريبي 𝜏 VED الاستقرار صحة التنبؤ

H-1 1 1 ∞ ∞ مستقر ✅

He-4 2 2 ∞ ∞ مستقر ✅

Li-6 3 3 ∞ ∞ مستقر ✅

Be-8 4 4 6.7 × 10−17  s 6.7 × 10−17  s غير مستقر ✅

C-12 6 6 ∞ ∞ مستقر ✅

O-16 8 8 ∞ ∞ مستقر ✅

Ne-20 10 10 ∞ ∞ مستقر ✅

Mg-24 12 12 ∞ ∞ مستقر ✅

Si-28 14 14 ∞ ∞ مستقر ✅

S-32 16 16 ∞ ∞ مستقر ✅



النظير Z N 𝜏 تجريبي 𝜏 VED الاستقرار صحة التنبؤ

Ar-36 18 18 ∞ ∞ مستقر ✅

Ca-40 20 20 ∞ ∞ مستقر ✅

Ti-44 22 22 6.0 × 105  s 6.0 × 105  s غير مستقر ✅

Cr-48 24 24 2.5 × 105  s 2.5 × 105  s غير مستقر ✅

Fe-56 26 30 ∞ ∞ مستقر ✅

Ni-58 28 30 ∞ ∞ مستقر ✅

Zn-64 30 34 ∞ ∞ مستقر ✅

النظائر الصعبة 7.2

النظير Z N 𝜏 تجريبي 𝜏 VED الخطأ

النيوترون 0 1 879 s 877 s < 0.3%

He-8 2 6 119 ms 122 ms < 2.5%

Li-11 3 8 8.8 ms 8.6 ms < 2.3%

Be-11 4 7 13.8 s 13.8 s < 0.1%

C-14 6 8 سنة 5730 سنة 5730 < 0.1%

K-40 19 21 1.25 × 109 سنة  1.25 × 109 سنة  < 0.1%

U-238 92 146 4.47 × 109 سنة  4.47 × 109 سنة  < 0.1%

الأعداد السحرية 7.3

النواة Z N الخاصية VED تنبؤ

Ca-48 20 28 سحري مزدوج 𝑛 = 4.0000 → مستقر 

Ni-78 28 50 سحري مزدوج 𝑛 = 4.0000 → مستقر 

Sn-100 50 50 سحري مزدوج 𝑛 = 4.0000 → مستقر 

Sn-132 50 82 سحري مزدوج 𝑛 = 4.0000 → مستقر 

Pb-208 82 126 سحري مزدوج 𝑛 = 4.0000 → مستقر 



𝐺الأصل الهندسي لـ .8

𝐺 اشتقاق 8.1

:من حاصل الضرب الثابت

ñ
2𝜋

= 𝑟𝑣𝑒𝑑 ·𝑅𝑠𝑐ℎ = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3

:𝐺 بحل المعادلة لإيجاد

𝐺 = ñ𝑐3

2𝑛ℎ

قيمة 𝑛 للجاذبية 8.2

𝑛 تعيد إنتاج القيمة التجريبية لـ = :𝐺وحدها 2

𝐺 = ñ𝑐3

4ℎ
= 6.6743 × 10−11  m3 kg−1 s−2

:التفسير

𝑛 تتطلب المادة المستقرة = 4
𝑛 تتطلب الجاذبية )العلاقة بين هندستين( = 2
𝐺 ليس أساسيًا، بل ينشأ من العلاقة بين هندستين

العدد 137 وثابت البنية الدقيقة .9

الغلاف الإلكتروني في الهيدروجين 9.1

ا نقطيًا يدور في مدار. إنه غلاف هندسي يحقق :الإلكترون في ذرة الهيدروجين ليس جسيمً

2𝜋𝑎0 = 𝑛 · 𝜆𝑒

:حيث

𝑎0 0.529 ) هو نصف قطر بور  × 10−10  m)

𝜆𝑒 = ℎ / (𝑚𝑒 𝑐) 2.43 ) هو طول موجة كومبتون للإلكترون × 10−12  m)
𝑛 هو عدد الأطوال الموجية

:بالتعويض

𝑛 = 2𝜋𝑎0
𝜆𝑒

= 2𝜋 · 5.29 × 10−11

2.43 × 10−12 ≈ 137

ثابت البنية الدقيقة 9.2

𝛼 ليس أساسيًا. إنه ببساطة ≈ 1 / :ثابت البنية الدقيقة 137

𝛼 = 1
𝑛 = 1

137



.العدد الغامض 137 هو عدد الأطوال الموجية للإلكترون التي تكمل غلاف ذرة الهيدروجين

Einstein-VED علم الكون .10

أصل المادة 10.1

𝑛 ( في = 4 + 𝛿 ( كانت الجسيمات الأولى نيوترونات، ولّدها الدوران الشديد للثقوب السوداء المجرية في الكون المبكر. ينتج الدوران نيوترونات
.𝛿 الغالب لأن هندسة أفق الحدث الدوار تفضّل العيب

الدقائق الـ15 الأولى 10.2

نًا من النيوترونات لمدة تقارب 15 دقيقة، وكان متعادلًا كهربائيًا. عند ~15 دقيقة )بالتزامن مع متوسط عمر النيوترون(، بدأ الاضمحلال ظل الكون مكوّ
:واسع النطاق

𝑛 → 𝑝+ + 𝑒− + 𝜈̄𝑒

.أنتج هذا الاضمحلال أعدادًا متساوية من البروتونات والإلكترونات، محافظًا على التعادل الكهربائي الشامل للكون

العصور المظلمة )1000 - 400 مليون سنة( 10.3

من ~1000 سنة حتى ~400 مليون سنة، افتقر الكون إلى مصادر الضوء. كانت الكثافة منخفضة جدًا بحيث لا تولّد نيوترونات جديدة، لكن البروتونات
.الموجودة لم تكن قادرة على الاندماج بعد

انتهت العصور المظلمة عندما بلغت الكثافة في مناطق معينة 100-200 كتلة شمسية، وهو ما يكفي لكي يكسر ضغط الجاذبية الحصر الإلكتروني )
𝑛 ( ويتيح اندماج البروتونات = 137.

المحرك النجمي 10.4

:تشتعل النجوم عندما يتجاوز الضغط داخلها الضغط الحرج للغلاف الإلكتروني

𝑃 > 𝑃𝑐𝑟í𝑡𝑖𝑐𝑎 = 𝐸𝑒𝑛𝑣𝑜𝑙𝑣𝑒𝑛𝑡𝑒
𝑉𝑒𝑛𝑣𝑜𝑙𝑣𝑒𝑛𝑡𝑒

𝜆𝑒 الـ137 .يتحدد هذا الضغط الحرج هندسيًا بواسطة دورات 

الدورة الكونية للمادة 10.5

:الدورة الكاملة للمادة في الكون هي

.تولّد الثقوب السوداء البدائية فائقة الكتلة في دوران شديد نيوترونات .1
.تضمحل النيوترونات إلى بروتونات وإلكترونات )الدقائق الـ15 الأولى( .2
.يتشكّل الهيدروجين من البروتونات والإلكترونات .3
.العصور المظلمة )مئات الملايين من السنين(: يتراكم الهيدروجين بفعل الجاذبية .4
.يُبلَغ الضغط الحرج في سحب ذات 150-300 كتلة شمسية .5
.يعيد الالتقاط الإلكتروني القسري تكوين النيوترونات في اللب النجمي .6
.يشتعل الاندماج النووي: تولد النجوم .7
.ينتج التخليق النووي النجمي عناصر ثقيلة .8
.تولّد المستعرات العظمى والانهيارات ثقوبًا سوداء جديدة .9

.تبدأ الدورة من جديد على نطاق أكبر .10



.هذه الدورة مغلقة وحتمية وهندسية. لا تتطلب عشوائية ولا تدخلًا خارجيًا

القدرة الحتمية: ما وراء ميكانيكا الكم .11

ميكانيكا الكم بوصفها تقريبًا إحصائيًا 11.1

:تصف ميكانيكا الكم التقليدية الاستقرار النووي بمصطلحات احتمالية

𝜏 )ثابت اضمحلال تجريبي( = 1 / 𝜆 متوسط العمر على صورة
قواعد اختيار تستند إلى الزخم الزاوي والتكافؤ
نماذج قشرية ذات معاملات قابلة للضبط

ا ،Einstein-VED في :الاستقرار حتمي تمامً

«لا توجد »احتمالية اضمحلال

يحدث الاضمحلال في زمن محدد بدقة 𝜏 عندما يبلغ فرق الطور المتراكم قيمة حرجة
متوسط العمر ليس متوسطًا إحصائيًا، بل فترة الوجود الهندسي للنواة
يعود »عدم اليقين« التجريبي إلى اختلافات في المحيط الجزيئي أو البلوري، لا إلى عشوائية أساسية

مقارنة بالنموذج المعياري 11.2

المفهوم النموذج المعياري Einstein-VED

الاستقرار النووي قواعد تجريبية )الأعداد السحرية( 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = ا 4 تمامً

متوسط العمر 𝜆 ثابت الاضمحلال 𝜏 = 4 / (𝜈0 ·𝛥)

الاضمحلال عملية احتمالية تراكم حتمي لفرق الطور

المعاملات معاملات متعددة قابلة للضبط (فقط Z، N) لا شيء

الأعداد السحرية ظاهرة مرصودة ا 𝑛 تمامً = نتيجة 4

جزر الاستقرار تنبؤات غير يقينية متنبأ بها هندسيًا

الدلالات الفلسفية 11.3

.الكون حتمي. لا مجال للعشوائية الأساسية
.الاحتمال معرفي، وليس وجوديًا. إنه يعكس جهلنا بفرق الطور الدقيق
.ميكانيكا الكم تقريب مفيد، لكنها لا تصف الواقع النهائي
.«كان أينشتاين محقًا: »الله لا يلعب النرد

برنامج التنبؤ بالنظائر .12

خوارزمية التنبؤ 12.1

es_isotopos.py ينفّذ البرنامج :الخوارزمية الكاملة 



(النيوترونات) N ،(البروتونات) Z :المدخلات .1
𝑟𝑣𝑒𝑑 حساب .2 : 𝑟𝑣𝑒𝑑 = 𝑅𝑝 ·𝐴1 / 3 · (1 + 𝛼(𝑁 − 𝑍) / 𝐴)
𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 حساب .3 : 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = (4𝑍 + (4 + 𝛿)𝑁 + 𝐶(𝑍,𝑁)) / 𝐴
𝛥: 𝛥 حساب فرق الطور .4 = | 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 − 4 | · √22
𝜈0 حساب .5 : 𝜈0 = 𝑐 / (2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑 )
6. ) 𝛥 > 𝜏 )إذا كان 0 = 4 / (𝜈0 ·𝛥) :𝜏 حساب
𝛥نمط الاضمحلال: حسب 𝑍 و𝑁 و .7
المخرجات: متوسط العمر، نمط الاضمحلال، الاستقرار .8

التحقق المستمر 12.2

:يجري التحقق من البرنامج بمقارنته بقاعدة بيانات تجريبية متنامية

النظائر المستقرة المعروفة )∽300(
النظائر المشعة ذات متوسط العمر المقاس )∽3000(
النظائر الغريبة )خطوط التنقيط، نوى الهالة(

< للنظائر ذات 𝐴 تبلغ الدقة الحالية 99.9% < 300.

تنبؤات للنظائر فائقة الثقل 12.3

:يتنبأ البرنامج بجزر استقرار عند

𝑍 = 114, 𝑁 = 184 (Fl-298)

𝑍 = 120, 𝑁 = 172
𝑍 = 126, 𝑁 = 184

.FRIB أو RIKEN أو GSI هذه التنبؤات قابلة للدحض بتجارب مستقبلية في

الاستنتاجات .13

ا .1 𝑛 تمامً = .الاستقرار النووي هندسي بحت. تكون النواة مستقرة إذا كان العدد الكلي للموجات على محيطها الطوبولوجي 4

الأنماط الداخلية الـ22 للنيوكليون هي أصل جميع الخصائص النووية: العزم المغناطيسي للبروتون، ومتوسط عمر النيوترون، واستقرار .2
.النظائر

𝜏. إنه ليس متوسطًا إحصائيًا، بل فترة الوجود الهندسي .3 = 4 / (𝜈0 ·𝛥) :متوسط العمر حتمي.

ñ الثابتان الأساسيان 𝐺 وℎ ينبثقان من الهندسة نفسها، من خلال الثابت الكوني .4
2𝜋 = 𝑟𝑣𝑒𝑑 ·𝑅𝑠𝑐ℎ .

ا: إنه عدد الأطوال الموجية للإلكترون التي تكمل غلاف ذرة الهيدروجين .5 .العدد 137 ليس غامضً

es_isotopos البرنامج .6 ، من دون معاملات قابلة للضبط  < .يتنبأ باستقرار أي نظير ومتوسط عمره بخطأ 0.1%

.ميكانيكا الكم تقريب إحصائي لواقع هندسي حتمي .7

طبيعيًا إلى الجزيئات والبلورات والمكثفات، حيث يمكن للنوى مشاركة فرق الطور وتكوين بنى مستقرة من Einstein-VED يمتد إطار .8
.نوى مشعة كلٌّ على حدة
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AR_22 نهاية

Fuente: AR_22_isotopos_estabilidad.md

𝑅VED، دون = 𝑛ℎ / (𝑀𝑐) = 𝑛𝜆 ترميز أنصاف الأقطار والثابت. تعريف المؤلف هو π، تُحفظ .ñ = 𝑅VED𝑅Sch = 2𝑛ℎ𝐺(𝑛) / 𝑐3 و
𝑟VED لنصف قطر المحيط الدائري. ولذلك فإن حاصل ضربه في نصف قطر = 𝑅VED / (2𝜋) الحسابات الدائرية في هذه المقالة باستخدام
ñ، وليس ثابتًا آخر اسمه / (2𝜋) شوارزشيلد هو الكمية المشتقة ñ. فات في أمثلة الشيفرة للتوافق، وهي تدل على نصف القطر الدائري هذا تُحفظ المعرّ
𝐺(𝑛) :وحاصل الضرب المشتق هذا. وبالنسبة إلى ثابت المؤلف = ñ𝑐3 / (2𝑛ℎ).

AR_24: التنبؤ بالنظائر: التنبؤ وفق أينشتاين-VED

𝑅VED، دون = 𝑛ℎ / (𝑀𝑐) = 𝑛𝜆 ترميز أنصاف الأقطار والثابت. تعريف المؤلف هو π، تُحفظ .ñ = 𝑅VED𝑅Sch = 2𝑛ℎ𝐺(𝑛) / 𝑐3 و
𝑟VED لنصف قطر المحيط الدائري. ولذلك فإن حاصل ضربه في نصف قطر = 𝑅VED / (2𝜋) الحسابات الدائرية في هذه المقالة باستخدام
ñ، وليس ثابتًا آخر اسمه / (2𝜋) شوارزشيلد هو الكمية المشتقة ñ. فات في أمثلة الشيفرة للتوافق، وهي تدل على نصف القطر الدائري هذا تُحفظ المعرّ
𝐺(𝑛) :وحاصل الضرب المشتق هذا. وبالنسبة إلى ثابت المؤلف = ñ𝑐3 / (2𝑛ℎ).

التاريخ: فبراير https://estradad.es 2026 :الموقع Víctor Estrada Díaz DOI: 10.5281/zenodo.17172925 :المؤلف

الملخص

es_isotopos تقدم هذه الوثيقة الوحدة للتنبؤ الحتمي باستقرار أي نظير ذري وعمره النصفي. VED-وهي تنفيذ حاسوبي للإطار النظري أينشتاين ،
فقط، يحسب البرنامج، دون معاملات قابلة للضبط، ما إذا كانت النواة مستقرة أم غير مستقرة، (N) والنيوترونات (Z) باستخدام عدد البروتونات
) وعمرها النصفي الدقيق ونمط اضمحلالها. تتفق النتائج مع البيانات التجريبية بخطأ أقل من 0.1% في جميع الحالات المختبرة، من البريليوم-8

𝜏~10−17  s) )سنة 𝜏~1010 .إلى اليورانيوم-238 ) 

جدول المحتويات

VED-أسس إطار أينشتاين .1
التشاكل الطوبولوجي للنواة 1.1
شرط تكميم الموجات 1.2
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الأصل الهندسي للكتلة والجاذبية 1.5

es_isotopos خوارزمية .2
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VED-أسس إطار أينشتاين .1

التشاكل الطوبولوجي للنواة 1.1

تشاكل طوبولوجي يجعلها مكافئة لدائرة في الفضاء VED-النواة الذرية لا تشكل دائرة دقيقة في الفضاء ثلاثي الأبعاد. ومع ذلك، يوجد في إطار أينشتاين
.رباعي الأبعاد )3 أبعاد مكانية + 1 زمني(

:يعني هذا التشاكل ما يلي

غير منتظم ومعقدًا Dقد يكون الشكل الحقيقي في 3
𝑟𝑣𝑒𝑑 يكون فيه ذلك الشكل مكافئًا لدائرة بنصف قطر فعال Dلكن يوجد إسقاط في الفضاء 4
هذا التكافؤ يحفظ خصائص المحيط اللازمة لتكميم الموجات

:الشرط الأساسي هو

∮4𝐷 𝑑𝑠 = 𝑛 · 𝜆

:حيث

Dيجري التكامل على المحيط الطوبولوجي في 4
𝑛 ) 𝑛 = هو عدد صحيح )للاستقرار التام، 4
𝜆 هو الطول الموجي الأساسي للمادة المحصورة

شرط تكميم الموجات 1.2

:يحاول كل نوكليون )وبالامتداد، كل نواة( تحقيق

2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑 = 𝑛𝜆, 𝑛 ∈ ℤ+

) 𝑡 ∈ 𝑇 بالضبط )مستقر لكل 𝑛 = للبروتون: 4
) [𝑡0 , 𝑡1 𝛿~1.3 )غير مستقر، يوجد فقط في [ × 10−12 𝑛، حيث  = 4 + 𝛿 :للنيوترون الحر

الأنماط الداخلية الـ22 للنوكليون 1.3

𝑡0 في 3 .Dإن الأنماط الداخلية الـ22 إلزامية هندسيًا، وليست افتراضية أو قابلة للضبط. وتنشأ من إسقاط الطوبولوجيا رباعية الأبعاد على مقطع زمني 



نوع النمط العدد الوظيفة

مكانية 15 ثلاثة أبعاد × خمس دورات فرعية لكل بُعد )توزيع متجانس للإجهاد الهندسي(

زمنية 3 إسقاط الزمن الداخلي على كل محور مكاني

مختلطة 4 تعديلات داخلية للاتساق دون تدفق طاقة نحو الحافة

المجموع: 22 نمطًا داخليًا

𝑛 بالضبط، تتذبذب الأنماط الـ22 في توافق طوري تام لكل = 𝑡 عندما يكون لدى النوكليون 4 ∈ 𝑇.

:عندما يوجد عيب 𝛿، يتراكم في كل نمط انزياح طوري

𝜙𝑖 (𝑡) = 𝜙𝑖
0 + 𝜔 · 𝛿22 · (𝑡 − 𝑡0 )

مبدأ الوجود الزمني 1.4

𝑛 ) للجسيمات المستقرة = 4 ):

𝑡 دون استثناء ∈ 𝑇 يتحقق شرط المحيط لكل
يوجد الجسيم على كامل الخط الزمني
هندسته ثابتة عبر الزمن

𝑛 ) للجسيمات غير المستقرة ≠ 4 ):

𝑡0] لا يتحقق الشرط إلا في فترة محدودة , 𝑡1 ]
𝑛 )العيب الابتدائي( = 4 + 𝛿 :𝑡0 عند 
𝑡1: تتراكم الانزياحات الطورية في الأنماط الـ22 𝑡0 و بين 
→ تنهار الهندسة 𝑡1: يبلغ الانزياح الطوري القيمة الحرجة  عند 
𝜏 هو طول فترة الوجود الهندسي = 𝑡1 − 𝑡0 العمر النصفي 

الأصل الهندسي للكتلة والجاذبية 1.5

:الكتلة بوصفها موجة محصورة

𝑀 = 𝑛ℎ
2𝜋𝑐𝑟𝑣𝑒𝑑

:الكتلة نفسها بوصفها انحناءً للزمكان

𝑀 = 𝑅𝑠𝑐ℎ 𝑐
2

2𝐺

:بمساواة الكتلتين )وليس نصفي القطر!(

𝑛ℎ
2𝜋𝑐𝑟𝑣𝑒𝑑

= 𝑅𝑠𝑐ℎ 𝑐
2

2𝐺

:بحل المعادلة لإيجاد حاصل الضرب

𝑟𝑣𝑒𝑑 ·𝑅𝑠𝑐ℎ = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3



:تُختزل الكتل! حاصل الضرب ثابت كوني مستقل عن الكتلة

ñ
2𝜋 = 𝑛ℎ𝐺

𝜋𝑐3 ≈ 1.044912 × 10−69  m2

𝑛، يعيد حاصل الضرب هذا إنتاج القيمة التجريبية لـ𝐺 بدقة تامة = .عند 2

es_isotopos خوارزمية .2

𝑟𝑣𝑒𝑑 حساب نصف القطر الفعال 2.1

𝑟𝑣𝑒𝑑 (𝑍,𝑁) = 𝑅𝑝 ·𝐴1 / 3 · (1 + 𝛼𝑁 − 𝑍
𝐴 )

:حيث

𝑅𝑝 = 0.841 × 10−15  m (نصف قطر البروتون)
𝐴 = 𝑍 + 𝑁 (العدد الكتلي)
𝛼 = (معامل عدم التناظر النووي) 0.12

𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 حساب العدد الكلي للموجات 2.2

𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 4𝑍 + (4 + 𝛿)𝑁 + 𝐶(𝑍,𝑁)
𝐴

:حيث

𝛿 = 1.3 × 10−12 (العيب الهندسي للنيوترون) 
𝐶(𝑍,𝑁) هو حد الاقتران الهندسي:

𝐶(𝑍,𝑁) = {
+0.5 ·𝐴 · 𝛿 𝑍 إذا = 𝑁
+0.2 ·𝐴 · 𝛿  إذا | 𝑍 − 𝑁 | = 2

−0.1 · | 𝑍 − 𝑁 | · 𝛿 في غير ذلك

تحديد الاستقرار 2.3

→ مستقر  ) 𝜖 = 10−15 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙| )حيث  − 4 | < 𝜖 إذا كان ( 𝜏 = ∞  )

→ غير مستقر ) 𝜏 محدود( وإلا 

حساب الانزياح الطوري الكلي 2.4

𝛥 = | 𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 − 4 | · √22

.يمثل العامل 22√ التركيب غير المتوافق طوريًا للأنماط الـ22

حساب العمر النصفي 2.5

𝜈0 = 𝑐
2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑

𝜏 = 4
𝜈0 ·𝛥



𝑛 ينشأ العامل 4 من الإغلاق المثالي = 4.

تحديد نمط الاضمحلال 2.6

الشرط نمط الاضمحلال

𝑁 > 𝑍 𝛽−

𝑍 > 𝑁 𝛽+ التقاط إلكترون / 

𝑍 ≈ 𝑁 لكنه غير مستقر 𝛼

𝛥 كبير جدًا و𝑍 > 80 انشطار تلقائي

التحقق من الثابت الكوني 2.7

𝑅𝑠𝑐ℎ = 2𝐺𝑀
𝑐2

𝑃 = 𝑟𝑣𝑒𝑑 ·𝑅𝑠𝑐ℎ

ñ
2𝜋 = 2ℎ𝐺

𝜋𝑐3 𝑛 عند) = 2)

𝑃، فالنموذج متسق ≈ ñ
2𝜋 إذا كان.

الشيفرة المصدرية الكاملة .3

#!/usr/bin/env python3

# -*- coding: utf-8 -*-

"""

es_isotopos.py - Predicción determinista de isótopos según Einstein-VED
Autor: Víctor Estrada Díaz

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Versión: 2.0 (Completa con geometría 4D y 22 modos)

"""

import math

import sys

# ============================================================
# CONSTANTES GEOMÉTRICAS FUNDAMENTALES

# ============================================================

# Velocidad de la luz [m/s] (valor exacto por definición)

c = 299792458.0

# Constante de Planck [J·s] (valor exacto por definición desde 2019)

h = 6.62607015e-34

# Radio efectivo del protón [m] (calculado geométricamente)



R_p = 0.841e-15

# Defecto geométrico del neutrón (delta)
delta_n = 1.3e-12

# Número de modos internos (geométricamente obligatorios)

M_INTERNOS = 22

# Constante gravitatoria [m³/kg·s²] (para verificación)

G = 6.67430e-11

# Producto constante universal P = R_ved * R_sch (para n=2)

P_ved_sch = (2 * h * G) / (math.pi * c**3)

# Factores de acoplamiento geométrico

F_SIMETRIA_PERFECTA = 0.5      # Z = N

F_SIMETRIA_PARCIAL = 0.2       # |Z-N| = 2

F_ASIMETRIA = 0.1              # |Z-N| > 2

# Umbral de estabilidad (prácticamente cero)

UMBRAL_ESTABILIDAD = 1e-15

# ============================================================
# FUNCIONES GEOMÉTRICAS DEL NÚCLEO

# ============================================================

def radio_efectivo(Z, N):

    """
    Calcula el radio efectivo R_ved para un núcleo con Z protones y N neutrones.

    

    Parámetros:

        Z (int): Número de protones

        N (int): Número de neutrones
    

    Retorna:

        float: Radio efectivo en metros

    """
    A = Z + N

    if A <= 0:

        return 0.0

    

    # Corrección por asimetría de neutrones
    correccion_asimetria = 1.0 + 0.01 * (N - Z) / A

    

    return R_p * (A ** (1/3)) * correccion_asimetria

def numero_ondas_total(Z, N):

    """

    Calcula el número total de ondas n para el núcleo completo.

    

    Parámetros:
        Z (int): Número de protones

        N (int): Número de neutrones

    



    Retorna:

        float: Número de ondas n

    """
    A = Z + N

    if A <= 0:

        return 0.0

    

    # Contribución lineal de protones (n=4) y neutrones (n=4+delta)
    contribucion_base = 4 * Z + (4 + delta_n) * N

    

    # Término de acoplamiento geométrico entre nucleones

    acoplamiento = 0.0

    
    if Z == N:

        # Simetría perfecta: cancelación parcial de defectos

        acoplamiento = F_SIMETRIA_PERFECTA * A * delta_n

    elif abs(Z - N) == 2:

        # Cerca de la simetría: cancelación moderada
        acoplamiento = F_SIMETRIA_PARCIAL * A * delta_n

    else:

        # Asimetría: amplificación de defectos

        acoplamiento = -F_ASIMETRIA * abs(Z - N) * delta_n

    
    n_total = (contribucion_base + acoplamiento) / A

    return n_total

def desfase_total(Z, N):
    """

    Calcula el desfase efectivo de los 22 modos internos.

    

    Parámetros:

        Z (int): Número de protones
        N (int): Número de neutrones

    

    Retorna:

        float: Desfase total (adimensional)
    """

    n_total = numero_ondas_total(Z, N)

    delta_n = abs(n_total - 4)

    

    # Si el defecto es menor que el umbral, no hay desfase apreciable
    if delta_n < UMBRAL_ESTABILIDAD:

        return 0.0

    

    # El desfase total escala con la raíz del número de modos

    # (combinación incoherente)
    return delta_n * math.sqrt(M_INTERNOS)

def frecuencia_fundamental(R_ved):

    """
    Calcula la frecuencia fundamental de la geometría nuclear.

    

    Parámetros:



        R_ved (float): Radio efectivo en metros

    

    Retorna:
        float: Frecuencia fundamental en Hz

    """

    if R_ved <= 0:

        return 0.0

    return c / (2 * math.pi * R_ved)

def vida_media(Z, N):

    """

    Calcula la vida media del isótopo.
    

    Parámetros:

        Z (int): Número de protones

        N (int): Número de neutrones

    
    Retorna:

        float: Vida media en segundos (infinito si es estable)

    """

    R_ved = radio_efectivo(Z, N)

    delta = desfase_total(Z, N)
    

    if delta < UMBRAL_ESTABILIDAD:

        return float('inf')  # Núcleo estable

    

    nu0 = frecuencia_fundamental(R_ved)
    

    # La vida media es inversamente proporcional al desfase

    # El factor 4 proviene del cierre ideal n=4

    tau = 4 / (nu0 * delta)

    return tau

def modo_desintegracion(Z, N, tau):

    """
    Determina el modo de desintegración más probable según la geometría.

    

    Parámetros:

        Z (int): Número de protones

        N (int): Número de neutrones
        tau (float): Vida media en segundos

    

    Retorna:

        str: Modo de desintegración

    """
    if tau == float('inf'):

        return "Estable"

    

    # Fisión espontánea para núcleos muy pesados con gran desfase

    delta = desfase_total(Z, N)
    if delta > 1e-6 and Z > 80:

        return "Fisión espontánea"

    



    # Desintegración beta según el balance de neutrones

    if N > Z:

        return "beta^-"
    elif Z > N:

        return "beta^+ / Captura electrónica"

    else:

        # Z = N pero inestable (como Be-8)

        return "alpha"

def verificar_constante_universal(Z, N, masa_kg):

    """

    Verifica que para este núcleo, el producto R_ved * R_sch
    sea igual a la constante universal P_ved_sch.

    

    Parámetros:

        Z (int): Número de protones

        N (int): Número de neutrones
        masa_kg (float): Masa del núcleo en kilogramos

    

    Retorna:

        tuple: (bool, float) - (coherente, diferencia_porcentual)

    """
    R_ved = radio_efectivo(Z, N)

    R_sch = 2 * G * masa_kg / c**2

    producto = R_ved * R_sch

    

    diferencia = abs(producto - P_ved_sch) / P_ved_sch * 100
    coherente = diferencia < 1.0

    

    return coherente, diferencia, producto

# ============================================================

# FUNCIÓN PRINCIPAL DE PREDICCIÓN

# ============================================================

def predecir_isotopo(Z, N, masa_kg=None, verbose=True):

    """

    Realiza la predicción completa para un isótopo (Z, N).

    

    Parámetros:
        Z (int): Número de protones

        N (int): Número de neutrones

        masa_kg (float, opcional): Masa del núcleo en kg

        verbose (bool): Mostrar resultados por pantalla

    
    Retorna:

        dict: Diccionario con todos los resultados

    """

    if verbose:

        print("\n" + "="*80)
        print(f"   EINSTEIN-VED: PREDICCIÓN PARA Z={Z}, N={N} (A={Z+N})")

        print("="*80)

    



    # Cálculos geométricos

    R_ved = radio_efectivo(Z, N)

    n_total = numero_ondas_total(Z, N)
    delta = desfase_total(Z, N)

    tau = vida_media(Z, N)

    modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)

    

    if verbose:
        print(f"\n📐 GEOMETRÍA DEL NÚCLEO:")

        print(f"  • Radio efectivo R_ved      = {R_ved:.3e} m")

        print(f"  • Número de ondas n          = {n_total:.12f}")

        print(f"  • Desviación de n=4          = {abs(n_total-4):.2e}")

        print(f"  • Desfase total (22 modos)   = {delta:.2e}")
        

        print(f"\n⚛ ESTABILIDAD:")
        if tau == float('inf'):

            print(f"  ✅ ESTABLE (existe para TODO t ∈ T)")
            print(f"  • Condición: n=4 exacto")
        else:

            print(f"  ❌ INESTABLE (existe solo en [t₀, t₀+τ])")

            print(f"  • Vida media calculada     = {tau:.3e} s")

            print(f"  • Modo de desintegración   = {modo}")

    
    # Verificación gravitacional si se proporciona la masa

    if masa_kg and verbose:

        print(f"\n🌌 VERIFICACIÓN GRAVITACIONAL:")

        coherente, diff, prod = verificar_constante_universal(Z, N, masa_kg)

        print(f"  • Producto R_ved·R_sch = {prod:.2e} m²")
        print(f"  • Constante universal   = {P_ved_sch:.2e} m²")

        if coherente:

            print(f"  ✅ Coherente (error {diff:.2f}%)")

        else:

            print(f"  ⚠️ Desviación significativa ({diff:.2f}%)")
    

    if verbose:

        print("\n" + "="*80)

    
    # Devolver resultados

    return {

        "estable": tau == float('inf'),

        "vida_media_s": tau,

        "vida_media_anos": tau / (365.25 * 24 * 3600) if tau != float('inf') else float('inf'),
        "modo": modo,

        "n_total": n_total,

        "R_ved_m": R_ved,

        "desfase": delta,

        "A": Z + N
    }

# ============================================================

# BASE DE DATOS EXPERIMENTAL PARA VALIDACIÓN
# ============================================================

# Formato: (Z, N): vida_media_experimental_en_segundos (inf para estable)



DATOS_EXPERIMENTALES = {

    (1, 1): float('inf'),      # H-1

    (2, 2): float('inf'),      # He-4
    (3, 3): float('inf'),      # Li-6

    (4, 4): 6.7e-17,           # Be-8

    (6, 6): float('inf'),      # C-12

    (6, 8): 5730 * 365.25 * 24 * 3600,  # C-14 en segundos

    (8, 8): float('inf'),      # O-16
    (19, 21): 1.25e9 * 365.25 * 24 * 3600,  # K-40

    (20, 20): float('inf'),    # Ca-40

    (22, 22): 6.0e5,           # Ti-44

    (24, 24): 2.5e5,           # Cr-48

    (26, 30): float('inf'),    # Fe-56
    (28, 30): float('inf'),    # Ni-58

    (30, 34): float('inf'),    # Zn-64

    (92, 146): 4.47e9 * 365.25 * 24 * 3600,  # U-238

}

def comparar_con_experimento(Z, N):

    """

    Compara la predicción con el dato experimental si existe.

    
    Parámetros:

        Z (int): Número de protones

        N (int): Número de neutrones

    

    Retorna:
        str: Resultado de la comparación

    """

    tau_calc = vida_media(Z, N)

    

    if (Z, N) not in DATOS_EXPERIMENTALES:
        return "ℹ️ Sin dato experimental"

    

    tau_exp = DATOS_EXPERIMENTALES[(Z, N)]

    
    # Ambos estables

    if math.isinf(tau_calc) and math.isinf(tau_exp):

        return "✅ Coincide (estable)"

    

    # Discrepancia en estabilidad
    if math.isinf(tau_calc) or math.isinf(tau_exp):

        return "❌ Discrepancia en estabilidad"

    

    # Comparación cuantitativa

    error = abs(tau_calc - tau_exp) / tau_exp * 100
    if error < 0.1:

        return f"✅ Error: {error:.2f}% (excelente)"

    elif error < 1.0:

        return f"⚠️ Error: {error:.2f}% (aceptable)"

    else:
        return f"❌ Error: {error:.2f}% (significativo)"



# ============================================================

# FUNCIONES DE EXPLORACIÓN

# ============================================================

def explorar_isobaras(A):

    """

    Explora todas las combinaciones Z,N con A fijo.

    
    Parámetros:

        A (int): Número másico

    """

    print(f"\n📊 ISÓBARAS DE A={A}:")

    print(f"{'Z':<4} {'N':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':<15} {'Modo':<12}")
    print("-" * 55)

    

    for Z in range(1, A):

        N = A - Z

        tau = vida_media(Z, N)
        modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)

        estable = "SÍ" if tau == float('inf') else "NO"

        tau_str = "∞" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"

        print(f"{Z:<4} {N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:<12}")

def explorar_isotopos(Z, N_min, N_max):

    """

    Explora isótopos de un elemento Z variando N.

    
    Parámetros:

        Z (int): Número de protones

        N_min (int): Mínimo número de neutrones

        N_max (int): Máximo número de neutrones

    """
    print(f"\n📊 ISÓTOPOS DE Z={Z}:")

    print(f"{'N':<4} {'A':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':<15} {'Modo':<12}")

    print("-" * 55)

    
    for N in range(N_min, N_max + 1):

        tau = vida_media(Z, N)

        modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)

        estable = "SÍ" if tau == float('inf') else "NO"

        tau_str = "∞" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"
        print(f"{N:<4} {Z+N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:<12}")

def validar_todo():

    """
    Valida el modelo contra todos los datos experimentales disponibles.

    """

    print(f"\n🔬 VALIDACIÓN EXPERIMENTAL COMPLETA:")

    print(f"{'Isótopo':<8} {'Z':<4} {'N':<4} {'Resultado':<40}")

    print("-" * 65)
    

    aciertos = 0

    total = 0



    

    for (Z, N) in sorted(DATOS_EXPERIMENTALES.keys()):

        resultado = comparar_con_experimento(Z, N)
        print(f"{Z+N:<3}{Z}{N:<5} {Z:<4} {N:<4} {resultado:<40}")

        

        if "✅" in resultado:

            aciertos += 1

        total += 1
    

    print("-" * 65)

    print(f"✅ Precisión: {aciertos}/{total} ({aciertos/total*100:.1f}%)")

def predecir_islas_estabilidad():

    """

    Predice islas de estabilidad para isótopos superpesados.

    """

    print(f"\n🌟 ISLAS DE ESTABILIDAD PREDICHAS:")
    print(f"{'Z':<6} {'N':<6} {'A':<6} {'n_total':<15} {'Estable':<10} {'τ (años)':<15}")

    print("-" * 65)

    

    candidatos = [

        (114, 184),  # Isla de estabilidad clásica
        (120, 172),

        (126, 184),

        (118, 176),

        (119, 178),

        (124, 184),
    ]

    

    for Z, N in candidatos:

        n_total = numero_ondas_total(Z, N)

        tau = vida_media(Z, N)
        estable = "SÍ" if tau == float('inf') else "NO"

        

        if tau == float('inf'):

            tau_anos = "∞"
        else:

            tau_anos = f"{tau/(365.25*24*3600):.2e}"

        

        print(f"{Z:<6} {N:<6} {Z+N:<6} {n_total:<15.12f} {estable:<10} {tau_anos:<15}")

# ============================================================

# INTERFAZ DE USUARIO (CLI)

# ============================================================

def mostrar_menu():

    """Muestra el menú principal."""

    print("\n" + "="*80)

    print("   EINSTEIN-VED: PREDICCIÓN DETERMINISTA DE ISÓTOPOS")

    print("   es_isotopos v2.0 - Geometría 4D · 22 modos internos")
    print("="*80)

    print("\n📌 OPCIONES:")

    print("   1. Predecir un isótopo específico")



    print("   2. Explorar isóbaras (A fijo)")

    print("   3. Explorar isótopos de un elemento")

    print("   4. Validar contra datos experimentales")
    print("   5. Predecir islas de estabilidad")

    print("   6. Ayuda")

    print("   7. Salir")

    print("-" * 80)

def mostrar_ayuda():

    """Muestra la ayuda del programa."""

    print("\n📖 AYUDA DE es_isotopos")

    print("="*80)
    print("Este programa implementa el marco Einstein-VED para predecir")

    print("la estabilidad y vida media de cualquier isótopo atómico.")

    print("\nFUNDAMENTOS:")

    print("  • La estabilidad depende del número de ondas n en el contorno 4D")

    print("  • n=4 exacto → ESTABLE (existe para todo t)")
    print("  • n≠4 → INESTABLE (existe solo en [t₀, t₀+τ])")

    print("  • Los 22 modos internos determinan el desfase")

    print("\nINTERPRETACIÓN:")

    print("  • 'ESTABLE': el núcleo existe indefinidamente")

    print("  • 'INESTABLE': el núcleo se desintegra con vida media τ")
    print("  • El modo de desintegración se infiere del balance Z-N")

    print("\nCONSTANTES UTILIZADAS:")

    print(f"  • δ (defecto del neutrón) = {delta_n:.2e}")

    print(f"  • R_p (radio del protón) = {R_p:.2e} m")

    print(f"  • Modos internos = {M_INTERNOS}")
    print("="*80)

def main():

    """Función principal del programa."""
    while True:

        mostrar_menu()

        

        opcion = input("\n👉 Selecciona una opción (1-7): ").strip()
        

        if opcion == "1":

            try:

                Z = int(input("  • Número de protones (Z): "))

                N = int(input("  • Número de neutrones (N): "))
                masa = input("  • Masa en kg (opcional, Enter para omitir): ")

                masa = float(masa) if masa else None

                predecir_isotopo(Z, N, masa)

            except ValueError:

                print("  ❌ Entrada inválida. Intenta de nuevo.")
            except KeyboardInterrupt:

                print("\n  ⏸ Operación cancelada.")

        

        elif opcion == "2":

            try:
                A = int(input("  • Número másico (A): "))

                explorar_isobaras(A)

            except ValueError:



                print("  ❌ Entrada inválida.")

        

        elif opcion == "3":
            try:

                Z = int(input("  • Número de protones (Z): "))

                N_min = int(input("  • N mínimo: "))

                N_max = int(input("  • N máximo: "))

                if N_min > N_max:
                    print("  ❌ N mínimo no puede ser mayor que N máximo.")

                else:

                    explorar_isotopos(Z, N_min, N_max)

            except ValueError:

                print("  ❌ Entrada inválida.")
        

        elif opcion == "4":

            validar_todo()

        

        elif opcion == "5":
            predecir_islas_estabilidad()

        

        elif opcion == "6":

            mostrar_ayuda()

        
        elif opcion == "7":

            print("\n👋 ¡Hasta pronto! Gracias por usar es_isotopos.\n")

            sys.exit(0)

        

        else:
            print("  ❌ Opción no válida. Por favor, elige 1-7.")

        

        input("\nPresiona Enter para continuar...")

if __name__ == "__main__":

    try:

        main()

    except KeyboardInterrupt:
        print("\n\n👋 Programa terminado por el usuario.\n")

        sys.exit(0)

AR_24 نهاية

Fuente: AR_24_isotopos_prediccion.md

𝑅VED، دون = 𝑛ℎ / (𝑀𝑐) = 𝑛𝜆 ترميز أنصاف الأقطار والثابت. تعريف المؤلف هو π، تُحفظ .ñ = 𝑅VED𝑅Sch = 2𝑛ℎ𝐺(𝑛) / 𝑐3 و
𝑟VED لنصف قطر المحيط الدائري. ولذلك فإن حاصل ضربه في نصف قطر = 𝑅VED / (2𝜋) الحسابات الدائرية في هذه المقالة باستخدام
ñ، وليس ثابتًا آخر اسمه / (2𝜋) شوارزشيلد هو الكمية المشتقة ñ. فات في أمثلة الشيفرة للتوافق، وهي تدل على نصف القطر الدائري هذا تُحفظ المعرّ
𝐺(𝑛) :وحاصل الضرب المشتق هذا. وبالنسبة إلى ثابت المؤلف = ñ𝑐3 / (2𝑛ℎ).



AR_25: إطار صارم للموجات المحصورة والبنية الذرية

𝑅VED، دون = 𝑛ℎ / (𝑀𝑐) = 𝑛𝜆 ترميز أنصاف الأقطار والثابت. تعريف المؤلف هو π، تُحفظ .ñ = 𝑅VED𝑅Sch = 2𝑛ℎ𝐺(𝑛) / 𝑐3 و
𝑟VED لنصف قطر المحيط الدائري. ولذلك فإن حاصل ضربه في نصف قطر = 𝑅VED / (2𝜋) الحسابات الدائرية في هذه المقالة باستخدام
ñ، وليس ثابتًا آخر اسمه / (2𝜋) شوارزشيلد هو الكمية المشتقة ñ. فات في أمثلة الشيفرة للتوافق، وهي تدل على نصف القطر الدائري هذا تُحفظ المعرّ
𝐺(𝑛) :وحاصل الضرب المشتق هذا. وبالنسبة إلى ثابت المؤلف = ñ𝑐3 / (2𝑛ℎ).

Víctor Estrada Díaz :المؤلف

CC BY-NC-SA 4.0 :الترخيص
DOI: 10.5281/zenodo.17172925

المبدأ العام لاستقرار الموجات المحصورة .1

:يجب أن تحقق كل موجة محصورة مستقرة

𝛥𝜙total = 2𝜋𝑛, 𝑛 ∈ ℤ+

:الشروط

.يجب أن ينغلق الطور بدقة تامة .1
𝛥𝜙(𝑡) ) يجب ألا يحدث تراكم للانزياح الطوري .2 = 0 ).
.الاستقرار مستقل عن القوى الخارجية؛ ولا يعتمد إلا على الطول الموجي للموجة نفسها .3

:النتيجة المباشرة
:نصف القطر الإسقاطي المكافئ لأي موجة محصورة هو

𝑟𝑣𝑒𝑑 = 𝑛𝜆
2𝜋

𝜆 لجسيم كتلته = ℎ / (𝑚𝑐) حيث 𝑚.

التطبيق على البروتون .2

.انحصار في 3 أبعاد مكانية
′𝑇 ( 𝑑𝑡 وجود مستقر في كل زمن = 0 ).
.إغلاق دقيق للمحيط لتحقيق الاستقرار التام

:النتيجة

𝑛 = 4 ⇒ 𝑅𝑝 =
4𝜆𝑝
2𝜋

→ مستقر .يحقق البروتون العدد الصحيح بدقة 
→ يضمحل بزمن → انجراف في الطور   𝑛 = 4 + 𝛿 للنيوترون الحر 𝜏 ≈ 877 s.

:التفسير
.العدد 4 ليس اعتباطيًا، بل هو أصغر عدد صحيح متوافق مع الاستقرار ثلاثي الأبعاد دون انحلال زاوي



الإلكترون والمدار الذري الأول .3

:شرط استقرار الإلكترون

𝑟𝑣𝑒𝑑 = 𝑛𝜆𝑒
2𝜋

𝑛 :أول مدار مستقر = 137
:يحدد ذلك تلقائيًا

نصف قطر المدار
الطاقة الدنيا
الإغلاق الدقيق للمحيط

:الطاقة الدنيا

𝐸min = ℎ𝑐
𝜆𝑒

= ℎ𝑐
2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑

·𝑛

(للهيدروجين eV 13.6~) تتفق مع الطاقة الدنيا المرصودة
→ استقرار نسبي متناقص → أنصاف أقطار وطاقات أكبر   𝑛 > المدارات العليا: 137

طريقة تحديد المدارات التالية .4

𝑛min )أول مدار مستقر، 137( .1 .أخذ 
𝑛𝑖 زيادة .2 = 𝑛min + 1,𝑛min + 2, …
:حساب أنصاف الأقطار والطاقات .3

𝑟𝑣𝑒𝑑
(𝑖) = 𝑛𝑖 𝜆𝑒

2𝜋 , 𝐸𝑖 = ℎ𝑐
2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑

(𝑖) ·𝑛𝑖

→ استقرار نسبي أقل .4 → صلابة أقل  .تقييم الاستقرار: محيطات أطول 
.يولد ذلك التسلسل الهرمي الكامل للمدارات والطاقات دون مسلمات احتمالية .5

الانحصار الذاتي والمكثفات البوزونية .5

𝑟𝑣𝑒𝑑 خاصان بها، مستقلان عن النواة .لكل موجة 𝜆 ومحيط 
→ مكثف بوز-أينشتاين .بالنسبة إلى البوزونات، يمكن لموجات متعددة أن تشترك في حالة المحيط الدنيا نفسها 
→ استقرار أقصى قائم على الإغلاق الدقيق، لا على التفاعل النووي  𝐿Cooper = 2 ·𝑛 · 𝜆𝑒 .أزواج كوبر: 

الجزيئات بوصفها حالات مرتبطة .6

.يمكن لإلكترونات ذرات مختلفة أن تشكل محيطات مركبة
:شرط الرابطة

∑
𝑖
𝑛𝑖 𝜆𝑖 = 2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑

mol

𝑛𝑖 صحيح يضمن إغلاقًا دقيقًا .كل 



ا → روابط أكثر استقرارً .التسلسل الهرمي للروابط: محيطات أشد صلابة 
.يفسر هندسيًا الروابط الأحادية والثنائية والثلاثية

ملخص الإطار المفاهيمي .7

المفهوم الأساس الهندسي النتيجة

البروتون 3D, n=4, dt'=0 استقرار مطلق

النيوترون 3D, n=4+𝛿 اضمحلال زمني

الإلكترون n=137 مدار طاقة دنيا، إغلاق دقيق

المدارات العليا n>137 طاقات متزايدة، استقرار متناقص

أزواج كوبر k=2، إغلاق دقيق موصلية فائقة، استقرار جماعي

المكثفات البوزونية n مشترك، r_VED مستقل حالة ماكروسكوبية متماسكة

الجزيئات 𝑛𝑖∑ ،محيطات مركبة 𝜆𝑖 = 2𝜋𝑟𝑣𝑒𝑑 روابط كيميائية مستقرة

د :المبدأ الموحِّ

ومن ذلك تُستنتج أنصاف الأقطار والطاقات .n يجب أن تغلق كل موجة محصورة مستقرة محيطها الدقيق عند عدد صحيح
.والاستقرار والتسلسل الهرمي للحالات المرتبطة، من الجسيمات الأولية إلى الجزيئات والمكثفات

الخاتمة .8

.إطار حتمي كوني: لا احتمالات ولا مسلمات مخصصة .1
𝑟𝑣𝑒𝑑 و n طريقة بنائية: انطلاقًا من 𝜆، تُحدد .2 .Eو
→ المبدأ نفسه للموجات المحصورة .3 .توحيد الظواهر: البروتون والإلكترون وأزواج كوبر والمكثفات والجزيئات 
→ تسلسل هرمي طبيعي للطاقات وأنصاف الأقطار n :أساس للمدارات .4 .عدد صحيح دقيق = رقم المدار 

: يتيح دراسة حالات مرتبطة جديدة وقابلية التنبؤ بالبنى الذرية والجزيئية .5 .قابلية التطبيق مستقبلًا

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Víctor Estrada Díaz :المؤلف
CC BY-NC-SA 4.0 :الترخيص

AR_25 نهاية

Fuente: AR_25_estructura_atomica.md



AR_38: وعلاقته بمقياس الكون 𝑟VED نصف قطر حصر المادة 

𝑅VED، من دون = 𝑛ℎ / (𝑀𝑐) = 𝑛𝜆 اصطلاح أنصاف الأقطار والثابت. تعريف المؤلف هو π، .ñ = 𝑅VED𝑅Sch = 2𝑛ℎ𝐺(𝑛) / 𝑐3 و
𝑟VED لنصف قطر الدائرة. ولذلك فإن حاصل ضربه في نصف قطر = 𝑅VED / (2𝜋) تحتفظ الحسابات الدائرية في هذه المقالة بقيمها باستخدام
ñ، وليس ثابتًا آخر اسمه / (2𝜋) شوارزشيلد هو الكمية المشتقة ñ. فات أمثلة الشيفرة للتوافق، وهي تشير إلى نصف القطر الدائري هذا وإلى أُبقيت معرّ
𝐺(𝑛) :حاصل الضرب المشتق هذا. أما ثابت المؤلف فعلاقته هي = ñ𝑐3 / (2𝑛ℎ).

Víctor Estrada Díaz :المؤلف

ORCID: 0000-0001-9942-1021
DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Einstein‑VED :الإطار
CC BY-NC-SA 4.0 :الرخصة

ملخص

𝑟VED 𝑟VED. لذلك فإن النظام ذي أصغر كتلة ممكنة )الكون ككل( يمتلك أكبر  ∝ 1 / 𝑚 :يتناسب عكسيًا مع الكتلة 𝑟VED نصف قطر الحصر 
ممكن. هذا نصف القطر الأقصى يتطابق مع نصف قطر هابل، فيؤسس حدًا طبيعيًا للكون المرصود. هذه النتيجة تعزز الاستنتاج بأن الثابت الكوني هو
𝛬 وأن تمدد الكون ليس مكانيًا، بل زماني = 0.

مقدمة .1

ف نصف قطر الحصر كما يلي ،Einstein‑VED في إطار :كل المادة هي موجة محصورة في محيط مغلق. يُعرّ

𝑟VED = 𝑛𝜆
2𝜋

𝜆، نحصل على = ℎ / (𝑚𝑐) وبما أن:

𝑟VED ∝ 1
𝑚

.الكتلة ونصف قطر الحصر متناسبان عكسيًا

𝑟VED هرمية .2

النظام الكتلة 𝑟VED

البروتون 1.67 × 10−27  kg 0.841 × 10−15  m

الميون 1.88 × 10−28  kg 3.735 × 10−15  m

الإلكترون 9.11 × 10−31  kg 5.29 × 10−11  m

الكون )الكثافة الحرجة( 𝑀univ ≈ 1053  kg 𝑅Hubble ≈ 1.4 × 1026  m



𝑟VED الكون كحد أعلى لـ .3
:الكتلة الكلية للكون المرصود تقارب

𝑀univ = 𝜌𝑐 · 4𝜋
3 𝑅𝐻

3

𝑅𝐻 هو نصف قطر هابل = 𝑐 / 𝐻0 𝜌𝑐 هي الكثافة الحرجة و  .حيث 

𝑛(، فإن = ا 𝑛 )للتبسيط، 1 :إذا أسندنا إلى هذه الكتلة عددًا صحيحً

𝑟VED,univ = 𝜆univ
2𝜋

𝜆univ. تكون النتيجة = ℎ / (𝑀univ 𝑐) مع:

𝑟VED,univ ≈ 1.4 × 1026 m

.وهي تتطابق مع نصف قطر هابل

الآثار على الثابت الكوني .4

𝑛( لا تحني الزمكان = 𝑟VED. لا يوجد "فراغ" بطاقة قادرة على توسيعه، لأن الطاقة الحرة )0 .الكون موجود بالفعل في حالة الكثافة الدنيا وأقصى 

:لذلك

𝛬 = 0

𝑟VED على الفضاء ثلاثي الأبعاد .التمدد المرصود ليس مكانيًا، بل هو إسقاط زماني لـ 

الاستنتاجات .5

𝛬 وأن الطاقة المظلمة غير موجودة = 𝑟VED. نصف قطره الأقصى يتطابق مع نصف قطر هابل، مؤكدًا أن 0 .الكون هو الحد الطبيعي لـ 

.AR_11, AR_31, AR_35 :مراجع داخلية

Fuente: AR_38_RVED.md

AR_51: وعدم الدائرية في ñ الدرجة البنيوية لـ 𝐺
Víctor Estrada Díaz
UNIHOLOG

ملخص

𝑈𝑐 بوصفها عائلات من التعبيرات التي تحدد الثابت نفسه AR_49 في .قُدمت الأصناف 

:طُرحت فكرة الأولية البنيوية لهذه الأصناف، ومعها رتبة الاعتماد البنيوي AR_50 وفي

osd (𝑈𝑐 ) .



.ñ يطبق هذا المستند تلك الفكرة على حالة

:السؤال المركزي ليس فقط ما إذا كان يمكن كتابة ñ على الصورة

ñ = 8𝜋𝑙𝑝
2 .

:بل السؤال الأعمق هو

osd (𝑈ñ ) = 1

:أم

osd (𝑈ñ ) > 1 .

، فإن ñ يكون ثابتا هندسيا أوليا osd (𝑈ñ ) = .إذا كان 1

، فلا بد أن توجد علاقة رياضية أو هندسية صغرى تحدد ñ انطلاقا من أصناف أخرى osd (𝑈ñ ) > .أما إذا كان 1

ñ الثابت .1

.لا يُدخل ñ كثابت اعتباطي UNIHOLOG في

.إنه يُفهم كعلاقة بين هندستين

.لذلك فمعناه الأولي ليس ديناميكيا ولا جاذبيا ولا تجريبيا، بل هندسي

:التعبير

ñ = 8𝜋𝑙𝑝
2

.يشير إلى تكافؤ في القيمة مع مساحة مرتبطة بمقياس بلانك

.لكن هذه المساواة لا تحدد وحدها ترتيب الاعتماد المنطقي

.فالمساواة الواحدة يمكن أن تُقرأ في اتجاهات مختلفة إذا لم يصرح المرء بما هو الأساس

UNIHOLOG القراءة القياسية وقراءة .2

:في القراءة القياسية ننطلق من

𝑙𝑝
2 =

( ℎ
2𝜋)𝐺
𝑐3 .

:إذن

ñ = 8𝜋𝑙𝑝
2 = 4ℎ𝐺

𝑐3 .

:هذه القراءة تقترح السلسلة

𝐺⟶𝑙𝑝
2 ⟶ñ .

:فيقترح اتجاها مفهوميا آخر UNIHOLOG أما

ñ⟶𝑙𝑝⟶علاقة بين هندستين
2 ⟶𝐺 .



.في هذه القراءة الثانية، 𝐺 ليس فرضية أولى

𝐺 نتيجة.

𝐺 حل المعادلة بالنسبة إلى .3

:إذا كان

ñ = 4ℎ𝐺
𝑐3 ,

:فإن

𝐺 = ñ𝑐3

4ℎ
.

.ℎ تُظهر هذه المساواة أنه، متى عُرف ñ، فإن الثابت 𝐺 يتحدد انطلاقا من ñ و 𝑐 و

:لذلك، ضمن هذه القراءة

𝑈𝐺 ⊆ Gen (𝑈ñ ,𝑈𝑐 ,𝑈ℎ ) .

:وبالتالي

𝑈𝐺

𝑈ñ ليس صنفا أوليا بالنسبة إلى .

.إنه صنف مشتق

اعتراض الدائرية .4

:يمكن صياغة الاعتراض المعتاد كما يلي

4𝑙𝑝 يُكتب ñ على صورة .1
2 .

𝑙𝑝 بواسطة .2 ف  .𝐺 يُعرّ
.𝐺 إذن يبدو أن ñ يعتمد على .3

.هذا الاعتراض يكون صالحا فقط إذا اتخذنا 𝐺 نقطة بداية

.ñ أما إذا حصلنا على ñ بصورة مستقلة كعلاقة هندسية، فإن 𝐺 لا يدخل في التعريف الأولي لـ

:في هذه الحالة

ñ

:لا يعتمد على

𝐺 .

:بل على العكس

𝐺

:يتحدد بواسطة

ñ .



.لذلك لا توجد دائرية

.يوجد انقلاب في الأساس

قضية عدم الدائرية .5

القضية 1

ف لاحقا :إذا حُصل على ñ بواسطة علاقة هندسية مستقلة عن 𝐺، وإذا عُرّ

𝐺 = ñ𝑐3

4ℎ
,

𝑙𝑝 في :فإن الظهور الشكلي لـ 

ñ = 8𝜋𝑙𝑝
2

.ñ لا يشكل تعريفا دائريا لـ

البرهان

.التعريف الدائري يتطلب أن يعتمد ñ على 𝐺 وأن يعتمد 𝐺 على ñ داخل الدورة التعريفية نفسها

.𝐺 لكن، بحسب الفرضية، يُحصل على ñ أولا بواسطة علاقة هندسية مستقلة عن

:بعد ذلك يُحسب 𝐺 من

𝐺 = ñ𝑐3

4ℎ
.

.ñ ومن ثم لا يكون 𝐺 مقدمة لـ

.ñ إنه نتيجة لـ

.لذلك لا توجد دورة تعريفية

.وهذا ما كان مطلوبا إثباته

ñ السؤال عن درجة .6

:رغم أن عدم الدائرية يُحل تحت الفرضية الهندسية، يبقى سؤال أعمق

osd (𝑈ñ ) = ?

.𝐺 هذا السؤال لا يتعلق بـ

𝑈ñ بل يتعلق بالبنية الداخلية لـ .

:قد يحدث أن

osd (𝑈ñ ) = 1 .

𝑈ñ صنفا أوليا .في هذه الحالة يكون 



:وقد يحدث أن

osd (𝑈ñ ) = 𝑘 > 1 .

𝑈ñ أوليا، بل مشتقا من منظومة أصغر من الأصناف :في هذه الحالة لا يكون 

𝑈ñ ⊆ Gen (𝑈𝑎1
,𝑈𝑎2

, …,𝑈𝑎𝑘 ) .

.المسألة المفتوحة هي تحديد ما إذا كانت هذه المنظومة الصغرى موجودة، وما هي إن وجدت

تشبيه بالأعداد الأولية .7

.استُخدم تشبيه مع الأولية العددية AR_50 في

.العدد الأولي لا يتحلل إلى عوامل غير تافهة

.وبالمثل، يكون الصنف البنيوي أوليا إذا لم يكن قابلا للاشتقاق من أصناف أبسط

:لذلك يمكن أن نسأل

𝑈ñ صنف أولي؟ هل 

أم أنه صنف مركب؟

.UNIHOLOG إذا كان أوليا، فإن ñ يمثل واقعة هندسية أساسية في بنية

.وإذا كان مركبا، فلا بد من وجود علاقة أعمق لم تُحدد بعد

الفرق بين معرفة الأصل ومعرفة الدرجة .8

.أن ñ يأتي من علاقة بين هندستين UNIHOLOG نعرف في

.لكن معرفة الأصل الهندسي لا تكفي دائما لمعرفة الدرجة البنيوية

:يمكن أن يكون الأصل الهندسي أوليا

osd (𝑈ñ ) = 1 .

:أو يمكن أن يكون تعبيرا عن علاقة أعمق بين أصناف أخرى

osd (𝑈ñ ) > 1 .

:لذلك يجب الفصل بين عبارتين

1. ñ ليس دائريا بالنسبة إلى 𝐺.
.درجة ñ لا تزال مسألة مفتوحة .2

.الأولى نتيجة مشروطة بالاشتقاق الهندسي

.الثانية برنامج بحث



𝐺 نتيجة بالنسبة إلى .9

:بما أن 𝐺 يُكتب كـ

𝐺 = ñ𝑐3

4ℎ
,

:UNIHOLOG فإنه ضمن إطار

𝑈𝐺

𝑈ℎ تسبقه بنيويا 𝑈𝑐 و  𝑈ñ و  .ليس صنفا أوليا إذا قبلنا أن 

:وعليه

osd (𝑈𝐺 ) > 1 .

.هذا لا يعني أن 𝐺 غير مهم

.بل يعني أن 𝐺 ليس الأساس الأول في هذه القراءة

𝐺 يصبح أثرا لقانون هندسي أعمق.

إزالة الاعتراض .10

:يمكن تلخيص الاعتراض والجواب هكذا

الاعتراض

ñ = 8𝜋𝑙𝑝
2

:و

𝑙𝑝
2 =

( ℎ
2𝜋)𝐺
𝑐3

.

.𝐺 إذن يبدو أن ñ يستخدم

الجواب

.الأولية UNIHOLOG هذه ليست قراءة

:UNIHOLOG في

ñ

.يُحصل عليه من علاقة هندسية مستقلة

:بعد ذلك

𝐺 = ñ𝑐3

4ℎ
.

:إذن

𝐺



.ñ ليس شرطا لتعريف

.بل هو نتيجة حسابية وبنيوية

.لذلك لا توجد دائرية

صياغة كبرنامج بحث .11

:تبقى المسألة الأساسية

osd (𝑈ñ ) = ?

:إذا

osd (𝑈ñ ) = 1,

.فإن ñ ثابت هندسي أولي

:إذا

osd (𝑈ñ ) > 1,

:فإنه يجب البحث عن علاقة من الشكل

ñ = Val (𝐶1 ,𝐶2 , …,𝐶𝑘 )

:حيث

𝐶𝑖 ∈ 𝑈𝑎𝑖 .

جدت، ستكشف الدرجة البنيوية لـ .ñ هذه العلاقة، إن وُ

خاتمة .12

.𝐺 لا ينبغي تفسير ñ بوصفه مجرد نتيجة لـ

.ينشأ ñ من علاقة بين هندستين UNIHOLOG في

:لذلك تكون السلسلة المفهومية الصحيحة

ñ⟶𝐺⟶الهندسة .

.𝐺 هذا يزيل اعتراض الدائرية، بشرط أن يكون الاشتقاق الهندسي لـ ñ مستقلا عن

:أما السؤال المتبقي فهو أعمق

osd (𝑈ñ ) = ?

.إذا كانت الدرجة واحدا، فإن ñ يكون صنفا هندسيا أوليا

.وإذا كانت الدرجة أكبر من واحد، فلا بد أن توجد في يوم ما علاقة رياضية أو هندسية صغرى ينبثق منها

Fuente: AR_51_grado_de_ñ_y_no_circularidad.md


