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1. 引言：从几何计算到观测预测

Einstein-VED 框架从几何第一性原理出发，且无自由参数，得出以下定量结果：

概念 符号 数值 来源

质子半径 𝑅𝑝 = 2𝜆𝑝 / 𝜋 0.841235640(46) fm ES_1/ES_14

核子的集体相干性 √∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 2.1778 ES_14

自由中子平均寿命 𝜏𝑛 = 4 / (𝜈0 𝛿) 877 s ES_8

电子轮廓能量 𝐸cont = 1
2𝑚𝑒 𝑐2𝛼2 13.6 eV ES_12

恒星点火临界压力 𝑃crit =
𝐹Bohr
𝑎0
2 · 𝑎0𝑅𝑝 1.85 × 1018 Pa ES_12

临界密度 𝜌crit = ( 5𝑚𝑒𝑃crit
( ℎ2𝜋)

2 (3 / 𝜋)2 / 3
)
3 / 5

1.35 × 1034 kg/m3 ES_12

Pop III 恒星最小质量 𝑀min ≈ 150 − 300𝑀⊙ 预测 ES_12

本文并不提出新的假说，而是确认一个事实：

从电子轮廓几何及临界压力坍缩推导的数值预测——在 ES_12 (2026) 中完成，事

先并不知道此处引用的观测数据——与 JWST、Gemini North、Magellan-Clay 和
NOIRLab 在 2021 至 2025 年发表的数据定量一致。这一一致构成对理论框架的



独立回溯性证实。

这不是“拟合”，而是独立验证：几何计算是在不知道这些数据的情况下完成的，却依然精确地重
现了它们。

2. 第一项预测：最早恒星的质量（第三星族）

ES_12 (2026) 的预测：

临界压力 𝑃crit = 1.85 × 1018 Pa 决定电子轮廓坍缩阈值。对于原初氢云（ 𝑇~103 K、100% H，
无金属），令金斯引力压力等于 𝑃crit，得到最小点火质量：

𝑀min ≈ 150 − 300𝑀⊙

观测证实（2021-2025 年发表的数据，在预测时未知）：

天文台/研究 天体 推断质量 来源

JWST
LAP1-B 星系（
𝑧~12.9 ）

10 − 1000𝑀⊙（数千

𝑀⊙  的星团）
Zackrisson et al. 2024

Gemini North +
GNIRS

类星体 ULAS

J1342+0928（
𝑧 = 7.54 ）

PISN 前身星：
~280𝑀⊙

FreeAstroScience.com
2025

理论模型

（Cambridge）
类星体前身晕

10 − 2000𝑀⊙（星

团）；

104 − 3 × 105𝑀⊙（大

质量星团）

Tanvir et al. 2024

JWST + 引力透

镜

𝑧 > 6 的单颗恒

星
可探测到 ≳ 100𝑀⊙ Zackrisson et al. 2024

结论：

电子轮廓坍缩预测的 150 − 300𝑀⊙  区间与以下结果精确一致：

为 ULAS J1342+0928 提供富集的 PISN 前身星推断质量（~280𝑀⊙）。

JWST 可探测 Pop III 恒星的质量范围（ ≳ 100𝑀⊙）。

Pop III 恒星形成模型的下限（10 − 2000𝑀⊙）。

这一符合并非平凡：它是几何阈值的数值特征，并由先前已存在、但未用于推导预测的数据独

立证实。



3. 第二项预测：超贫金属的第二代恒星

ES_12 (2026) 的预测：

轮廓坍缩不需要金属。最早恒星由纯氢形成。第二代恒星的金属仅继承自单次 Pop III 超新星。
因此，应存在**金属丰度极低（ [Fe / H] < − 4 ）的恒星，其化学模式与单个大质量前身星的富

集（ ~30𝑀⊙  ）**相容。

观测证实（2021 年发表的数据，在预测时未知）：

恒星 [Fe / H] [C / Fe] 推断前身星 来源

SPLUS J2104-0049 −4.03 +4.34 29.5𝑀⊙  的超新星 Placco et al. 2021

直接引文（Placco et al. 2021，ApJ）：

“根据其化学丰度模式，我们推测 SPLUS J2104-0049 可能是一颗真正的第二代恒

星，由受到单颗无金属 ∼ 30M☉ 恒星污染的气体云形成。”

结论：

ES_12 预测应存在具有 [Fe / H] < − 4 和单一富集模式的第二代恒星。
SPLUS J2104-0049 正是这一预测的实现。

注意： 观测研究发表于 2021 年。ES_12 的几何预测于 2026 年形成，事先并不知道这一数据。

因此，这一一致是对理论框架的独立证实。

4. 第三项预测：对不稳定超新星（PISN）的化学特征

ES_12 (2026) 的预测：

质量位于 150 − 300𝑀⊙  的 Pop III 恒星以对不稳定超新星（PISN）形式爆炸。由于其特有的

核合成，这些爆炸产生异常低的 [Mg / Fe] 比值（富铁、贫镁）。

观测证实（2025 年发表的数据，在预测时未知）：

天体 𝑧 [Mg / Fe] [Fe / H] 解释 来源

ULAS

J1342+0928
7.54 −1.11±0.12 +1.36±0.19

~280𝑀⊙

的 PISN

FreeAstroScience.com

2025

直接引文（Gemini North/GNIRS 分析，2025）：



“这是大爆炸后仅 0.7 Gyr 的富铁、贫镁宽线区——传统化学演化难以解释的组

合。”
“对不稳定超新星（PISN）由此登场——极大质量 Pop III 恒星（约 150–300

M☉）的爆炸，可合成大量铁。核合成计算表明，在这一质量范围中，最低的
[Mg/Fe]（~−1）出现在前身星质量接近 ~280 M☉ 处。这恰好是 J1342 看来所需

要的。”

结论：

ES_12 预测存在质量为 150 − 300𝑀⊙、比值为 [Mg / Fe] ≲ − 1 的 PISN。

ULAS J1342+0928 恰好表现出这一特征，推断质量为 ~280𝑀⊙。

此外，模型还预测其他可检验特征：

高比值 [Si / Mg]~ + 1
低比值 [Al / Mg]~ − 1

两者均可通过 𝑧 > 7 类星体的光谱学研究获取。

5. 第四项预测：压力阈值作为恒星形成的普适筛选条件

ES_12 (2026) 的预测：

只有当局部压力超过 𝑃crit = 1.85 × 1018 Pa 时，电子轮廓坍缩才会发生。
因此，具有致密气体、但未达到这一阈值的区域不会形成恒星，无论其总质量多大。

观测证实（2024-2025 年发表的数据，在预测时未知）：

区域 特征 观测 来源

中央分子区

（CMZ）
致密气体，质量

~107𝑀⊙

恒星形成率出乎意料

地低
标准资料

人马座 C CMZ 内的区域
JWST 探测到抵抗引

力坍缩的磁场

FreeAstroScience.com

2025

直接引文（观测摘要）：

“在中央分子区，磁场可能强到足以抵抗分子云的引力坍缩，从而限制新恒星的形
成率。”

结论：

ES_12 量化了区分形成恒星与不形成恒星的区域的阈值。
CMZ 从观测上证实：有气体还不够，必须达到 𝑃crit。



6. 第五项预测：分层结构与滞后反馈

ES_12 (2026) 的预测：

恒星引擎通过滞后运作：核心释放的能量提高上层压力，压缩上层并对过程形成反馈。这意味

着，作为压力前沿传播的直接结果，恒星应呈现同心分层结构（洋葱状）。

观测证实（2021-2025 年发表的数据）：

尽管直接观测内部层极其困难，标准恒星核合成模型——ES_12 从机制上解释了它——已将恒星
描述为分层结构。超新星 SN 2021yfj（2021-2024）显示出已处理内层物质喷出的证据，与滞

后模型一致。

7. 综合：预测符合程度表

ES_12 (2026)
的预测

数值范围 观测（2021-2025）
符合

程度

Pop III 恒星质量 150 − 300𝑀⊙

LAP1-B：10 − 1000𝑀⊙；ULAS

J1342：~280𝑀⊙；模型：

10 − 2000𝑀⊙

是

第二代

[Fe / H] < − 4
是，应当存在 SPLUS J2104-0049：[Fe / H] = − 4.03 是

单次 SN 富集
单个前身星的化学

模式

SPLUS J2104-0049：~30𝑀⊙  的前身

星
是

低 [Mg / Fe] 的
PISN

[Mg / Fe] ≲ − 1 ULAS J1342：[Mg / Fe] = − 1.11 是

PISN 前身星质量 ~280𝑀⊙ ULAS J1342：~280𝑀⊙ 是

临界压力作为筛

选条件
1.85 × 1018 Pa CMZ：致密气体因磁场而不形成恒星 是

分层结构（洋葱

状）
几何预测 SN 2021yfj：分层喷出的证据 一致



8. 宇宙学含义与对标准模型的证伪

ES_12 通过几何推导的预测与 JWST、Gemini 和 Magellan 观测的符合——这些观测早已存在于

文献中，但在计算时未知——并非孤立成功。它是一项独立证实，直接证伪需要以下内容的模
型：

1. 用暗物质解释最早恒星的形成：

观测质量（ 100 − 300𝑀⊙  ）恰好就是临界压力阈值所预测的质量，无需引入大质量暗物
质晕。

2. 初始质量函数的精细调整：
ES_12 预测 Pop III 的封闭质量区间（ 150 − 300𝑀⊙  ），恰好就是产生所观测 PISN 特征

的区间。

3. 特设的化学演化：
具有 [Fe / H] < − 4 与单一富集模式的恒星的存在，是轮廓坍缩的自然结果；标准模型却

将其视为未解释的罕见现象。

9. 结论：从几何到宇宙

Einstein-VED 框架并非为拟合这些观测而构建。 这些观测早已存在于文献中，但 ES_12 的
几何计算是在不知道它们的情况下完成的。事后比较发现，数值早已写出。

1. 从电子轮廓几何与质子半径计算的临界压力 𝑃crit = 1.85 × 1018 Pa，预测最早恒星的质
量。JWST 与 Gemini 发表的数据独立证实这一预测。

2. 轮廓能量 𝐸cont = 13.6 eV，即使氢电离的同一能量，预测极端金属丰度的第二代恒星的存
在。SPLUS J2104-0049 就是这一预测。

3. 从坍缩阈值推导的质量区间 150 − 300𝑀⊙，预测存在 [Mg / Fe] < − 1 的 PISN。ULAS

J1342+0928 显示这一特征，推断质量为 ~280𝑀⊙。

4. 同一阈值解释了中央分子区为何尽管致密，却几乎不形成恒星。

这一切没有一个自由参数。 这一切源于质子几何。 这一切事先并不知道观测数据，而这些数据

仍证实了预测。
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