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1. 引言

在 Einstein–VED 中，物质被解释为受约束波，自由能量则是未受约束

波。稳定性要求整数个周期精确闭合：

𝐿 = 𝑛𝜆, 𝑛 ∈ ℕ+

数 𝑛 表示约束的周期数或自由度。

CH_4 从爱因斯坦与普朗克关系和波闭合条件推导几何半径 𝑅VED。另

一方面，史瓦西半径描述同一质量对应的引力关系。

两个半径不同，没有理由令其相等。 CH_7 的出发点是从两种几何表达

同一质量，解出 𝑀VED  与 𝑀Sch，并令质量相等，而非令半径相等。

2. 从 CH_4 推导 Einstein–VED 半径

从下式出发：

𝐸 = 𝑀𝑐2 = ℎ𝜈

因此：



𝜈 = 𝑀𝑐
2

ℎ
, 𝜆 = 𝑐𝜈 = ℎ

𝑀𝑐

应用闭合条件及周长—半径关系：

𝐿 = 𝑛𝜆 = 2𝜋𝑅VED

得到：

𝑅VED = 𝑛𝜆2𝜋 = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐

VED 半径来自 CH_4，而非引力。固定 𝑛 时：

𝑅VED ∝ 1
𝑀

只保留普朗克常数 ℎ 和几何因子 2𝜋。

3. 史瓦西半径

𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2

当 𝐺 为常数时：

𝑅Sch ∝ 𝑀

因此，𝑅VED  随质量增大而减小，而 𝑅Sch  随质量增大而增大。两个半径
不相等，也不要求相等。

4. 用两种几何表达同一质量

从 VED 表达式解出质量：

𝑅VED = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐 ⟹ 𝑀VED = 𝑛ℎ

2𝜋𝑐𝑅VED



该表达式包含 𝑛，但不包含 𝐺。

再从史瓦西半径解出质量：

𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2 ⟹ 𝑀Sch = 𝑐

2𝑅Sch
2𝐺

第二个表达式包含 𝐺，但不包含 𝑛。

描述的是同一个物理质量：

𝑀 = 𝑀VED = 𝑀Sch

于是：

𝑛ℎ
2𝜋𝑐𝑅VED

= 𝑐
2𝑅Sch
2𝐺

等式通过同一质量联系两种几何，而绝不通过假设半径相等来联系它

们。

5. 几何乘积及其对质量的不变性

从质量等式解出 𝐺：

𝐺 = 𝜋𝑐
3𝑅VED𝑅Sch
𝑛ℎ

由此出现几何乘积：

~𝑛(𝑛) = 𝑅VED𝑅Sch

固定 𝐺，代入两个半径：

~𝑛(𝑛) = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐 · 2𝐺𝑀

𝑐2 = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3



质量精确约去。固定 𝑛 与 𝐺 时：

∂~𝑛(𝑛)
∂𝑀

= 0

乘积不依赖于用来探测它的质量。从这个意义上说，它联系微观尺度和

极端引力尺度。

6. 用质子和十万太阳质量黑洞检验

为检验普适引力参考情形，两例均采用 𝑛 = 2，同时区分质子内部约
束；后者在 CH_4 中为 𝑛 = 4。

使用的常数：

ℎ = 6.62607015 × 10−34  J s
𝑐 = 299792458 m / s

𝐺 = 6.67430 × 10−11  m3 kg−1 s−2

6.1. 质子

𝑀𝑝 = 1.67262192595 × 10−27  kg

𝑅VED (𝑛 = 2) = ℎ
𝜋𝑀𝑝 𝑐

≈ 4.206 × 10−16  𝑚

𝑅Sch =
2𝐺𝑀𝑝

𝑐2 ≈ 2.484 × 10−54  𝑚

𝑅VED𝑅Sch ≈ 1.045 × 10−69  m2

CH_4 的质子半径采用自身的闭合数 𝑛 = 4：

𝑅𝑝 = 4ℎ
2𝜋𝑀𝑝 𝑐

≈ 0.84123564 fm



6.2. 十万太阳质量的黑洞

𝑀BH = 100000𝑀⊙ , 𝑀⊙ = 1.98847 × 1030  kg

𝑀BH = 1.98847 × 1035  kg

𝑅VED (𝑛 = 2) = ℎ
𝜋𝑀BH 𝑐

≈ 3.535 × 10−78  𝑚

𝑅Sch = 2𝐺𝑀BH

𝑐2 ≈ 2.953 × 108  𝑚

𝑅VED𝑅Sch ≈ 1.045 × 10−69  m2

6.3. 比较

物理量 质子 十万太阳质量的黑洞

质量 (kg) 1.67262 × 10−27 1.98847 × 1035

𝑅VED  (m), 𝑛 = 2 4.206 × 10−16 3.535 × 10−78

𝑅Sch  (m) 2.484 × 10−54 2.953 × 108

乘积 (m²) ≈ 1.045 × 10−69 ≈ 1.045 × 10−69

虽然质量相差六十多个数量级，但在固定 𝑛 时乘积相同。第 5 节已经给

出独立于质量的精确证明，这两个计算用于展示该性质。

7. 引力函数 G(n)

由质量等式得到：

𝐺 = 𝜋𝑐
3

𝑛ℎ
𝑅VED𝑅Sch



若保持普适几何乘积 ~𝑛 不变，引力对约束的依赖可表示为：

𝐺(𝑛) = 𝜋𝑐
3 ~𝑛
𝑛ℎ

因此：

𝐺(𝑛) ∝ 1
𝑛

7.1. 普适情形的确定

在 Einstein–VED 构造中，普适引力参考被指定为两个周期或自由度，

从而建立条件：

𝐺(2) = 𝐺

由前式：

𝐺 = 𝜋𝑐
3 ~𝑛

2ℎ

得到：

~𝑛 = 2ℎ𝐺
𝜋𝑐3

代入函数：

𝐺(𝑛) = 𝜋𝑐
3

𝑛ℎ
2ℎ𝐺
𝜋𝑐3

因此：

𝐺(𝑛) = 2𝐺
𝑛

对于 𝑛 > 0：

𝐺(𝑛) = 𝐺⟺𝑛 = 2



在这一归一化函数中，𝑛 = 2 是普适情形，因为只有该值能够重现 𝐺。
预先确定两个自由度是固定归一化的条件，并非仅由质量等式推出。

7.2. 自由波极限

lim𝑛 → ∞ 𝐺(𝑛) = lim𝑛 → ∞
2𝐺
𝑛 = 0

在 Einstein–VED 框架中，该极限被解释为自由波，即未受约束的能
量。

8. 常数 ñ 与普朗克长度

普朗克长度满足：

ℓ𝑃
2 = ℎ𝐺

2𝜋𝑐3

对于普适引力情形 𝑛 = 2：

~𝑛 = 2ℎ𝐺
𝜋𝑐3 = 4 ℎ𝐺

2𝜋𝑐3

由此：

~𝑛 = ~𝑛(2) = 4ℓ𝑃
2

使用这一参考下计算的半径：

𝑅VED𝑅Sch = 4ℓ𝑃
2 (𝑛 = 2)

其近似值为：

~𝑛 ≈ 1.045 × 10−69  m2

在所用定义内，该等式在代数上精确成立；数值计算使用 𝐺 的测量值。



9. 族 ñ(n) 与普适常数 ñ

必须区分这两种构造。

在通常的史瓦西半径中固定 𝐺，改变 𝑛 可得：

~𝑛(𝑛) = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3

这些乘积独立于质量，但依赖于 𝑛。

固定普适乘积 ~𝑛 = ~𝑛(2) 时，引力函数为：

𝐺(𝑛) = 2𝐺
𝑛

该函数对应的引力半径为：

𝑅Sch (𝑛) = 2𝐺(𝑛)𝑀
𝑐2

此时：

𝑅VED (𝑛)𝑅Sch (𝑛) = 𝑛ℎ𝐺(𝑛)
𝜋𝑐3 = 2ℎ𝐺

𝜋𝑐3

因此：

𝑅VED (𝑛)𝑅Sch (𝑛) = ~𝑛 = 4ℓ𝑃
2

族 ~𝑛(𝑛) 对应于采用固定 𝐺 的情形，但普适参考常数 ~𝑛 = ~𝑛(2) 只有一
个。 不应将这一族与定义 𝐺(𝑛) 时保持不变的乘积混淆。

10. 全息解释

在 Einstein–VED 中，𝑛 表示约束的自由度或周期数。



在 CH_4 中，质子的内部约束具有四个几何闭合：

XT。
YT。

ZT。
XYZ。

由此：

𝑛protón = 4

在 CH_7 中，普适引力的参考情形为：

𝑛gravedad = 2

两个数描述的并非同一约束层次。按本框架的解释，两个引力自由度指

向普适全息结构，而质子保留自身的四个闭合。

相应的函数与不变量为：

𝐺(2) = 𝐺, ~𝑛 = 4ℓ𝑃
2

将其解释为两个自由度的全息结构，是 Einstein–VED 基于该归一化提
出的物理解释；代数恒等式本身并不能独立证明宇宙具有全息性。

11. 结果

在 CH_4 中推导的约束半径：

𝑅VED = 𝑛ℎ
2𝜋𝑀𝑐

史瓦西引力半径：

𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2



两种几何中的同一质量：

𝑀 = 𝑀VED = 𝑀Sch

固定 𝐺 时的几何乘积：

~𝑛(𝑛) = 𝑛ℎ𝐺
𝜋𝑐3

固定普适不变量时的引力函数：

𝐺(𝑛) = 𝜋𝑐
3 ~𝑛
𝑛ℎ

= 2𝐺
𝑛

普适值与自由波极限：

𝐺(2) = 𝐺, lim𝑛 → ∞ 𝐺(𝑛) = 0

普适几何常数：

~𝑛 = ~𝑛(2) = 4ℓ𝑃
2

12. 结论

CH_7 并非从比较或等同不同半径出发，而是用两种几何表达同一质
量，并要求两种质量表达式一致。

解出 𝑀VED  与 𝑀Sch  并建立其等式后，就得到 𝑛、𝐺 与半径乘积之间的

关系。

这一乘积精确消除了质量依赖，质子与十万太阳质量黑洞的计算展示了

这一点。

保持几何不变量固定，并使用两个自由度的参考条件，得到：

𝐺(𝑛) = 2𝐺
𝑛



由该函数可知，只有 𝑛 = 2 重现普适常数 𝐺，而自由波极限趋于零。

最后，参考几何常数表示为：

~𝑛 = 4ℓ𝑃
2

Einstein–VED 的解释将两个自由度的引力情形与普适全息结构相联

系。
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