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n—p +e +v,

RIEFHRTERAE,
3. BXREH
B 55 #E iR

BFHRE m, 9.109x 10! kg CODATA
BFRE m, 1.673x 102" kg CODATA
PLpd c 2.998 x 10° m/s BN
3| hEY G 6.674x10 """ m3/kg - s2 CODATA
FRALEM AL a 1/137 Einstein-VED
WIRER a, 5292x10 ' m CODATA
RFHE R, 0.8412x10"° m ES_1/ES_14
RN Faope e’ / (4meyal) 824x10°8 N
HETREE Eont Im,c o’ 2.18x10 % g
APARE Mg 1.989x 10° kg BEE
pNEE RS R 6.963 % 10° m BEE

4. BFRERIEEE

B EFEEHRERENERNEREE B EE:

itHE:

E =lmec a

contorno 2

2

2



m,c? =9.109x 107" x(2.998 x 10%)* =8.187x 107 J

_ (/137 |

-5
2 o) = 37538~ 2.664 %10

E =(8.187x 10 #)x (2.664x107°)=2.18 x 1078 J
contorno

E =218x108 J=13.6eV

contorno

ME: X—HMESSRFHEEEER. ZHIFITE. SIEER—-/LALEM: B 137 NRARIEER
=R %’f’]ﬁz WAERERTZES, PENGEER.

5. RXIGFESD

Eanla:
BEBFHLERRTFASE, FEESAKEN?

5.1 IRH
fEEE FRIFER/RIE LB A

Fonr = ———
4meg ap

Fpop =8.24x10°8 N
5.2 PFEFR=HITH
BEFMERENE a) BERFFER,, RRECHPMEILIN:
W= IZ‘; F(r)ydr = Fggy ~(ag —Rp) 1
Hepn BNVAIRBETF. —MRFIEMA:
W = Fpo * @o
W=(824x10%)x(529x10"1)=436x10"8 J

E—IMEIFZ Econtomo FIFTHEo
XE—HH: BEEEHEDBEN—F,

5.3 IGREH

EANBUERAENN. ERFERE, BHERNEBRN o :

P = Fponr 0o
crit 2 R_
a 14

BEF 1: EHE ERBRRRAPREHIES:

Fpow _ 824x10°  _ 5 9410 pa

ag  (529x10 'y



EF 2: JLASFEF (@I, EEEERNAR, ):

G _ 529x107" _ ¢ 5910t
R, 0841x107"

I&RES:
P =(2.94x10")x(6.29x10*) = 1.85x10'® Pa

P, =185%x10" pa

crit
XMEEE5|ENRNEHE,
RARERXR—ED, BFRASHE. REFPFE, RERL. REEE.

6. WMAYIGTZE
HFRERBENNES, BESENBIRSHRAK, EHTERET CHECEHSE:

2
(%1) (2)2/3 5/3
T

P:5m P

e

3/5
_ 5"ne Pcrit

Ly 3/m?"?

p crit

HEtE:

Smf; _ 5x9.109% 10*32‘ —4.09%10%

(&)’ (1.055x 107
3/m)*"? =(0.955°" =0.97
3/5
o z(4.09x103" x 1‘85><1018)
crit 097

~ (7.80 % 10%)>/5 = (10%6:89)3/5 = 13413

crit

~ 34 3
Py = 1.35%10 kg/m

X—HESEEE—H.
LMBUARIRER FRNBERN, AEELE,

7. Ia5FEEE

ERGEREL, EEZROFRFENTHIEERN:

dcrit = (ﬂ)lm
pcrit
d = (L6710 ey
1.35x10*



dyy ©5.0x107" ' m

E—HESEFERER.
PEHIELERT 5.5 K, MBREERRE L.
FHRABEHIER. BEESRETET —MEWER. hFENZHE, MIELE.

8. EERURHNEMEE

RE IR EERZOFRI B FE

N _ pcrit Vnﬁcleo

electrones m,

KB Py BIOMATRHIFRMEE, MEPOXE. WMFRUKHERIEE, HXEHERHN

Riicleo ~0-2R® :
Viteleo = %n(O.ZR@f = %1‘[(1.39 x10%) = 1.12x 10 m’
_(1.35x10™) x(1.12x107) _ 55
electrones 57 ~9.04x10
1.673 % 10
BHHEEE

Ea =N xE =(9.04x10°) % (2.18 x 107'®)

electrones contorno

Ert = 1.97x10%% 1
X—HESARR N EGTRERNEEE (~10" ) B %k,

FRTAIEHIESIREABREELHE, MEBdRF-RFRE. REAREEESIERRANSG,
FFAEHRIAIEAN S

9. HEaR 5
REERRNEB TR UMS Y. SAAEY, BEREN:

Ap = Bl 1.97x10* _ | 50 1013 pa
Vageleo  1.12 % 10%

H—FENMERBRGRRBIAER P > Py (P KAE~10° 18),
Eit, REMAGERZEEME, MRBAE.

X—NESIMEMEZRE (BRF-FF. CNO B, EEREAIERHZERERFRFTE.
EESIENTESNMT:

1. PE& 1——B| H1E4E:
S=f%E, BEEZOF P = Pcrit°

2. fiER 2—— IR ERIA4E:
RABEBFRE, FEPFHBER E onomo o



3. fifg 3——mK:
BrEEfEE LA RUBMRF-RFRE.

4. ME& 4—WE:
BROEENEFES I HREZ L.
1EE2BFRE,

5. FiER 5——#ER:
SHERBY, EATE, LKL, BRIEER Pei, MELERESBRNEPERSHEIT.

10. P FEABERNTIFE

FEEROFTENESIRF, BEENERNER, EaRE:

n—p +e +v,

bl

LEYiEl: 7, = 877s (ES_8)o
FHPLR:
FHANRFHSBTFHTLEE, BASITRFNSITRFHER. FIFHAPFH—85.

BHEHIELE.
ERPFIREIFEMEILFEBAME,

1. SEZRENEXR

SEIRE REOROIABIE—EE Py, = 1.85% 10" Pao
=R, EESIZEUEXRNREIET:

o BHZBFREIFLE.

o RRIRBVREE VI B AR B

o XLERIMZE Gala WNEINEOTR.
o JAMIER 2 ROERETD,

HEEFEAE, EERTMEXER.

12. &5ig
1. B2 M AENTME—EFRIEITE:

P.. =185x10" Pa

crit
2. F—ENERREBEERORERE RIZPIET,
3. SRRERBGERE Economo = 13.6¢V, BNERIEBEEE,

4. FRAFERNPFEZODZINFEBE: 7, =877s0



5. ERERIIFH B,
6. A—HHTERRIRE LERF:

o fEEMRN,
BERENTE,
LEMED,
B RN,

e}

o

o

BE5IEHAEKL,
ERER— 38+T LAEMERER LIEF.

13. BE 3k

* Estrada Diaz, V. (2026). ES_14. #%FH 22 TAEFELL. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925
e Estrada Diaz, V. (2026). ES_8: HFHIHHEMEZ. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925
 Estrada Diaz, V. (2026). ES_1. MZL/1{a#S/FHFF1Z. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925
o CODATA 2019. BZXYIEEHHZ1E.

CH_12 &%

Fuente: CH_12_el_neutron_en_las_estrellas.md

CH_ 13: FiFBYtERE
MEFB 22 PMREPIERES

{E#&: Victor Estrada Diaz #%2: Einstein-VED f&#§fi: Z<x~fEH
ES_14 Los_22_Modos_Internos_del_Nucleén (2026) FiS8%F 22 MHREMER &M,

10.5281/zenodo.17172925

PliL: https://estradad.es #FA]: CC BY-NC-SA 4.0

1. BE2g: BFERAEGHE

D% 1, FIERENYIRRIFERZ 3S+T RN (ENTELE + — P EEHANREKHNELE) F1

SRR,

ik, BEEST#. SKEEELENBEEE. W—ERERENME, BRESHAE, HREHERMG:
21R = nA, nez’

Hoh R AYRFR, 1 AREWEK, n ARKPEEREKR,




2. BiF n N@E

nig 2o WFEF, FHEn=4.
LIk, HRIRXE:

"k
P 2r 2mmyc

* R, =0.841235640(46) x 10> m (CODATA 2019)
« m, = 1.67262192369(51)x 10 % kg

¢ =299792458 m/s

o h=6.62607015x 107 J-s (¥&HafE, SIEN)

., 2m(0.841235640 x 1071%)(1.67262192369 x 1027 )(299792458)
6.62607015 x 10>

EFEME. XRMNERKFRENNANE, n =4 BEABRHIEHRIE,

=4.0000-+0.0001

3. BRF¥EF

B 2R, = 47, STEMSE:

#BiE:
R, = 0.841235640(46) fm

IS ATEE: 5 CODATA 2019 4 99.95%.

4. %FH 22 PRZBIET

RFEE 22 1REMENIE, HiEE. JLARE. SENETEUNRARE, WEHT
ES_14_Los_22_Modos_Internos_del_Nucleén (2026) PREES,

BT B RSRERN:



B "s #E KR

SEHETY VY (fip,)’ 2.1778 ES_14§3.2
KRFARAF K 2/ ES_14 §4

RERERATAT, FXHUFEMITE. SRR,

5. FEERSHRER
EFE9 L@
2 2 4 2
A=k ~npy -
RPN EN T,
HFITE, [=ev=-ec/lo
FWFER, FERAS, HERTHIAFEREBE, WTEER:
. =ec.1l_ec
off "22 2 42

EF 1/4 #9iLiiE:

o —PMEF 1/2 RERERIBIIE T,
o —METF /2 RERFEEFRELNTENF HESBRLAAREH, MERLENEARE).

TSR RO ERNEURIHEE

42 ec
Ho Icff'Azﬁ'Tp:T
—REAE SRR |
ecd
B = Tp'fi P,
6. lE\m*E

22 MEXWEWNBUHFRY . BHEFP, BIZEEERFHEE, A, RERMLTUZIBMARR
MBI HRE ZFEEEHTT:

ecd
wo=—t V22 (fip)

p
HNEXE ES_14 HISK{E:

echy
H, == 2.1778




7. BRI 2 AR A F

BRFHIFTEEER. & 2nR, =44, BIEAK, MREEMR. 35+T FHRMEEMEEIRE, HiFE
ﬂZO

BERMIEN=4ZEK, HEREFER/ N TRBAKEMNETS,. BB ES_14 WAZREFH:

Aefectiva — ;
A, T

circulo

K=

1B IEFSRYBERE :

ec/lp

AP
o= S(fip,) = 121778

u = 43556 40

p
7_[2

4.3556 _
93696 =0.4413

H, = 0.4413 - ecl,

8. XA 1,

1 = h _ 27'[(%)
(4 mp Cc mp C

n($)
m,C

[

=0.4413 - 2m

u =04413-ec- (2”)
p my

0.4413 - 2m = 0.4413 - 6.283185 = 2.773

w, =2773 (Z")
P

9. g AFHIENX

BRIREIENX:

IE. BHTFR u, = e(L)/0m,)e g BFRRLSHT URGRREIENERMY., X—EXBEER
FHIEHE 1/ 2

LB
eL) e(L)
. s 21
gp 5 , 2.773 T,
9
=2.773



g, =5:546

10. FIREERELATER

CODATA 2019 LI8E: g, =55857

£(E: 5.5857—5.546 = 0.0397, BN 0.71%.

HX—2FHEHEIR, BR 38+T REEM—MEMKRE RIERB S,
TREERAZEZMAILIMEER:

=g L = i
Agp g, o 5.546 ol 0.0867

X—HERMSETAREE. 35+T EMREARERKAELRRE, MRRESKRFREERER,
AEEFRRBHRE (B=RABILE ) o

SRR EN:

g, = 5.546+0.087

M ] g, =5.5857 U FECFHREMEEN.

11. #HSFCE

BE Fir #E
R EK N =22 ES 14
ST VY (fip,)” 2.1778 (ES_14)
EhfEEE 1, =eck, /m —
BMER Iy = ec/(4,) —
REER A=42 In _
BIERAREF Kk=2/m 0.6366 (ES_14)
BHESE B, =K H, W 2.773 - e(L)/m,
gRAF 9,2 ﬁ”@mp) 5.546
IR — 5.5857
HEEE - 99.29%




12. &it

BRFHEBARIT:

1. ES_14 PHIHIZTF 22 THRSFIER.

2. BE ES_14 BOSEHBTFHE VY (f,p,)" = 2.1778,
3. BYB ES_14 WK EF « =2 / 7o

4. HERETF 1 /4 WERERETR,

5. IR, =21, / 1 S EVIFEER,

6. B IZHEF 3 g, BIEHIRE Yo

—tSELMILIE. TEHEH. TERNE. TEFNF. T QED.

BEIREE:
g, = 5.546+0.087

53%5E g, =5.5857 BE, REN 0.71%, FIARFREZENHI MM,

&8 ES_14, X—iHEHKATEE,
BT ES_14, EMATER,

13. 22 MEEABHMR B E—IR
BFHES BRPFEEHIERTIMR,
AEIIME— 22 EXAIBLEHPER, I2RUAFRE:

ng M 3 22 PMEIUAIKEG
B FHERE BFEREKD REMEEH: VX (fip, )

BHPFFRE Hn=4+6 SBNWEFEAIKE  MBAKEE 22 MERBNSE: 7, =4/ (v, 0)
It EERAR—IF: 22,
WMEDSHENN. MELBZLAYR, HEYTLIRIEE,

BEX 22 MEX, AHERETAE,
BTX 22 MR, MEHTAER,

14. SE MR

o Estrada Diaz, V. (2026). ES_14. #ZFH 22 T\AEFELL. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925
 Estrada Diaz, V. (2026). Einstein-VED ! Z[XAEFFEZH]/117. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925
o CODATA 2019. BEAYIEEHIEZ1E.

* Particle Data Group (2024). I FHFEZE L8,



CH_13 &%k

Fuente: CH_13_proton_momento_magnetico.md

CH_14: #%FHI 22 TAZPIE
JUFIRER. £ 5RINER

{E#&: Victor Estrada Diaz #E%8: Einstein-VED 10.5281/zenodo.17172925 ORCID: 0000-0001-
9942-1021 PUL: https://estradad.es #¥FA]: CC BY-NC-SA 4.0

1. 5|5

7 Einstein-VED M HESR P, SMMEF (RFHPF) #RE 3S+THIMPOZMIER: = Pz=@4%E
mE—TEEHEARZ 4RI ELEE,

LRI =R BV LA

1. #8{iIiA&: 2nR=nA, HEthnez'
2. YIREE: MREv,, =c
3. MRMEEENE: dt =0 (LR FHERNEEL)

MFEF, BHRHEn =4 X—FEHFQRTIUEG, MEF R, 5 m, HEREXNHAGXENERS
o

HEPFAELARK: n=4+6, HF 5~ 13x10 7, X—HIVREESERTNER, HREELFHY
o

AT, MIMZFHEERNREMENEN, HAREHHERE n = 4 FH——RFERRBE, PFUFT
ESL YN

AR, X—AEEMERIFRR IR, MEERBLATER: 22 PABERX, F2—1, BFD—

A~
[

2. 22 MER: JLAES

2.1. IHEIE
n=4 ZHEEKRERFNEAKES 4 IMREEK. 8 FEKUBERAICE LN—NMEIBEHE,
SR, ZFHIE—HIFER, MERBEREHREHNZHEN., NBEXNRET = ERRE:

1 EEER: =N =iE AR LR,
2. BHEHRTN: RERRT B MR I BIIR R
3. REEN: TESHEZENGE, ERERFET, B TAIMNIXERE,



2.2. FEARK (15)
B4R (X,Y,2) BRARHERDBEAKRAFNIER,

e

At AT HER 5 T FRM?
E3S+TH, n =4 WRNREEEFGERE N HRBNNERT 2N 5.

JUETIEIE:
AREHHARRABRRE n = 4 BUKTTHK 4 TEH. AERKNYIRN BTN EEMFZEFTRER,
MEEVNEEEE 5 MNFARIER EONHE (1) TRESTEATE; ESHHE (6) M5IAK

dt =0 SHHRIBEER,

ZiENEX B
3 dimensiones X 5 subciclos = 15
X 15 MERNARZIRRN =LA, S MEE 38 TEFHEMENSH, AEKNRENHFEE

Xo
2.3. BHEHRE (3)
FEde = 0 HHRAMEE, MREHREITEL. SMSagEE— MRNRERE.
AHAR 3 MEHEHER, WdE1?
REFIEM— SRTEMEEECHRE N, ZEUARHER, €

FERARE =0, PIERETIE A0
E# dt® = ds® + dr* 1253

ER R 3
Matb=ENER (f=0.95), XERAHEFHERE (f, =0.90). X—FEHIENS, MBAIEES
HIMNERG R 2 B ABE SR, $ME 0.90 B n = 4 BHHY 3S+T EFHEE.

2.4. REER ()
ZEERSRERRH AL ENTSANE, ERFRFSR, BRRIMEsTEE.

At4E 4 MREEN?
EES = MYE4ENES, ERINIREN dt = 0/5, FERIRa=EthIEaetagg 4 MR

=

BHE,
X 4 MERXFEY RS AR=TEEASHEFREENARN, RESKDZMNEEERARED



2.5. R

R S JUfAIZhEE
=8 15 ZHNERKS (3x5)
B8] 3 BN BN
BE 4 BRIV =T
2it 22 BFHIRELSN

e — MEXBEERDAFF. BIMEA—MREXBPSREREBETFIE.
22 MEAFBIRE, MRLIRILALEM,

3. IRRITER

3.1. HBFE (KPIRIE)

SMRXAGETY £, BTEEEREKIREEN FEILRAENAN.

4851 T f I CIF
Fiags 0.95 f=1-1/2n*), HEHfn=4
B IER = 0.90 WIS 3S+T &7
REER 0.95 SraEt AEEEETF T

REBERAAT. TIMEA n =4 7 38+T EMHEE.
3.2. RS

SNTEARREE M KNRET,, ERE 38 TERNHEEE.

ZFEE—BEFER, B4 MESRN (EENNAKDTHN 4 MEH) BRENEN. X—HHZE&F
BIPOERSH, FHIESMERIE S,

FMEANRERAT p, BHKNRESEATAZENRARE:

IT; Ty
IT: | 1Tl

XLEAEFTEHSH, MEHAR/AS 35+T HTENERFHEE.

p, = |cosh; | =

SEIRVEELDT:



EE HE f p = lcosf)| fp (f p)’
BEARELR 4 0.95 0.95 0.9025 0.8145
BRI 2 0.95 0.80 0.7600 0.5776
ISR 4 0.95 0.25 0.2375 0.0564
TEREKIER 4 0.95 0.12 0.1140 0.0130
WEhIER 8 0.95 0.02 0.0190 0.000361
BY ezt 3 0.90 0.01 0.0090 0.000081
AR ERT 2 0.95 0.15 0.1425 0.0203
WELREEER 2 0.95 0.05 0.0475 0.002256

EHFEM:
S (fip ) = 4739043
1

FEAR (RARMAXEMEEE) :
Vz” (fip, 2 =2.1778

#HE 2.1778 RZFHREBMETIKNIREE SREMERGHESNERT: BE. PFRE. &F-1%TFHE
EfR%,

4. AIFRMEE R
4.1. BHEPFEE

BEREPFEn=4+6, HP5=13x10 ",
X—HNUERESHET 22 TRBERZE. S MEXERS §/4 BIELLBIEMIKRE.

PR EST
v = MR ~ 1.14x 10 Hz
BIEREN
Sv=v, %

REMNERX—RENEL:




SEI8{E: 879.4+£0.6s
TEEE: 99.73%

REX 22 MER, X—HEMAATLE, R 22 TREBERNEE, 4 EMIMBGIKE (5~107) Bk
R ~14 DEHBRIFIER.

4.2. BiFBIEsE

BIFHiES 22 MEXKREIKNIKEMBENIERIEL,
HieB&KEA:

ecd
. p 22 2
w, =k —— "2 (fip)

Heh:

o k =2/ BREEREF (KERFERSEAKENERZE)
o ech, /m BRAEFRIAISIFE
« VX (fip,) =2.1778 B 22 MERBEBIGTIRIE

KN, =2n(L)/ (m, c) HEREX B, =9, (e(L))/(2m,), 1BE:
gz‘f‘ orden — 5546

LIREER_MEE: g;*p =5.5857, Hdg =0.0397

X—EIEREHLARIRE MR Ao

4.3. HthER

[E— 22 WL ZHRE

o FRFRYBLAE

o BEMREME
BFHISRE
ERERF-ZTFHEEER

SMMERBRILA N AEINERER, HIPRIRE,

5. &1t
1. #ZFH 22 MREPENBEIEEDY, WIERBHR,
ENTRFHIE 3S+TFn=4. vy, =c. dt =0 LFKFTHEN L EHEHITITHE
o, BRI

o 15 MEEMEN (3 MEE x 5 M FEH)
o 3 MEYEMEI (MERRTIEIRI =45 FY)
o 4 MREHEN (LRRERNES)



o Bit: 22
3. HIBFI4H 3S+T EXMS n = 4 BEE,

o FESRARN: =095
o BYEEIL: f=0.90

4. B HKhREZErRAEE,
XERER 3S+T BTENLAMNER, HIFEBESH.

5. JFHEFRI (RENIEGD) BHRABHLER.
XAZEFHE, MEXT 22 MEEHREDHIRFHEN 75 RAVZERT.

6. RFHAHERERERAN:

o BHPFFISHER (8775)
o FFH g AF (5.5857)

BEEAR—EE: VY (fip,) = 21778
EHIITE, MRET/LARSERIE,

7. BF A E BRI EEMF—E 19 S,
Einstein-VED HEZRA A ASHRRFIRIFIRER, 22 MRAZFIEZMESBIME—RIR,

MR A: BRFUEHENZMEIE
A.1.5|8

BIFHAsERI—F it ELa

gll]erorden =5.546

LIEA:
9" = 5.5857

=EAN:

Agp :g;xp _gll]erorden =0.0397

FRIEA, X—ERHIEBHSHFIHLMNE, MEGHHN/LARIR, ST2H Einstein-VED HEZREIL
HE

A.2. {EIEBI)LfATRETR
“MMEIERT 22 MERAVEMUHIERRMIT, = MEELARESHRREX .
A2, BREHREES

Einstein-VED 1EZRFFEHHNEREM 9.



ds? = dx* +dy* +dz* +dt* enC*
MR EH

* X=a +b1i\ y=a, +b2j\ Z=az +b_?,k\ t:a4 +b4l

c BB ==k =1 =1
grEaLTE R 5, SENTRRTREMNN LR EEHROBEE

dsif, = —dt? +dx* +dy* +dz* + L Y9, dxt dx’

TL i<j

MLy, dx' dx BERE—MHEMAPINMIAER. BF 1/’ B, SENM C' BBESINTSAE
Eﬁ*&?ﬁﬁittf’i]ﬁ’]ﬂ&ﬁﬁo

A2.2 BREH At =0

BRFHEIDRTET EE R
dt =0
X—543 22 MABIRLENEBLIR:

g S

fipicos(wi t)y=0 Vvt

4

BEX—FAMFAE ¢t L, BXEUMAEESE IR, MAPEX.
A.2.3. WEHRIF (n=4=2x2)

BEFREEKPEn=4 1A, BF 4 BEE 4=2x2, X—EHW5INNE R

« BARE—ERE, BIREZAEEML (FERE).
o XAERFEEN - ERIMEIEF

¢ = = cos¢top:*1

top

A.3. EIEEM—RRRIET

ZEX=ER, ZMEEEBOTER:
1 Zig FipIUGpJeosty o en
4n’ Y (fip) ’

l<]

Ao

Agp =

EF VARG 5%
7 BHAARETF (2nR, =41, > k=2/7)
= a2t S RY (1/n?) REMde =0 (1/4)

Yo Fip)(fjp)cos, e
= K EIAR 4 AT — 1L F



ESER TR

gleroren HEMEME (5.546)

p

A.4. BXEEMNERITE
RE ¢, BIUATHRARE:
1. BRI 22 MEKXHD R 1 H. BA—A cosgp = + 1; HEITRIRITZI8E] cosgp = — Lo
2. &M dt = 0: BHIBHEHER S T iaER 2 8= FIMEX L,
3. 3S+T HTEMIER M BISEMELT N AERE, MTEEERABE,
EXTEAH:
i;/‘ (fip)(f;p;)cosp, =3.332
X—HERE:

o REBARMERXI (cosp= +1): +5.891
o FEIBEZEMRILT (cosp= —1): —2.437
o BHE-ZEER (dt =0): —0.122

BUY, (fip,)" = 4.739043 Y3—1k:

Zi<,(fipi)(f,-p,)005¢i,: 3332 _ 0703
S (Fip ) 4739043

A5 RERE
N
e 2=0.636619772
e L =1=0015625

4’

L Um0ty o3
)
. g;erorden =5.546

Agp =0.636619772x0.015625 % 0.703 x 5.546 = 0.0388

A.6. =FH{EIE
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B 1. HEMNEARTE

Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

9=0°(v=c)

~dt=ds

«dm=0

+ Tiempo y espacio confluyen
+ Velocidad de la luz

@ =90° (v =0)
Tiempo
- Espacio
- dt=dm
sds=0
- Ortogonalidad perfecta
+ No movimiento relative
Espacio

= Frontera dt === ds (Espacio) === dm (Tiempo propio) == dt (Tiempo observado)

HMAERALIRARA: BREEHSSZEHS ZEXEN=ZAFE, fia (dt) KRINERET
g, BEEEAIN (dm) KEREWNERERE, KFEEABE (ds) KARZEDE. HEXERAN
dt? = ds® +dm?.

(R
XA SRR

o dt: JMERIESETR
o dm: BILNESEEHYIEMEIER (dm = dt)
o ds: WNESKMNE Z B =E S BHELR

BIZ—RT:

o BYELABIERERR
o KEUKEMNRT
e IC=1 (ds/dt=1)




5B/ CEBIENXER

IF—4IEE) (X X 2%F)
dt® = ds* +dm?
Hrh:

o dm=IEEWE (EVENE) MEGIE
o FHdm K& dt, WURIA/LERE

ETFUESENE

IR B R 53R AR

o EXNFHEIL, FIBHFHEZR—%5I89ZI ¢,
o WHFME, KFFSFUZENEGHRERNE:
t=ty+dm HHF dn—-0=t=t¢t,
o WLMBTE ¢, NSNS
o AFREFHEE ¢, BRNENHBRALE

#it: AESSMERREAENCHNER: NHEETHEHERNE, WIEREMESNTSERIGEX
_;ljt%:?\o

JRCIE- 170
#siEs

o dt: MNEHYEHETE]

o dm: BENYMANESEE]
o ds: HEIEFREE

o dx,dy,dz: ZEHSD

ISR o BRA
dt® = (dx* +dy? +dz*) +dm®
M F—HIEE:
dt* = ds* +dm’
(g RSN, dn — 0, ERFRESZ5EZAEEKR.
BEfERIEEhREE

o BHEIERFEITE
o IEEIENIERERLE



ds? =de* —dm®
BANS—

o BHEIARPRT
o KEUKENRT
o C=1 (EHFE®RE)

BRI LTRERE
XL LTH:
a N, _v?
dt c?
BC=1:
dt* = (dt')* + dx?
e

o #hiB = WU A {E] AY TR
o BRI 1= EEREEIE
- HRi2=FEIMIES

FZa54ie

Einstein-VED 3¢ :

o RMTUAIMERIBE ERVERL
o BT EIEREANEEE ENES
o BETUEBRANFR=RRIRS
o BERCENVHRFLEN ST IE

ML c IBTHRRIFRIZE S S
LRIFBLV = ds/dt = 1 iB5h
2. EBBYERNS
dm* = dt* —ds
3. BF ds =dt:
dm? =dt? —dt? =0=dm — 0
ivieal: oE:POIESEST:R [T B

tpropio =it dm = [5)



£538 (1) NIFRIBEMRIGSERE , KAl ENFFERIFRERRYE, MNENFESVES
iEiEfE (dt #0)

ARSI LU ERE X

« RFZiBXEXF R EBIE(FANIA%E

o CiRTRAE_EEHREE R E

s FIBNIFHEBSNE—NZ, DBEEMLAS RTINS B F 2 Eth s T
KEX

it (2)

1. M SSEHIEMIL; MENXRHANTEHNE/LARE

2. MIIE A EE NS EANTRI LURRLEEE B 5 5=

3. B FAERARRE KA L RIR B EIS BBl p9R

4. FIBCRE T UEOREENLAERR, T2E8EISAENIESRICEEM



RIS ART

¥

velocidad

dt’=ds?*+dm? ds?=dt>-dm?

X
Para la velocidad de la luz C=1 o dm
C =ds/dt =1
ds=dt
dm=0
ds

T 2024 W Estrada



HE ANDENTEFHIA: FERT T RN RZREE N M E AL =R L, EhAEmRE
e KFHRTEZE, EEMRTIE. MEREEX, NTRTEMEAR, KESIEHMIER T, X
MR R =8 50918 Z B R AR B KR

RIS ES{ G BEL YA K 3
MR R AR R 12

- A RS MEEEERMRIRT,
B SEYE BT RS

o {XREds=0, BV =ds/dt =08
o (NHAEMBHHEE, FEFENTHRIME,

BEV =ds/dt BRENESZEATRIL RBEEEERE, HENRIIMEMESBITR

SE R

o Estrada Diaz, Victor (2000). Z/EJHIE/E,
TELRIREY

FESEER

{E&:. Victor Estrada Diaz

* ORCID: 0000-0001-9942-1021

e Zenodo: FTE{EMR

o PliLi: estradad.es/catalogo.html
PFRTHMY:  estradad.es/licencia.php

sTRICE: ZEAMENANSH EFEICHRIX

{£%&: Victor Estrada Diaz

MinEEFHFHIREK
ERZXH, miEE
WEREESRFREMRIA RN, NR— N FHORSEN, RIFEHE, MRWEL, 875

FREMAEYIESE, EXE2—NMER RUMNE (—UXE, —UFE) NE—NREWTFFE
BOEER, XIEBAEREIRMIZMNE, MARRL.”


https://estradad.es/teorias/pdf/ES%20tiempo.pdf
https://orcid.org/0000-0001-9942-1021
https://zenodo.org/search?q=creators.orcid:%220000-0001-9942-1021%22
https://estradad.es/catalogo.html
https://estradad.es/licencia.php

Distribucién 3D de 5000 Galaxias - Datos JWST (Simulacién)

Caracteristicas JWST:

- Galaxias con redshift hasta z=15
- Campos profundos concentrados
- Mayor resolucién espacial
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Relacién Fundamental: dt? =ds? + dm?

¢=0°(v=c)

~dt=ds
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+ Tiempo y espacio confluyen
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« Ortogonalidad perfecta .
+ No movimiento relativo
Espacio

= Frontera dt === ds (Espacio) === dm (Tiempo propio) == dt (Tiempo observado)
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#!/usr/bin/env python3
# -*- coding: utf-8 -*-

es_isotopos.py - Prediccidén determinista de isdtopos seglin Einstein-VED
Autor: Victor Estrada Diaz

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Version: 2.0 (Completa con geometria 4D y 22 modos)

import math
import sys

#
# CONSTANTES GEOMETRICAS FUNDAMENTALES




# Velocidad de la luz [m/s] (valor exacto por definicién)
c = 299792458.0

# Constante de Planck [J-s] (valor exacto por definicidn desde 2019)
h = 6.62607015e-34

# Radio efectivo del protén [m] (calculado geométricamente)
R_p = 0.841e-15

# Defecto geométrico del neutrdn (delta)
delta_n = 1.3e-12

# Numero de modos internos (geométricamente obligatorios)
M_INTERNOS = 22

# Constante gravitatoria [m3/kg-s2] (para verificacion)
G = 6.67430e-11

# Producto constante universal P = R_ved * R_sch (para n=2)
P_ved_sch = (2 * h * G) / (math.pi * c**3)

# Factores de acoplamiento geométrico

F_SIMETRIA_PERFECTA = 0.5 #2=N
F_SIMETRIA_PARCIAL = 0.2 # |z-N| =2
F_ASIMETRIA = 0.1 # |Z-N| > 2

# Umbral de estabilidad (practicamente cero)
UMBRAL_ESTABILIDAD = le-15

#
# FUNCIONES GEOMETRICAS DEL NUCLEO
#

def radio_efectivo(Z, N):

Calcula el radio efectivo R_ved para un nlcleo con Z protones y N neutrones.

Parametros:
Z (int): Numero de protones

N (int): Ndmero de neutrones

Retorna:
float: Radio efectivo en metros

A=Z+N
if A <= 0:
return 0.0

# Correccidn por asimetria de neutrones

correccion_asimetria = 1.0 + .01 * (N - Z) / A

return R_p * (A ** (1/3)) * correccion_asimetria



def numero_ondas_total(Z, N):

Calcula el ndmero total de ondas n para el nicleo completo.

Parametros:
Z (int): Namero de protones

N (int): Numero de neutrones

Retorna:

float: Numero de ondas n

A=Z+N
if A <= 0:
return 0.0

# Contribucidén lineal de protones (n=4) y neutrones (n=4+delta)
contribucion_base = 4 * Z + (4 + delta_n) * N

# Término de acoplamiento geométrico entre nucleones
acoplamiento = 0.0

if Z == N:

# Simetria perfecta: cancelacidn parcial de defectos

acoplamiento = F_SIMETRIA_PERFECTA * A * delta_n
elif abs(Z - N) == 2:

# Cerca de la simetria: cancelacién moderada

acoplamiento = F_SIMETRIA_PARCIAL * A * delta_n
else:

# Asimetria: amplificacidén de defectos

acoplamiento = -F_ASIMETRIA * abs(Z - N) * delta_n

n_total = (contribucion_base + acoplamiento) / A
return n_total

def desfase_total(Z, N):

Calcula el desfase efectivo de los 22 modos internos.

Pardmetros:
Z (int): Ndmero de protones
N (int): Numero de neutrones

Retorna:

float: Desfase total (adimensional)
n_total = numero_ondas_total(Z, N)
delta_n = abs(n_total - 4)

# Si el defecto es menor que el umbral, no hay desfase apreciable
if delta_n < UMBRAL_ESTABILIDAD:

return 0.0

# E1 desfase total escala con la raiz del numero de modos



# (combinacién incoherente)
return delta_n * math.sqrt(M_INTERNOS)

frecuencia_fundamental(R_ved):

Calcula la frecuencia fundamental de la geometria nuclear.

Parametros:
R_ved (float): Radio efectivo en metros

Retorna:

float: Frecuencia fundamental en Hz
if R_ved <= 0O:

return 0.0
return ¢ / (2 * math.pi * R_ved)

vida_media(z, N):

Calcula la vida media del isétopo.

Parametros:
Z (int): Numero de protones

N (int): Numero de neutrones

Retorna:

float: Vida media en segundos (infinito si es estable)
R_ved = radio_efectivo(Z, N)
delta = desfase_total(z, N)

if delta < UMBRAL_ESTABILIDAD:
return float('inf') # Nicleo estable

nue = frecuencia_fundamental(R_ved)

# La vida media es inversamente proporcional al desfase
# E1 factor 4 proviene del cierre ideal n=4

tau = 4 / (nue * delta)

return tau

modo_desintegracion(Z, N, tau):

Determina el modo de desintegracidn mds probable segin la geometria.

Parametros:
Z (int): Ndmero de protones
N (int): Numero de neutrones
tau (float): Vvida media en segundos

Retorna:
str: Modo de desintegracion



if tau == float('inf'):
return "Estable"

# Fision espontanea para nlcleos muy pesados con gran desfase
delta = desfase_total(z, N)
if delta > 1e-6 and Z > 8@:

return "Fisién espontanea"

# Desintegraciodn beta segln el balance de neutrones
if N > Z:
return "beta”-"
elif Z > N:
return "beta”+ / Captura electrénica"
else:
# Z = N pero inestable (como Be-8)
return "alpha"

def verificar_constante_universal(z, N, masa_kg):
Verifica que para este nicleo, el producto R_ved * R_sch

sea igual a la constante universal P_ved_sch.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Ndmero de neutrones
masa_kg (float): Masa del ndcleo en kilogramos

Retorna:
tuple: (bool, float) - (coherente, diferencia_porcentual)
R_ved = radio_efectivo(Z, N)
R_sch = 2 * G * masa_kg / c**2
producto = R_ved * R_sch

diferencia = abs(producto - P_ved_sch) / P_ved_sch * 100
coherente = diferencia < 1.0

return coherente, diferencia, producto

#

# FUNCION PRINCIPAL DE PREDICCION
#

def predecir_isotopo(Z, N, masa_kg=None, verbose=True):

Realiza la prediccién completa para un isétopo (Z, N).

Parametros:
Z (int): Namero de protones
N (int): Ndmero de neutrones
masa_kg (float, opcional): Masa del nucleo en kg
verbose (bool): Mostrar resultados por pantalla



Retorna:
dict: Diccionario con todos los resultados
if verbose:
print("\n" + "="*80)
print(f"  EINSTEIN-VED: PREDICCION PARA Z={Z}, N={N} (A={Z+N})")
print("="%*80)

# Calculos geométricos

R_ved = radio_efectivo(Z, N)

n_total = numero_ondas_total(z, N)
delta = desfase_total(z, N)

tau = vida_media(Z, N)

modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)

if verbose:
print(f"\n”. GEOMETRIA DEL NUCLEO:")
print(f" e Radio efectivo R_ved = {R_ved:.3e} m")
print(f" e« Nimero de ondas n = {n_total:.12f}")
print(f" e Desviacidén de n=4 = {abs(n_total-4):.2e}")
print(f" e Desfase total (22 modos) = {delta:.2e}")

print(f"\n#% ESTABILIDAD:")

if tau == float('inf'):
print(f" [ ESTABLE (existe para TODO t € T)")
print(f" e Condicidn: n=4 exacto")

else:
print(f" > INESTABLE (existe solo en [to, to+T])")
print(f" e Vida media calculada = {tau:.3e} s")
print(f" e Modo de desintegracién = {modo}")

# Verificacidén gravitacional si se proporciona la masa
if masa_kg and verbose:
print(f"\n@ VERIFICACION GRAVITACIONAL:")
coherente, diff, prod = verificar_constante_universal(Z, N, masa_kg)
print(f" e Producto R_ved:-R_sch = {prod:.2e} m2")
print(f" e Constante universal = {P_ved_sch:.2e} m?")
if coherente:
print(f" [4 Coherente (error {diff:.2f}%)")
else:

print(f" ., Desviacidn significativa ({diff:.2f}%)")

if verbose:
print("\n" + "="*80)

# Devolver resultados
return {
"estable": tau == float('inf'),
"vida_media_s": tau,
"vida_media_anos": tau / (365.25 * 24 * 3600) if tau != float('inf') else float('inf'),
"modo": modo,
"n_total": n_total,
"R_ved_m": R_ved,
"desfase": delta,



"A": Z + N

3
#
# BASE DE DATOS EXPERIMENTAL PARA VALIDACION
#

# Formato: (Z, N): vida_media_experimental_en_segundos (inf para estable)
DATOS_EXPERIMENTALES = {

(1, 1): float('inf'), # H-1

(2, 2): float('inf'), # He-4

(3, 3): float('inf'), # Li-6

(4, 4): 6.7e-17, # Be-8

(6, 6): float('inf'), # C-12
*

(6, 8): 5730 * 365.25 * 24 * 3600, # C-14 en segundos
(8, 8): float('inf'), # 0-16

(19, 21): 1.25e9 * 365.25 * 24 * 3600, # K-40

(20, 20): float('inf'), # Ca-40
(22, 22): 6.0e5, # Ti-44
(24, 24): 2.5e5, # Cr-48
(26, 30): float('inf'), # Fe-56
(28, 30): float('inf'), # Ni-58

(30, 34): float('inf'), # Zn-64

(92, 146): 4.47e9 * 365.25 * 24 * 3600, # U-238

def comparar_con_experimento(Z, N):

Compara la prediccién con el dato experimental si existe.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Ndmero de neutrones

Retorna:
str: Resultado de la comparacidn

tau_calc = vida_media(Z, N)

if (Z, N) not in DATOS_EXPERIMENTALES:
return " Sin dato experimental"

tau_exp = DATOS_EXPERIMENTALES[(Z, N)]

# Ambos estables

if math.isinf(tau_calc) and math.isinf(tau_exp):
return "[4 Coincide (estable)"

# Discrepancia en estabilidad

if math.isinf(tau_calc) or math.isinf(tau_exp):

return "X Discrepancia en estabilidad"

# Comparacién cuantitativa



error = abs(tau_calc - tau_exp) / tau_exp * 100
if error < 0.1:

return f"[4 Error: {error:.2f}% (excelente)"
elif error < 1.0:

return f" 1, Error: {error:.2f}% (aceptable)"
else:

return "X Error: {error:.2f}% (significativo)"

#
# FUNCIONES DE EXPLORACION
#

def explorar_isobaras(A):

Explora todas las combinaciones Z,N con A fijo.

Parametros:
A (int): Ndmero masico
print(f"\n#l ISOBARAS DE A={A}:")
print(f"{'Z':<4} {'N':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':<15} {'Modo':<12}")
print("-" * 55)

for Z in range(1, A):
N=A-2
tau = vida_media(z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"
tau_str = "«" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"
print(f"{Z:<4} {N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:<12}")

def explorar_isotopos(Z, N_min, N_max):

Explora isétopos de un elemento Z variando N.

Parametros:
Z (int): Nudmero de protones
N_min (int): Minimo nimero de neutrones
N_max (int): Maximo numero de neutrones
print(f"\nfil ISOTOPOS DE Z={Z}:")
print(f"{'N':<4} {'A':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':<15} {'Modo’':<12}")
print("-" * 55)

for N in range(N_min, N_max + 1):
tau = vida_media(Z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"
tau_str = "»" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"
print(f"{N:<4} {Z+N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:<12}")

def validar_todo():



Valida el modelo contra todos los datos experimentales disponibles.
print(f"\n<% VALIDACION EXPERIMENTAL COMPLETA:")
print(f"{'Isétopo"':<8} {'Z':<4} {'N':<4} {'Resultado':<40}")
print("-" * 65)

aciertos = 0
total = @

for (Z, N) in sorted(DATOS_EXPERIMENTALES.keys()):
resultado = comparar_con_experimento(Z, N)
print (F"{Z+N:<3}{Z}{N:<5} {Z:<4} {N:<4} {resultado:<40}")

if "[A" in resultado:
aciertos += 1
total += 1

print("-" * 65)
print(f"(4 Precisién: {aciertos}/{total} ({aciertos/total*100:.1f}%)")

def predecir_islas_estabilidad():

Predice islas de estabilidad para isotopos superpesados.

print(f"\n<i ISLAS DE ESTABILIDAD PREDICHAS:")

print(f"{'Z2':<6} {'N':<6} {'A':<6} {'n_total':<15} {'Estable’:<10} {'t (afos)':<15}")
print("-" * 65)

candidatos = [
(114, 184), # Isla de estabilidad clasica
(120, 172),
(126, 184),
(118, 176),
(119, 178),
(124, 184),

for Z, N in candidatos:
n_total = numero_ondas_total(Z, N)
tau = vida_media(z, N)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"

if tau == float('inf'):
tau_anos = "e"
else:

tau_anos = f"{tau/(365.25%24*3600):.2e}"

print(f"{Z:<6} {N:<6} {Z+N:<6} {n_total:<15.12f} {estable:<10} {tau_anos:<15}")

#

# INTERFAZ DE USUARIO (CLI)
#




def mostrar_menu():
"""Muestra el mend principal."""
print("\n" + "="*80)
print(" EINSTEIN-VED: PREDICCION DETERMINISTA DE ISOTOPOS")
print(" es_isotopos v2.0 - Geometria 4D - 22 modos internos")
print("="*80)
print("\n# OPCIONES:")

print(" 1. Predecir un isdtopo especifico")
print(" 2. Explorar isdbaras (A fijo)")

print(" 3. Explorar isétopos de un elemento")
print(" 4. Validar contra datos experimentales")
print(" 5. Predecir islas de estabilidad")
print(" 6. Ayuda")

print(" 7. Salir")
print("-" * 80)

def mostrar_ayuda():

Muestra la ayuda del programa.
print("\n_ll AYUDA DE es_isotopos™)

print("="*80)

print("Este programa implementa el marco Einstein-VED para predecir")
print("la estabilidad y vida media de cualquier isétopo atdémico.™)
print("\nFUNDAMENTOS: ")

print(" e La estabilidad depende del numero de ondas n en el contorno 4D")
print(" e n=4 exacto » ESTABLE (existe para todo t)")

print(" e n#4 > INESTABLE (existe solo en [to, to+T])")

print(" e Los 22 modos internos determinan el desfase")
print("\nINTERPRETACION:")

print(" e 'ESTABLE': el nicleo existe indefinidamente")

print(" e 'INESTABLE': el nucleo se desintegra con vida media t")

print(" e E1 modo de desintegracién se infiere del balance Z-N")
print("\nCONSTANTES UTILIZADAS:")

print(f" e &6 (defecto del neutrdn) = {delta_n:.2e}")

print(f" e R_p (radio del protoén) = {R_p:.2e} m")

print(f" e Modos internos = {M_INTERNOS}")

print("="%*80)

def main():

Funcién principal del programa.
while True:

mostrar_menu()

opcion = input("\n¢ Selecciona una opcidén (1-7): ").strip()

if opcion == "1":

try:
Z = int(input(" e Numero de protones (Z): "))
N = int(input(" e NUmero de neutrones (N): "))
masa = input(" e Masa en kg (opcional, Enter para omitir): ")
masa = float(masa) if masa else None
predecir_isotopo(Z, N, masa)

except ValueError:



print(" > Entrada invélida. Intenta de nuevo.")
except KeyboardInterrupt:
print("\n I Operacién cancelada.")

elif opcion == "2":
try:
A = int(input(" e Nimero madsico (A): "))
explorar_isobaras(A)
except ValueError:
print(" > Entrada invdlida.")

elif opcion == "3":
try:
Z = int(input(" e Numero de protones (Z): "))
N_min = int(input(" e N minimo: "))
N_max = int(input(" e N maximo: "))
if N_min > N_max:
print(" > N minimo no puede ser mayor que N maximo.")
else:
explorar_isotopos(Z, N_min, N_max)
except ValueError:
print(" X Entrada invalida.")

elif opcion == "4":
validar_todo()

elif opcion == "5":

predecir_islas_estabilidad()

elif opcion == "6":

mostrar_ayuda()

elif opcion == "7":
print("\n.#} jHasta pronto! Gracias por usar es_isotopos.\n")
sys.exit(e)

else:
print(" ¢ Opcidén no valida. Por favor, elige 1-7.")

input("\nPresiona Enter para continuar...")
if __name__ == "__main__":
try:
main()

except KeyboardInterrupt:
print("\n\n«# Programa terminado por el usuario.\n")
sys.exit(e)

CH_24%&%

Fuente: CH_24_isotopos_prediccion.md
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