Notation der Radien und der Konstante. Die Definition des
Autors lautet Rygp = nh/(Mc) = nA, ohne m, und

fi = Rygp Rge, = 2nhG(n)/ ¢ . Die Kreisberechnungen dieses Artikels
bleiben erhalten, wobei 7yrp = Rygp / (2m) als Radius des Kreises
verwendet wird. Daher ist sein Produkt mit dem Schwarzschildradius
die abgeleitete GroBe 1 / (2m) und keine weitere Konstante namens 1.
Die Bezeichner der Codebeispiele werden aus Kompatibilititsgriinden
beibehalten und bezeichnen diesen Kreisradius und dieses abgeleitete
Produkt. Fiir die Konstante des Autors gilt: G(n) = fic® / (2nh).

DE_24: Isotopenvorhersage:
Vorhersage nach Einstein-
VED

Notation der Radien und der Konstante. Die Definition des
Autors lautet Rygp = nh/(Mc) = nA, ohne m, und

fi = Rygp Rsen = 2nhG(n) / ¢ . Die Kreisberechnungen dieses Artikels
bleiben erhalten, wobei ryvgp = Rygp / (2m) als Radius des Kreises
verwendet wird. Daher ist sein Produkt mit dem Schwarzschildradius
die abgeleitete GrofBle i1 / (21r) und keine weitere Konstante namens i.
Die Bezeichner der Codebeispiele werden aus Kompatibilitatsgriinden
beibehalten und bezeichnen diesen Kreisradius und dieses abgeleitete
Produkt. Fiir die Konstante des Autors gilt: G(n) = fc / (2nh).
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Zusammenfassung

Dieses Dokument stellt das Modul es_isotopos vor, eine rechnerische
Umsetzung des theoretischen Rahmens Einstein-VED zur
deterministischen Vorhersage der Stabilitat und Lebensdauer
beliebiger atomarer Isotope. AusschlieBlich anhand der Protonenzahl
(Z) und Neutronenzahl (N) berechnet das Programm ohne anpassbare
Parameter, ob ein Kern stabil oder instabil ist, seine genaue
Lebensdauer und seine Zerfallsart. Die Ergebnisse stimmen in allen
gepriiften Fallen mit einem Fehler unter 0.1% mit den experimentellen
Daten iiberein, von Beryllium-8 ( ~10"" s) bis Uran-238 ( 7~10"°
Jahre).
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10. Anhang: Installation und Verwendung

1. Grundlagen des Einstein-VED-

Rahmens

1.1 Der topologische Isomorphismus des Kerns

Der Atomkern bildet im dreidimensionalen Raum keinen
exakten Kreis. Im Einstein-VED-Rahmen besteht jedoch ein
topologischer Isomorphismus, der ihn im 4D-Raum (3

Raumdimensionen + 1 Zeitdimension) einem Kreis dquivalent macht.
Dieser Isomorphismus bedeutet:

e Die tatsachliche Form in 3D kann unregelmafBig und komplex
sein

e Es gibt jedoch eine Projektion im 4D-Raum, in der diese Form
einem Kreis dquivalent ist, dessen effektiver Radius 7,4
betragt

* Diese Aquivalenz erhiilt die Randeigenschaften, die fiir die

Wellenquantisierung erforderlich sind
Die grundlegende Bedingung lautet:
¢ upads=n-2
Dabei gilt:

e Das Integral wird iiber den topologischen Rand in 4D gebildet
e nist eine ganze Zahl (fiir perfekte Stabilitat gilt n =4 )
e Aist die grundlegende Wellenldnge der eingeschlossenen Materie



1.2 Die Bedingung der Wellenquantisierung

Jedes Nukleon (und damit jeder Kern) strebt die Erfiillung folgender
Bedingung an:

2T oy =MA, NEZ

e Fiir das Proton: exakt n = 4 (stabil fiirallet € T )
e Fiir das freie Neutron: n = 4 + &, mit §~1.3 x 10”2 (instabil,

existiert nurin [t,,t;])
1.3 Die 22 inneren Moden des Nukleons

Die 22 inneren Moden sind geometrisch zwingend vorgegeben,
weder hypothetisch noch anpassbar. Sie entstehen durch die
Projektion der 4D-Topologie auf einen Zeitschnitt ¢, in 3D.

Modentyp Anzahl Funktion

Drei Dimensionen x fiinf Unterzyklen
Riaumlich 15 pro Dimension (homogene Verteilung

der geometrischen Spannung)

. Projektion der inneren Zeit auf jede
Zeitlich 3
Raumachse

. Innere Anpassungen zur Kohéarenz ohne
Gemischt 4 )
Energiefluss zum Rand

Gesamt: 22 innere Moden



Bei einem Nukleon mit exakt n = 4 schwingen die 22 Moden fiir alle

t € T vollkommen phasengleich.

Bei einem Defekt 6 akkumuliert jede Mode eine Phasenverschiebung:
_ 40 O -
6, =0+ L (t-ty)
1.4 Das Prinzip der zeitlichen Existenz

Fiir stabile Teilchen (n=4):

e Die Randbedingung gilt fir ALLEt € T
e Das Teilchen existiert auf der gesamten Zeitlinie

¢ Seine Geometrie ist zeitlich invariant
Fiir instabile Teilchen (n # 4 ):

e Die Bedingung gilt nur in einem endlichen Intervall [¢,, ¢, ]

e Beit,:n =4+ (Anfangsdefekt)

e Zwischen t; und t; akkumulieren die 22 Moden
Phasenverschiebung

* Beit; erreicht die Phasenverschiebung den kritischen Wert —
die Geometrie kollabiert

* Die Lebensdauer 7 = t; — ¢, ist die Linge des Intervalls
geometrischer Existenz

1.5 Der geometrische Ursprung von Masse und

Gravitation

Die Masse als eingeschlossene Welle betrachtet:

_  nh
2TCCT yeq



Dieselbe Masse als Raumzeitkriimmung betrachtet:

2
Rsch ¢

2G

M =
Durch Gleichsetzen der Massen (nicht der Radien!):

nh — Rsch C2
2TCCT g 2G

Nach dem Produkt aufgelost:

. _ nhG
T ved Rsch - 3
e

Die Massen kiirzen sich heraus! Das Produkt ist eine universelle

Konstante, unabhangig von der Masse:

N _nhG ~ 1044912 x 107 m?2
2 5ol

Fiir n = 2 reproduziert dieses Produkt exakt den experimentellen Wert

von G.

2. Der Algorithmus von es_isotopos

2.1 Berechnung des effektiven Radius 7.,

FoeaZN) =Ry -4 - (1 + a2

Dabei gilt:

* R, =0.841x 10" m (Protonenradius)
e A=7+ N (Massenzahl)

e a = 0.12 (Koeffizient der Kernasymmetrie)



2.2 Berechnung der gesamten Wellenzahl n, ,

_4Z+(4+8)N +C(Z,N)
Niotal = A

Dabei gilt:

e 5=13x10"7 (geometrischer Defekt des Neutrons)
e (C(Z,N)ist der geometrische Kopplungsterm:

+0.5-A4-8 wenn Z = N
C(Z,N)={ +0.2-A-6 wenn |Z—N| =2
—0.1-|Z—-N| -6 sonst

2.3 Bestimmung der Stabilit:it

e Falls |n,,, —4| <e(mite=10") — STABIL(T= o )
e Andernfalls — INSTABIL (endliches 1)

2.4 Berechnung der gesamten Phasenverschiebung

A= ‘ntotal _4| \/ﬁ
Der Faktor 22 beschreibt die inkoharente Kombination der 22

Moden.

2.5 Berechnung der Lebensdauer

Cc
27T7"ved

VOZ

Der Faktor 4 ergibt sich aus dem idealen Schluss n = 4.



2.6 Bestimmung der Zerfallsart

Bedingung Zerfallsart
N>Z I3
Z>N B" / Elektroneneinfang
Z = N, aber instabil a
Sehr groBes 4 und Z > 80 Spontane Spaltung

2.7 Uberpriifung der universellen Konstante

Rsch = _Zsz

pP= Tved * Rsch

ﬁ =2}I_G 1] =
3 3 (flirn=2)

Falls P = %, ist das Modell konsistent.

3. Der vollstandige Quellcode

#!/usr/bin/env python3
# -*- coding: utf-8 -*-

es_isotopos.py - Prediccidn determinista de isdtopos segun
Einstein-VED

Autor: Victor Estrada Diaz

DOI: 10.5281/zenodo.17172925



Version: 2.0 (Completa con geometria 4D y 22 modos)

import math

import sys

# Velocidad de la luz [m/s] (valor exacto por definicién)
c = 299792458.0

# Constante de Planck [J-s] (valor exacto por definicién desde
2019)
h = 6.62607015e-34

# Radio efectivo del protén [m] (calculado geométricamente)
R_p = 0.841le-15

# Defecto geométrico del neutroén (delta)
delta_n = 1.3e-12

# Numero de modos internos (geométricamente obligatorios)
M_INTERNOS = 22

# Constante gravitatoria [m3/kg-s2] (para verificacion)
G = 6.67430e-11

# Producto constante universal P = R_ved * R_sch (para n=2)
P_ved_sch = (2 * h * G) / (math.pi * c**3)

# Factores de acoplamiento geométrico
F_SIMETRIA_PERFECTA = 0.5 #Z7Z =N
F_SIMETRIA PARCIAL = 0.2 # |Z-N| = 2
F_ASIMETRIA = 0.1 # |Z-N| > 2



# Umbral de estabilidad (practicamente cero)
UMBRAL_ESTABILIDAD = 1le-15

def radio_efectivo(Z, N):
Calcula el radio efectivo R_ved para un nudcleo con Z protones

y N neutrones.

Parametros:
Z (int): Numero de protones

N (int): Numero de neutrones

Retorna:

float: Radio efectivo en metros

A=7Z+N
if A <= 0:

return 0.0

# Correcciodn por asimetria de neutrones

correccion_asimetria = 1.0 + ©0.01 * (N - Z) / A

return R_p * (A ** (1/3)) * correccion_asimetria

def numero_ondas_total(Z, N):

Calcula el numero total de ondas n para el nucleo completo.

Parametros:
Z (int): Numero de protones

N (int): Numero de neutrones



Retorna:

float: Numero de ondas n

A=7Z+N
if A <= 0:
return 0.0

# Contribucidén lineal de protones (n=4) y neutrones
(n=4+delta)

contribucion_base = 4 * Z + (4 + delta_n) * N

# Término de acoplamiento geométrico entre nucleones

acoplamiento = 0.0

if z ==

# Simetria perfecta: cancelacién parcial de defectos

acoplamiento = F_SIMETRIA PERFECTA * A * delta_n
elif abs(z - N) == 2:

# Cerca de la simetria: cancelacion moderada

acoplamiento = F_SIMETRIA_PARCIAL * A * delta_n
else:

# Asimetria: amplificacidén de defectos

acoplamiento = -F_ASIMETRIA * abs(Z - N) * delta_n

n_total = (contribucion_base + acoplamiento) / A

return n_total

def desfase_total(z, N):

Calcula el desfase efectivo de los 22 modos internos.
Parametros:
Z (int): Numero de protones

N (int): Numero de neutrones

Retorna:



float: Desfase total (adimensional)

n_total = numero_ondas_total(Z, N)
delta_n = abs(n_total - 4)

# Si el defecto es menor que el umbral, no hay desfase
apreciable
if delta_n < UMBRAL_ESTABILIDAD:
return 0.0

# E1 desfase total escala con la raiz del numero de modos
# (combinaciodn incoherente)
return delta_n * math.sqrt(M_INTERNOS)

def frecuencia_fundamental(R_ved):

Calcula la frecuencia fundamental de la geometria nuclear.

Parametros:

R_ved (float): Radio efectivo en metros

Retorna:

float: Frecuencia fundamental en Hz
if R_ved <= 0:

return 0.0
return ¢ / (2 * math.pi * R_ved)

def vida_media(zZ, N):

Calcula la vida media del isdtopo.

Parametros:
Z (int): Numero de protones

N (int): Numero de neutrones



Retorna:

float: Vida media en segundos (infinito si es estable)

R_ved = radio_efectivo(Z, N)
delta = desfase_total(z, N)

if delta < UMBRAL_ESTABILIDAD:
return float('inf') # Nucleo estable

nue = frecuencia_fundamental(R_ved)

# La vida media es inversamente proporcional al desfase
# E1 factor 4 proviene del cierre ideal n=4
tau = 4 / (nu@ * delta)

return tau

def modo_desintegracion(Z, N, tau):
Determina el modo de desintegracion mas probable segun la

geometria.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Numero de neutrones

tau (float): Vida media en segundos

Retorna:
str: Modo de desintegraciodn
if tau == float('inf'):

return "Estable"

# Fision espontdnea para nucleos muy pesados con gran desfase
delta = desfase_total(z, N)
if delta > 1le-6 and Z > 8@:



return "Fisidn espontanea”

# Desintegracion beta segun el balance de neutrones
if N > Z:
return "betan-"
elif Z > N:
return "beta”+ / Captura electrdénica"
else:
# Z = N pero inestable (como Be-8)
return "alpha"

def verificar_constante_universal(Z, N, masa_kg):
Verifica que para este nucleo, el producto R_ved * R_sch

sea igual a la constante universal P_ved_sch.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Numero de neutrones

masa_kg (float): Masa del nicleo en kilogramos

Retorna:
tuple: (bool, float) - (coherente, diferencia_porcentual)

R_ved = radio_efectivo(Z, N)
R_sch 2 * G * masa_kg / c**2

producto = R_ved * R_sch

diferencia = abs(producto - P_ved_sch) / P_ved sch * 100

coherente = diferencia < 1.0

return coherente, diferencia, producto

# FUNCION PRINCIPAL DE PREDICCION



def predecir_isotopo(Z, N, masa_kg=None, verbose=True):

Realiza la prediccién completa para un isétopo (Z, N).

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Numero de neutrones
masa_kg (float, opcional): Masa del nicleo en kg

verbose (bool): Mostrar resultados por pantalla

Retorna:
dict: Diccionario con todos los resultados
if verbose:
print("\n" + "="*80)
print(f"  EINSTEIN-VED: PREDICCION PARA Z={Z}, N={N} (A=
{Z+N})")
print("="%*80)

# Calculos geométricos

R_ved = radio_efectivo(Z, N)
n_total = numero_ondas_total(Z, N)
delta = desfase_total(Z, N)

tau = vida_media(Z, N)

modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)

if verbose:

print(f"\n*. GEOMETRIA DEL NUCLEO:")

print(f" e Radio efectivo R_ved = {R_ved:.3e} m")
{n_total:.12f}")
{abs(n_total-

print(f" e Numero de ondas n

print(f" e Desviacién de n=4
4):.2e}t")
print(f" e Desfase total (22 modos)

{delta:.2e}")

print(f"\n#% ESTABILIDAD:")



if tau == float('inf'):
print(f" (4 ESTABLE (existe para TODO t € T)")

print(f" e Condicién: n=4 exacto")

else:
print(f" >{ INESTABLE (existe solo en [to, to+T])")
print(f" e Vida media calculada = {tau:.3e} s")
print(f" e Modo de desintegracion = {modo}")

# Verificacion gravitacional si se proporciona la masa
if masa_kg and verbose:
print(f"\nBd VERIFICACION GRAVITACIONAL:")

coherente, diff, prod = verificar_constante_universal(Z,

N, masa_kg)
print(f" e Producto R_ved-R_sch = {prod:.2e} m2")
print(f" e Constante universal = {P_ved_sch:.2e} m2")

if coherente:
print(f" 4 Coherente (error {diff:.2f}%)")
else:
print(f" .1, Desviacién significativa ({diff:.2f}%)")

if verbose:
print("\n" + "="*80)

# Devolver resultados
return {
"estable": tau == float('inf'),
"vida_media_s": tau,
"vida_media_anos": tau / (365.25 * 24 * 3600) if tau !=
float('inf') else float('inf'),
"modo": modo,
"n_total": n_total,
"R_ved_m": R_ved,
"desfase": delta,
"A": Z + N



# Formato: (Z, N): vida_media_experimental_en_segundos (inf para
estable)
DATOS_EXPERIMENTALES = {

(1, 1): float('inf'), # H-1

(2, 2): float('inf"'), # He-4

(3, 3): float('inf'), # Li-6

(4, 4): 6.7e-17, # Be-8

(6, 6): float('inf'"), # C-12
*

(6, 8): 5730 * 365.25 * 24 * 3600, # C-14 en segundos
(8, 8): float('inf'"), # 0-16
(19, 21): 1.25e9 * 365.25 * 24 * 3600, # K-40

(20, 20): float('inf'), # Ca-40

(22, 22): 6.0e5, # Ti-44

(24, 24): 2.5e5, # Cr-48

(26, 30): float('inf'), # Fe-56

(28, 30): float('inf'), # Ni-58

(30, 34): float('inf'), # Zn-64
*

(92, 146): 4.47e9 * 365.25 24 * 3600, # U-238

def comparar_con_experimento(Z, N):

Compara la prediccidén con el dato experimental si existe.

Parametros:
Z (int): Numero de protones

N (int): Nudmero de neutrones

Retorna:

str: Resultado de la comparacioén

tau_calc = vida_media(Z, N)



if (Z, N) not in DATOS_EXPERIMENTALES:

return "l Sin dato experimental"
tau_exp = DATOS_EXPERIMENTALES[(Z, N)]

# Ambos estables
if math.isinf(tau_calc) and math.isinf(tau_exp):
return "4 Coincide (estable)"

# Discrepancia en estabilidad
if math.isinf(tau_calc) or math.isinf(tau_exp):

return " ){ Discrepancia en estabilidad"

# Comparacioén cuantitativa
error = abs(tau_calc - tau_exp) / tau_exp * 100
if error < 0.1:

return "4 Error: {error:.2f}% (excelente)"
elif error < 1.0:

return f" 1, Error: {error:.2f}% (aceptable)"
else:

return " X Error: {error:.2f}% (significativo)"

def explorar_isobaras(A):

Explora todas las combinaciones Z,N con A fijo.

Parametros:
A (int): Numero masico
print(f"\n syl ISOBARAS DE A={A}:")
print(f"{'Z":<4} {'N':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':



<15} {'Modo':<12}")
print("-" * 55)

for Z in range(1, A):

N=A-7Z
tau = vida_media(z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"
tau_str = "«" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"
print(f"{Z:<4} {N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:

<12}")

def explorar_isotopos(Z, N_min, N_max):

Explora isétopos de un elemento Z variando N.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N_min (int): Minimo numero de neutrones
N_max (int): Maximo nimero de neutrones
print(f"\n(y] ISOTOPOS DE z={Z}:")
print(f"{'N":<4} {'A':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':
<15} {'Modo':<12}")
print("-" * 55)

for N in range(N_min, N_max + 1):
tau = vida_media(Z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"
tau_str = "«" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"
print(f"{N:<4} {Z+N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:

<12}")

def validar_todo():



Valida el modelo contra todos los datos experimentales

disponibles.

print(f"\n<% VALIDACION EXPERIMENTAL COMPLETA:")
print(f"{'Isotopo':<8} {'Z':<4} {'N':<4} {'Resultado’':<40}")
print("-" * 65)

aciertos = 0
total = @

for (Z, N) in sorted(DATOS_EXPERIMENTALES.keys()):
resultado = comparar_con_experimento(Z, N)
print(f"{Z+N:<3}{Z}{N:<5} {Z:<4} {N:<4} {resultado:<40}")

if "[4" in resultado:
aciertos += 1
total += 1

print("-" * 65)
print(f" 4 Precisidn: {aciertos}/{total}
({aciertos/total*1@0:.1f}%)")

def predecir_islas_estabilidad():

Predice islas de estabilidad para isoétopos superpesados.

print(f"\n ISLAS DE ESTABILIDAD PREDICHAS:")

print(f"{'Z':<6} {'N':<6} {'A':<6} {'n_total':<15} {'Estable':
<10} {'t (anos)':<15}")

print("-" * 65)

candidatos = [
(114, 184), # Isla de estabilidad clasica
(120, 172),
(126, 184),



(118, 176),
(119, 178),
(124, 184),

for Z, N in candidatos:
n_total = numero_ondas_total(Z, N)
tau = vida_media(Z, N)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"

if tau == float('inf'):
tau_anos = "e"
else:

tau_anos = f"{tau/(365.25*24*3600):.2e}"

print(f"{Z:<6} {N:<6} {Z+N:<6} {n_total:<15.12f} {estable:
<10} {tau_anos:<15}")

def mostrar_menu():
"""Muestra el menu principal."""
print("\n" + "="*80)
print(" EINSTEIN-VED: PREDICCION DETERMINISTA DE ISOTOPOS")
print(" es_isotopos v2.0 - Geometria 4D - 22 modos
internos")
print("="*80)
print("\n # OPCIONES:")

print(" 1. Predecir un isdétopo especifico™)
print(" 2. Explorar isébaras (A fijo)")

print(" 3. Explorar isétopos de un elemento")
print(" 4. Validar contra datos experimentales")
print(" 5. Predecir islas de estabilidad")
print(" 6. Ayuda")



print(" 7. Salir")
print("-" * 80)

def mostrar_ayuda():

"""Muestra la ayuda del programa."""

print("\n|_ AYUDA DE es_isotopos")

print("="*80)

print("Este programa implementa el marco Einstein-VED para
predecir")

print("la estabilidad y vida media de cualquier isétopo

atémico.")

print("\nFUNDAMENTOS:")

print(" e La estabilidad depende del nimero de ondas n en el

contorno 4D")

T)

N")

def

print(" e n=4 exacto -» ESTABLE (existe para todo t)")
print(" e n#4 > INESTABLE (existe solo en [to, to+T])")
print(" e Los 22 modos internos determinan el desfase")
print("\nINTERPRETACION:")

print(" e 'ESTABLE': el nucleo existe indefinidamente")

print(" e "INESTABLE': el nicleo se desintegra con vida

media

print(" e E1 modo de desintegracién se infiere del balance Z-

print("\nCONSTANTES UTILIZADAS:")

print(f" e & (defecto del neutroén) = {delta_n:.2e}")
print(f" e R_p (radio del protén) = {R_p:.2e} m")
print(f" e Modos internos = {M_INTERNOS}")
print("="*80)

main():

Funcién principal del programa.
while True:

mostrar_menu()

opcion = input("\n¢" Selecciona una opcién (1-7):



"Y.strip()

if opcion == "1":
try:

z

N

masa = input(" e Masa en kg (opcional, Enter para

int(input(" e NUmero de protones (Z): "))

int(input(" e NUmero de neutrones (N): "))

omitir): ")

masa = float(masa) if masa else None
predecir_isotopo(Z, N, masa)
except ValueError:
print(" X Entrada invadlida. Intenta de nuevo.")
except KeyboardInterrupt:

print("\n 1I Operacién cancelada.")

elif opcion == "2":
try:
A = int(input(" e Nimero masico (A): "))
explorar_isobaras(A)
except ValueError:
print(" X Entrada invalida.")

elif opcion == "3":
try:
Z = int(input(" e Numero de protones (Z): "))
N_min = int(input("™ e N minimo: "))
N_max = int(input(" e N maximo: "))
if N_min > N_max:
print(" > N minimo no puede ser mayor que N

maximo.")
else:
explorar_isotopos(Z, N_min, N_max)
except ValueError:
print(" X Entrada invalida.")
elif opcion == "4":

validar_todo()



elif opcion == "5":

predecir_islas_estabilidad()

elif opcion == "6":

mostrar_ayuda()

elif opcion == "7":
print("\n«¥| jHasta pronto! Gracias por usar
es_isotopos.\n")

sys.exit (@)

else:

print(" X Opcién no valida. Por favor, elige 1-7.")

input("\nPresiona Enter para continuar...")

if __pname__ == "__main__":
try:
main()
except KeyboardInterrupt:

print("\n\n.# Programa terminado por el usuario.\n")
sys.exit(0)
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