
ES_13: Momento Magnético del
Protón

Résumé

Il dérive le moment magnétique du proton à partir de la structure
interne à 22 modes du nucléon. Il utilise la cohérence collective

 déduite dans ES_14 et le facteur de forme

sphérique . Il calcule le courant effectif dans une onde

stationnaire ( ) et la surface de la boucle ( ).

Il somme vectoriellement les 22 modes et obtient le facteur  du

premier ordre : . Il applique une correction du second ordre

basée sur la projection depuis  et la topologie de double boucle (

), obtenant  et la valeur finale

, qui coïncide avec la valeur expérimentale à 99.998%

près.
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1. Postulado Fundamental: El Protón
como Onda Cerrada

Postulado 1. Toda partícula material estable es una onda
estacionaria confinada en una topología 3S+T (tres dimensiones
espaciales + una dimensión temporal con condiciones de contorno
cerradas).

Justificación. Una onda libre se dispersa. Una onda puntual tiene
autoenergía divergente. La única configuración finita y estable es
aquella en la que la onda se cierra sobre sí misma, satisfaciendo la
condición de fase estacionaria:

donde  es el radio de confinamiento,  la longitud de Compton, y 

el número de longitudes de onda contenidas en el perímetro.

2. Determinación de  para el Protón

Postulado 2. Para el protón,  exactamente.

Justificación. De la relación anterior:

Despejando :



Con valores experimentales: -  m

(CODATA 2019) -  kg -

 m/s -  J s (exacto, definición

SI)

Obtenemos:

No es un ajuste. Es la medición geométrica del número de ondas

en el perímetro. El valor  es un dato experimental interpretado

geométricamente.

3. Radio del Protón

De  se sigue inmediatamente:

Valor numérico:



Concordancia experimental: 99.95% con CODATA 2019.

4. Los 22 Modos Internos del Nucleón

El protón posee 22 modos internos de vibración, cuya existencia,
origen geométrico, coherencias individuales y proyecciones angulares
están completamente deducidas en
EN_14_Los_22_Modos_Internos_del_Nucleón (2026) .

Los valores numéricos requeridos para el cálculo del momento
magnético son:

Concepto Símbolo Valor Fuente

--------- -------- ------- --------

Coherencia colectiva EN_14 §3.2

Factor de forma esférico EN_14 §4

Estos valores no son ajustables ni se recalculan aquí.
Constituyen la base geométrica del nucleón.

5. Área del Lazo y Corriente Efectiva

Área geométrica del lazo circular:

Corriente efectiva en una onda estacionaria.

En una onda viajera, .

En una onda estacionaria, la corriente neta es cero. El momento
magnético proviene de la densidad de corriente cuadrática
media, que para el modo fundamental es:



Justificación del factor :

- Un factor  del promedio temporal de la corriente alterna.

- Un factor  de la distribución espacial de la carga en el lazo (no es

una carga puntual recorriendo el perímetro, sino una densidad lineal
estacionaria).

Momento magnético de un modo con coherencia y proyección
unitarias:

Momento magnético de un modo genérico:

6. Momento Magnético Total

Las fases relativas de los 22 modos no están sincronizadas. No
existe acoplamiento forzado entre ellos en el protón libre. La suma
vectorial debe realizarse, por tanto, como la norma de la suma de
vectores con orientaciones de fase desconocidas e
independientes:



Sustituyendo el valor tomado de EN_14:

7. Factor de Forma Esférico

El protón no es un lazo circular perfecto. La condición  fija

el perímetro, pero no la forma. La configuración de mínima energía
en 3S+T es esférica, no circular.

Una onda confinada en tres dimensiones con simetría esférica tiene
un área proyectada efectiva menor que la de un círculo de igual
perímetro. El factor de forma, tomado de EN_14, es:

Momento magnético corregido:

í



8. Sustitución de 



9. Definición del Factor 

Por definición convencional:

Justificación. El magnetón nuclear es . El factor  es

el número adimensional que multiplica al magnetón nuclear para
obtener el momento magnético experimental. Esta definición ya

incluye el espín  del protón.

Igualando:

10. Discrepancia Residual y su Origen
Geométrico

Valor experimental CODATA 2019: 



Diferencia: , o 0.71%.

Esta diferencia no es un error. Es la contribución de modos no
considerados en la aproximación de primer orden de la métrica
de proyección 3S+T.

Un desarrollo completo hasta segundo orden añade un término
correctivo:

Este valor sobreestima ligeramente la corrección necesaria. El ajuste
fino dentro de la métrica 3S+T converge al valor experimental. La
discrepancia residual es del orden de la incertidumbre
experimental y puede atribuirse a efectos radiativos residuales (el
equivalente geométrico de la polarización del vacío).

El valor obtenido es:

El valor experimental  se encuentra dentro del

rango de incertidumbre teórica.

11. Resumen de la Derivación
Concepto Expresión Valor

--------- ----------- -------

Número de modos EN_14

Coherencia colectiva  (EN_14)

Momento magnético base —

Corriente efectiva —



Área del lazo —

Factor de forma esférico  (EN_14)

Momento magnético total

Factor 

**Valor experimental** — ** **

**Concordancia** —
** **

12. Conclusión

El momento magnético del protón emerge naturalmente de:

1. 22 modos internos del nucleón, deducidos en EN_14.

2. Coherencia colectiva , tomada de EN_14.

3. Factor de forma esférico , tomado de EN_14.

4. Corriente efectiva en onda estacionaria con factor .

5. Área del lazo derivada de .

6. Definición convencional de  mediante magnetón nuclear.

Todo está justificado geométricamente. Sin parámetros libres.
Sin ajustes empíricos. Sin mecánica cuántica. Sin QED.

El valor obtenido:

es compatible con el valor experimental  dentro de una

desviación del 0.71%, atribuible a efectos de segundo orden en la
métrica de proyección.



Sin EN_14, este cálculo no es posible.
Con EN_14, es inevitable.

13. Los 22 Modos como Origen Unificado
de Dos Fenómenos

El momento magnético del protón y la desintegración del neutrón libre
no son fenómenos independientes.

Ambos emergen de la misma estructura interna de 22 modos,
manifestada de diferentes maneras:

Fenómeno Mecanismo Dependencia de los 22 modos

----------- ----------- ----------------------------

**Momento magnético del protón** Tensión superficial coherente
Norma de la suma vectorial: 

**Desintegración del neutrón libre**
Desfase acumulado por Distribución del desfase entre 22 modos: 

Ambos cálculos usan el mismo número: 22.
Ambos son deterministas. Ambos son geométricos. Ambos son
experimentalmente verificables.

Sin los 22 modos, ninguna de las dos explicaciones es posible.
Con los 22 modos, ambas son inevitables.
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