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Résumé

Il confronte les prédictions géométriques de ES_12 avec des données
observationnelles publiées entre 2021 et 2025 (JWST, Gemini, SPLUS),
sans utiliser ces données pour la dérivation. Il confirme la masse des

étoiles Pop III ( ) avec le quasar ULAS J1342+0928 (

) et la galaxie LAP1-B. Il confirme l'existence d'étoiles de

seconde génération avec des métallicités extrêmes ( )

comme SPLUS J2104-0049. Il confirme la signature chimique des

supernovae à instabilité de paires (PISN) avec  dans

ULAS J1342. La pression critique  explique pourquoi des régions

denses comme la Zone Moléculaire Centrale ne forment pas d'étoiles.
Il conclut que les prédictions du cadre sont quantitatives, falsifiables
et vérifiées indépendamment.
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1. Introducción: Del cálculo geométrico a
la predicción observacional

El marco Einstein-VED ha desarrollado, desde primeros principios
geométricos y sin parámetros libres, los siguientes resultados
cuantitativos:

Concepto Símbolo Valor Fuente

--------- -------- ------- --------

Radio del protón ES_01/ES_14

Coherencia colectiva del nucleón ES_14

Vida media del neutrón libre ES_08

Energía del contorno electrónico ES_12

Presión crítica de ignición estelar ES_12

Densidad crítica ES_12

Masa mínima de estrella Pop III **Predicción** ES_12

Este documento no propone nuevas hipótesis. Constata un
hecho:

Las predicciones numéricas derivadas de la geometría del
contorno electrónico y del colapso por presión crítica —
realizadas en ES_12 (2026) sin conocimiento previo de los
datos observacionales aquí citados— coinciden
cuantitativamente con los datos publicados por JWST,
Gemini Norte, Magellan-Clay y NOIRLab entre 2021 y 2025.
Dicha coincidencia constituye una confirmación
retrospectiva independiente del marco teórico.



No se trata de "ajuste". Se trata de verificación independiente: los
cálculos geométricos se realizaron sin conocer estos datos, y sin
embargo los reproducen con precisión.

2. Primera predicción: Masa de las
primeras estrellas (Población III)

Predicción ES_12 (2026):

La presión crítica  determina el umbral de

colapso del contorno electrónico. Para una nube de hidrógeno

primordial ( ,  H, sin metales), igualando la presión

gravitatoria de Jeans con  se obtiene una masa mínima de

ignición:

Confirmación observacional (datos publicados entre 2021-
2025, desconocidos al momento de la predicción):

Observatorio/Estudio Objeto Masa inferida Fuente

--------------------- -------- --------------- --------

**JWST** Galaxia LAP1-B (  )  (cúmulos de miles  )
Zackrisson et al. 2024

**Gemini Norte + GNIRS** Cuásar ULAS J1342+0928 (

 )
Progenitor PISN: ** **

FreeAstroScience.com
2025

**Modelo teórico
(Cambridge)**

Halos progenitores de
cuásares  (cúmulos); 

(cúmulos masivos)

Tanvir et al. 2024

**JWST + lentes
gravitacionales**

Estrellas individuales a  detectables
Zackrisson et al. 2024

Conclusión:

La horquilla  predicha por el colapso de contorno

electrónico coincide exactamente con: - La masa inferida para el

progenitor de la PISN que enriqueció ULAS J1342+0928 ( ). -

El rango de masas en el que las estrellas Pop III son detectables por



JWST ( ). - El límite inferior de los modelos de formación

estelar Pop III ( ).

Esta concordancia no es trivial: es la firma numérica del
umbral geométrico, confirmada independientemente por
datos que existían previamente pero que no fueron utilizados
para derivar la predicción.

3. Segunda predicción: Estrellas de
segunda generación ultra-pobres en
metales

Predicción ES_12 (2026):
El colapso de contorno no requiere metales. Las primeras estrellas se
forman de hidrógeno puro. Las estrellas de segunda generación
heredan metales exclusivamente de una única supernova Pop III. Por
tanto, deben existir estrellas con metalicidad extremadamente

baja (  ) y patrón químico compatible con

enriquecimiento por un solo progenitor masivo (  ) .

Confirmación observacional (datos publicados en 2021,
desconocidos al momento de la predicción):

Estrella Progenitor inferido Fuente

--------- -------- -------- --------------------- --------

**SPLUS J2104-0049**
** ** ** ** **Supernova de **

Placco et al. 2021

Cita textual (Placco et al. 2021, ApJ):

"Based on its chemical abundance pattern, we speculate
that SPLUS J2104-0049 could be a bona fide second-
generation star, formed from a gas cloud polluted by a
single metal-free ∼ 30M☉ star."

Conclusión:
ES_12 predice que deben existir estrellas de segunda generación con



 y patrón de enriquecimiento único.

SPLUS J2104-0049 es exactamente esa predicción hecha realidad.

Nótese: El estudio observacional data de 2021. La predicción
geométrica ES_12 fue desarrollada en 2026, sin conocimiento
previo de este dato. La coincidencia es, por tanto, una
confirmación independiente del marco teórico.

4. Tercera predicción: Firmas químicas de
supernovas de inestabilidad de pares
(PISN)

Predicción ES_12 (2026):

Estrellas Pop III en el rango  explotan como

supernovas de inestabilidad de pares (PISN). Estas explosiones

producen una relación  anómalamente baja (hierro

abundante, magnesio escaso) debido a su nucleosíntesis
característica.

Confirmación observacional (datos publicados en 2025,
desconocidos al momento de la predicción):

Objeto Interpretación Fuente

------- ----- ------------------------ ------------------------ ---------------- --------

**ULAS J1342+0928**
** ** ** ** **PISN de **

FreeAstroScience.com 2025

Cita textual (análisis de Gemini North/GNIRS, 2025):

"That^{\prime}s an iron-rich, magnesium-poor BLR just 0.7
Gyr after the Big Bang—a combination traditional chemical
evolution struggles to explain."
"Enter the pair-instability supernova (PISN)—an explosion of
a very massive Pop III star (roughly 150–300 M☉) that can
synthesize huge amounts of iron. Nucleosynthesis
calculations indicate that the lowest [Mg/Fe] (~−1) in this
mass range occurs near a progenitor mass of ~280 M☉.
That^{\prime}s exactly what J1342 appears to require."



Conclusión:

ES_12 predice la existencia de PISN con masas  y

relaciones .

ULAS J1342+0928 presenta exactamente esa firma, con una masa

inferida de .

Además, el modelo predice otras firmas testables: - Alta

relación  - Baja relación 

Ambas son accesibles a la espectroscopía de cuásares a .

5. Cuarta predicción: El umbral de
presión como filtro universal de
formación estelar

Predicción ES_12 (2026):
El colapso de contorno electrónico solo ocurre cuando la presión local

supera .

Por tanto, regiones con gas denso pero que no alcancen este
umbral NO formarán estrellas, independientemente de su masa
total.

Confirmación observacional (datos publicados entre 2024-
2025, desconocidos al momento de la predicción):

Región Característica Observación Fuente

------- ---------------- ------------- --------

**Zona Molecular Central
(CMZ)**

Gas denso, masa **Tasa de formación estelar sorprendentemente baja** Estándar

**Sagitario C** Región dentro de CMZ **Campos magnéticos detectados por JWST que resisten el
colapso gravitatorio**

FreeAstroScience.com
2025

Cita textual (resumen observacional):

"En la Zona Molecular Central, los campos magnéticos
podrían ser lo suficientemente intensos como para resistir el



colapso gravitacional de las nubes moleculares, limitando la
tasa de formación de nuevas estrellas."

Conclusión:
ES_12 cuantifica el umbral que separa regiones que forman estrellas
de las que no.
La CMZ es la confirmación observacional de que tener gas no basta:

hay que alcanzar .

6. Quinta predicción: Estructura de capas
y retroalimentación histérica

Predicción ES_12 (2026):
El motor estelar opera por histéresis: la energía liberada en el núcleo
aumenta la presión sobre las capas superiores, comprimiéndolas y
realimentando el proceso. Esto implica que las estrellas deben
exhibir estructuras de capas concéntricas (cebolla) como
consecuencia directa de la propagación del frente de presión.

Confirmación observacional (datos publicados entre 2021-
2025):
Aunque las observaciones directas de capas internas son
extremadamente difíciles, el modelo de nucleosíntesis estelar
estándar —que ES_12 explica mecanicistamente— ya describe las
estrellas como estructuras en capas. La supernova SN 2021yfj (2021-
2024) ha mostrado evidencia de eyección de capas internas
procesadas, consistente con el modelo de histéresis.

7. Síntesis: Tabla de concordancia
predictiva
Predicción ES_12 (2026) Rango numérico Observación (2021-2025) Concordancia

------------------------ ---------------- ------------------------ --------------

Masa de estrellas Pop III
** ** LAP1-B: ; ULAS J1342: ;

Modelos: 

**SÍ**

Segunda generación **Sí, debe existir**
SPLUS J2104-0049: ** **

**SÍ**

Enriquecimiento por única SN **Patrón químico de progenitor
único** SPLUS J2104-0049: **progenitor de **

**SÍ**



PISN con  bajo ** ** ULAS J1342: ** **
**SÍ**

Masa de progenitor PISN
** ** ULAS J1342: ** **

**SÍ**

Presión crítica como filtro CMZ: gas denso **no forma estrellas** por campos
magnéticos

**SÍ**

Estructura de capas (cebolla) **Predicción geométrica** SN 2021yfj: evidencia de eyección de capas **Consistente**

8. Implicaciones cosmológicas y falsación
del modelo estándar

La concordancia entre las predicciones derivadas
geométricamente de ES_12 y las observaciones de JWST, Gemini y
Magellan —las cuales ya existían en la literatura pero eran
desconocidas al momento de realizar los cálculos— no es un éxito
aislado. Es una confirmación independiente que falsa directamente
los modelos que requieren:

1. Materia oscura para explicar la formación de primeras estrellas:

Las masas observadas (  ) son exactamente las

que predice el umbral de presión crítica, sin necesidad de
invocar halos masivos de materia oscura.

2. Ajustes finos en la función inicial de masas:
ES_12 predice un rango cerrado de masas para Pop III (

 ), que es precisamente el que produce las firmas

de PISN observadas.

3. Evolución química ad hoc:

La existencia de estrellas con  y patrón de

enriquecimiento único es una consecuencia natural del
colapso de contorno; los modelos estándar la tratan como una
rareza inexplicada.

9. Conclusión: De la geometría al cosmos

El marco Einstein-VED no ha sido construido para ajustarse a
estas observaciones. Estas observaciones ya existían en la
literatura, pero los cálculos geométricos de ES_12 se



realizaron sin conocerlas. Al contrastarlas a posteriori, se
encuentra que los números ya estaban escritos.

1. La presión crítica , calculada desde la

geometría del contorno electrónico y el radio del protón, predice
la masa de las primeras estrellas. Los datos publicados por JWST
y Gemini confirman independientemente esa predicción.

2. La energía del contorno , la misma que ioniza

el hidrógeno, predice la existencia de estrellas de segunda
generación con metalicidades extremas. SPLUS J2104-0049 es
esa predicción.

3. El rango de masas , deducido del umbral de

colapso, predice la existencia de PISN con . ULAS

J1342+0928 muestra esa firma, con una masa inferida de

.

4. El mismo umbral explica por qué la Zona Molecular Central,
pese a su densidad, apenas forma estrellas.

Todo esto sin un solo parámetro libre. Todo esto desde la
geometría del protón. Todo esto sin conocimiento previo de
los datos observacionales que, sin embargo, confirman las
predicciones.
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