ES 8: Constante de Planck
como relacion geomeétrica de
radios

Resumen

Asi como G emerge de la geometria, también lo hace la constante de

Planck k. Partiendo de la misma relacién geométrica
G(n) = (wc®/(4R)) - (RvepRscn/n). se despeja
h(n) = (mc3/(4G)) - (RvepRscn/n)- Para n = 2, se obtiene el valor

universal de . Demuestra que G y h son geométricamente inversas y

comparten un origen comun en la constante Y = Rvygp - Rsch, que es

independiente de la masa. Esto conduce a la "paradoja de la masa":
aungue las constantes no dependen de la masa, para calcular su valor
numérico exacto es necesario partir de una masa concreta (protén,
agujero negro), que actla como revelador de la geometria
subyacente.
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Emergencia de la constante de Planck
desde la geometria

Asi como la constante de gravitaciéon universal G surge de la

geometria de ondas confinadas, la constante de Planck % también

puede deducirse de este mismo marco. Esto demuestra que la
cuantizacion y la gravedad comparten un origen geométrico
comun.

Deduccion de j

Partimos de la relacidon geométrica que determina G a partir de dos

radios asociados a la misma masa:

G(n) =
nc®  RvepRsch
4h n

Si despejamos K obtenemos:

h(n) =

3

e ~ RvepRgeh

4Guniversal n

Conceptos clave

* Rvgp: radio geométrico de confinamiento, interno a la onda que
define la materia.
e Rgen: radio tipo Schwarzschild, describe la geometria externa de

la masa.



* n € Nt: nUmero exacto de ondas para un confinamiento estable.

o Guniversal: @Parece paran = 2.

Esta expresion muestra que i no es un valor arbitrario, sino que

emerge de la geometria de la masa y su confinamiento.
Ejemplos numéricos

Protén (hipotético como agujero negro)

M, =1.6726x10 > kg, n=2
Radio de confinamiento:

Rvep =
2h

.2~ 1.261 x 10715
7rMpc m

Radio tipo Schwarzschild:

RSch =
2GM,

C

~ 2484 x 107 m

Deduccién de k:

h, =
nc’  RygpRgeh
4G 2

3

~ 1.054571817 x 10734 J - s



Agujero negro de 100,000 masas solares

My = 10°M, = 1.9885 x 10° kg, n =2
Radio de confinamiento:

Rvep =
2h

L2~ 213 x 1074
7TMBHC i

Radio tipo Schwarzschild:

QGMBH

——— ~ 2.954 X 108 m
C

RSch ==

Deducciéon de f:

hpr =
nc’  RyppRgen
4G 2

3

~ 1.054571817 x 10734 J - s

Observaciones

1. Independencia de la masa: Tanto el protén como el agujero

negro producen exactamente el mismo .

2. Confinamiento minimo n, = 2: Garantiza la universalidad de .

3. Limite de onda libre: Para n — oo, i(n) — 0, consistente con

gue la energia libre no genera gravedad.



4. Planck determinista: A diferencia de los valores
experimentales medidos, k estd completamente determinado por

la geometria.

5. Unificacion micro ¢ macro: El mismo principio geométrico
conecta cuantizacion y gravedad, desde protones hasta
agujeros negros.

Implicaciones

* h emerge de la geometria del confinamiento, no de un

postulado o medida experimental.

» La gravedad y la cuantizaciéon tienen un origen comun,
demostrando un marco unificado de micro y macro fisica.

» Esto sugiere un determinismo profundo detras de la accién
minima, tradicionalmente considerada fundamental y
experimental.
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