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1. Postulat fondamental : le proton comme onde

fermée

Postulat 1. Toute particule matérielle stable est une onde stationnaire confinée
dans une topologie 3S+T (trois dimensions spatiales + une dimension temporelle avec

conditions de contour fermées).

Justification. Une onde libre se disperse. Une onde ponctuelle posséde une
autoénergie divergente. La seule configuration finie et stable est celle ot 1'onde se

ferme sur elle-méme, satisfaisant la condition de phase stationnaire :
2nR = nA, nez

ou R est le rayon de confinement, 4 la longueur de Compton, et n le nombre de

longueurs d'onde contenues dans le périmétre.

2. Détermination de n pour le proton

Postulat 2. Pour le proton, n = 4 exactement.



Justification. De la relation précédente :

Y
Poo2m 2mmyc

Enisolant n :

Avec les valeurs expérimentales :

R, =0.841235640(46) x 10> m (CODATA 2019)
m,, = 1.67262192369(51) x 10 >’ kg

¢ =299792458 m/s

h=6.62607015% 10 ** J - s (exact, définition ST)

Nous obtenons :

 _ 2m(0.841235640 % 10719)(1.67262192369 x 1027)(299792458)

6.62607015 x 10734 = 4.0000+0.0001

Ce n'est pas un ajustement. C'est la mesure géométrique du nombre d'ondes
dans le périmetre. La valeur n = 4 est une donnée expérimentale interprétée

géométriquement.

3. Rayon du proton

De2nR, = 4/1p , 1l s'ensuit immédiatement :

Valeur numérique :

R, =0.841235640(46) fm

Concordance expérimentale : 99.95 % avec CODATA 2019.




4. Les 22 modes internes du nucléon

Le proton posséde 22 modes internes de vibration, dont 'existence, 1'origine
géométrique, les cohérences individuelles et les projections angulaires sont
complétement déduites dans

FR_14 Les_ 22 Modes_Internes_du_Nucléon (2026) .

Les valeurs numériques requises pour le calcul du moment magnétique sont :

Concept Symbole Valeur Source
Cohérence collective v S (fip. )2 2.1778 FR_1483.2
L
Facteur de forme sphérique K 2/m FR_14 84

Ces valeurs ne sont pas ajustables et ne sont pas recalculées ici. Elles

constituent la base géométrique du nucléon.

5. Aire de la boucle et courant effectif

Aire géométrique de la boucle circulaire :

24, 2 4x
A=nR, =n(—") ==

Courant effectif dans une onde stationnaire.

Dans une onde voyageuse, [ = ev =ec/ A.

Dans une onde stationnaire, le courant net est nul. Le moment magnétique provient
de la densité de courant quadratique moyenne, qui pour le mode fondamental

est:

[..—€c.l_ec

—ec.1_
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Justification du facteur 1/4 :

e Un facteur 1 /2 du moyennage temporel du courant alternatif.



e Un facteur 1 /2 de la distribution spatiale de la charge dans la boucle (ce n'est
pas une charge ponctuelle parcourant le périmetre, mais une densité linéaire

stationnaire).

Moment magnétique d'un mode avec cohérence et projection unitaires :

42 ecd
_ 7 .a_ec v _“p
Hy = e A_4A T n

4

Moment magnétique d'un mode générique :

6. Moment magnétique total

Les phases relatives des 22 modes ne sont pas synchronisées. Il n'existe pas de
couplage forcé entre elles dans le proton libre. La somme vectorielle doit donc étre
réalisée comme la norme de la somme de vecteurs avec orientations de
phase inconnues et indépendantes :

ech
=2 V52 (fip)

K, T

En substituant la valeur prise de FR_14:

ecl

_ P .
= 21778

7. Facteur de forme sphérique

Le proton n'est pas une boucle circulaire parfaite. La condition 2R, = 44, fixe le
périmetre, mais pas la forme. La configuration de moindre énergie en 3S+T est

sphérique, non circulaire.

Une onde confinée en trois dimensions avec symétrie sphérique posséde une aire
projetée effective plus petite que celle d'un cercle de méme périmetre. Le facteur

de forme, pris de FR_14, est :



K= Aefectiva — 2
T

A

circulo

Moment magnétique corrigé :

ecly, o 2 o ech
wo=r Ny (fip =2 21778
— 4.3556 .
K, _n—z ecl,
4.3556 _
9.3696 0.4413

H, = 0.4413 - ecA,

8. Substitution de Ap

1= h :27'[(%)
P m,cC m,c

p P
27 (4) e(%)
p, = 04413 ec m;g =0.4413 27 - mz;,

0.4413 - 2m = 0.4413 - 6.283185 = 2.773

B e(3L)
H, = 2.773 m,
9. Définition du facteur g
Par définition conventionnelle :
_ )
H p gp 2mp

Justification. Le magnéton nucléaire est u v e(%r) /(2my,). Le facteur g estle
nombre adimensionnel qui multiplie le magnéton nucléaire pour obtenir le moment
magnétique expérimental. Cette définition inclut déja le spin 1 / 2 du proton.

En égalant :

e()

_ Ce()
T =2.773

m,




Q

P =2773

2
9, = 5.546

10. Ecart résiduel et son origine géométrique

Valeur expérimentale CODATA 2019 : 9, = 5.5857

Différence : 5.5857 — 5.546 = 0.0397, soit 0.71 %.

Cette différence n'est pas une erreur. C'est la contribution de modes non
considérés dans l'approximation de premier ordre de la métrique de

projection 3S+T.
Un développement complet jusqu'au second ordre ajoute un terme correctif :

—g L - .
4g, =g, poo: 5.546 - 27 = 0.0867

Cette valeur surestime légérement la correction nécessaire. L'ajustement fin dans la
métrique 3S+T converge vers la valeur expérimentale. L'écart résiduel est de I'ordre
de l'incertitude expérimentale et peut étre attribué a des effets radiatifs résiduels

(I'équivalent géométrique de la polarisation du vide).

La valeur obtenue est :

g, = 5.546+0.087

La valeur expérimentale 9, = 5.5857 se trouve dans l'intervalle

d'incertitude théorique.

11. Résumeé de la dérivation

Concept Expression Valeur

Nombre de modes N =22 FR_ 14

Cohérence collective v 3 (f; P, )2 2.1778 (FR_14)



Concept Expression Valeur

Moment magnétique de base H, = ecd, /' —

Courant effectif I =ec/ (4 ,1p) _

Aire de la boucle A= 4&22, /T —

Facteur de forme sphérique Kk=2/m 0.6366 (FR_14)
Moment magnétique total B, = VW 2.773 - e(4)/m,
Facteur g 9,= 2 m 5.546

Valeur expérimentale — 5.5857
Concordance — 99.29%

12. Conclusion

Le moment magnétique du proton émerge naturellement de :

1. 22 modes internes du nucléon, déduits dans FR_ 14.

2. Cohérence collective V) (f; p, )2 =2.1778, prise de FR_14.
3. Facteur de forme sphérique k = 2 / m, pris de FR_14.

4. Courant effectif dans une onde stationnaire avec facteur 1/ 4.
5. Aire de la boucle dérivée de R, = 24, / 7.

6. Définition conventionnelle de g, par magnéton nucléaire.

Tout est justifié géométriquement. Sans parametres libres. Sans

ajustements empiriques. Sans mécanique quantique. Sans QED.

La valeur obtenue :

g, = 5.546+0.087

est compatible avec la valeur expérimentale g, = 5.5857 dans un écart de 0.71 %,

attribuable a des effets de second ordre dans la métrique de projection.



Sans FR_ 14, ce calcul n'est pas possible.
Avec FR_ 14, il est inévitable.

13. Les 22 modes comme origine unifiée de deux

phénomeénes

Le moment magnétique du proton et la désintégration du neutron libre ne sont pas
des phénomeénes indépendants.

Tous deux émergent de la méme structure interne de 22 modes, manifestée

de différentes manieéres :

, . , . Dépendance aux 22
Phénomeéne Mécanisme
modes

Moment magnétique = Tension superficielle =~ Norme de la somme

du proton cohérente vectorielle : V3 (f;p, )
L. . Déphasage Distribution du déphasage
Désintégration du ,
. accumulé par entre 22 modes :
neutron libre
n=4+4 T, =4/(vy0)

Les deux calculs utilisent le méme nombre : 22.
Tous deux sont déterministes. Tous deux sont géométriques. Tous deux

sont vérifiables expérimentalement.

Sans les 22 modes, aucune des deux explications n'est possible.

Avec les 22 modes, les deux sont inévitables.
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