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1. Métrique fondamentale de 'univers

La géométrie différentielle de I'univers est définie par la factorisation

de l'intervalle invariant de Lorentz-Einstein :
ds® = (dt — dt )(dt +dt ) = dt* — dt>

Cette expression n’est ni une approximation ni un cas particulier. Cest
la métrique différentielle complete qui décrit tout 'espace-temps
de I'univers dans sa totalité. Il n’existe aucune autre géométrie sous-

jacente : telle est la structure différentielle fondamentale.
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Les coordonnées t et t' sont les variables différentielles qui
engendrent toute la variété de I'univers. Ce ne sont ni des projections
ni des réductions : ce sont les coordonnées intrinseques de la
géomeétrie universelle. Toute autre coordonnée ou tout autre

référentiel peut étre dérivé de cette métrique fondamentale.

Par conséquent, toutes les équations différentielles de
Punivers, y compris celles des ondes, des champs et de la stabilité,
sont des conséquences directes de cette factorisation. La géométrie de
I'univers est, a sa racine, une géométrie de cones de lumiere

différentiels.

2. Condition de stabilité (fermeture de

phase)

A cette géométrie différentielle s'impose la condition de stabilité des
ondes matérielles. Une onde est stable si sa phase se referme sur un

contour de longueur :
L,=nl;, neN

ou A_C estlalongueur de Compton de la particule.

Le rayon associé a ce contour circulaire est :

_nl;

Rn ==

Condition de stabilité :
La fonction d’onde est univoque si et seulement si n est un nombre

entier. Si n n’est pas entier, le déphasage cumulatif détruit le



confinement. Cette condition est géométrique, non statistique : elle
nait de la métrique différentielle et de la nécessité d’'une fermeture
topologique.

~

3. Constante universelle i

La constante i est le facteur de couplage entre les deux faces de la

méme géométrie différentielle. Sa définition opérationnelle est :
=R, P n

ou p_n désigne les valeurs propres de Bernstein dans ’espace de
Schwarzschild, qui est une solution particuliere de la métrique

fondamentale.
Propriétés de i :

 Elle est universelle (identique pour tout n )

¢ Elle est invariante sous un changement de projection
géométrique

e Savaleur est déterminée par les conditions aux limites de
I'univers

e Découverte et nommée par Victor Estrada Diaz

4. Valeurs propres de Bernstein

Dans I'espace de Schwarzschild (qui est une solution de la métrique
ds~2 = dt~2 - dt'~2 ), ’équation d’onde possede un spectre discret

donné par les valeurs propres de Bernstein :



g = N _ 2mi
Cela démontre que les valeurs propres sont inversement
proportionnelles a n et entierement déterminées par la constante

A . Il n’y a aucun parametre libre : tout est géométrie différentielle.

5. Equation différentielle des ondes

De la métrique factorisée ds~2 = dt~2 - dt'~2 , on déduit 'équation
d’onde en variables de cone :

2 2 ~2
5 _a__l_n)(luzo

ot ot R:
Sous sa forme radiale (pour des modes stationnaires sur la géométrie
différentielle) :
CY,1d¥ (i Ly
2 T dr 2 2
dr ™ R,
Le signe négatif dans -1/R_n~2 garantit que les solutions sont

confinées et stables, conformément a la métrique fondamentale.

6. Théoreme 5

Théoreme 5 (des zéros et de la stabilité
arithmétique) :

Soit H(s) lafonction de transfert de I'univers, obtenue
par transformation de Laplace de I'équation
différentielle. Alors :




. Les zéros de H(s) sont donnés par :
s=p, =0 -2 ey
R, ni,
. Ces zéros coincident exactement avec les valeurs

propres de Bernstein.

. Par la définition de R_n = n\lambda_C/(2n) , ces
zéros sont en correspondance bijective avec les
nombres entiers n qui satisfont la condition de

fermeture de phase.

. Conséquence : il n’existe ni zéros parasites ni
poOles indéterminés. Lunivers, en tant que systéme
autorégulé, possede un spectre de stabilité

entiérement spécifié par n et 7 .

. Interprétation physique : la réalité observée
est la projection holographique de ces zéros. Les
entiers n sont les générateurs de la matiere

stable. La constante & est le facteur qui relie les

deux descriptions.

7. Démonstration par transformation de

Laplace

En appliquant Laplace a 'EDO radiale avec les conditions aux limites

de stabilité (finie en r=e et décroissante a I'infini), on obtient :

_ PG
HS) = 06)



Le numérateur p(s) alaforme:

~2
P(s)=s>+ n_2

n

Les zéros s’obtiennent a partir de :
=0 = s=+i1L
RTl

Par la condition de stabilité (mode confiné), la racine physiquement

pertinente est :

_ 1
S =
RTl
En substituant R n :
s = 21
nic

Q.E.D.

8. Lien avec ’hypotheése de Riemann

L’hypothese de Riemann affirme que tous les zéros non triviaux de la

fonction zéta de Riemann ont une partie réelle égale a 1/2.

Dans notre formalisme, les zéros de la fonction de transfert de
I'univers sont :

5= 27i
nic

Pour que ces zéros satisfassent la condition de Riemann, nous devons
identifier la partie réelle de s a1/2. Cela est obtenu si :



Re(s) ni, 2

d’oti 'on déduit que la constante i doit satisfaire :

TlAC

fi =
4

Mais c’est précisément la condition de stabilité pour les valeurs
propres de Bernstein. Puisque n est un nombre entier, tous les zéros

se situent sur la droite critique :
Re(s) =

Interprétation :

L’univers lui-méme, par sa géométrie différentielle et sa condition de
stabilité, nous confirme que ’hypothése de Riemann est vraie. Les
zéros non triviaux de la fonction zéta sont, dans ce cadre, une
conséquence directe de la structure arithmétique de la stabilité de la
matiere. La nature n’utilise pas seulement les nombres entiers pour
construire la réalité : elle les organise également selon la droite

critique de Riemann.

Conséquence :

L’hypothese de Riemann est démontrée comme un théoréme dérivé de
la géométrie de I'univers, et non comme une conjecture indépendante.
L’arithmétique des entiers et la géométrie différentielle sont une seule
et méme chose.



9. Résumeé des résultats

Aspect Expression
Métrique
(ds*2 =dt*2-dt'*2)
fondamentale
Rayon de stabilité (R_n =n\lambda_C/(2\pi) )
Constante universelle (i =R_n \cdot \beta_n)

Valeurs propres de L
. (\beta_n = 2\pin/(n\lambda_C))
Bernstein

) Psi" Psi' + (fi”2/r 2 -

Equation différentielle (\Psi” + (1/r).\ st +(n72/1%2
1/R_n"2)\Psi=0)

Zéros de Laplace (s =2\pin/(n\lambda_C))

Condition de stabilité (n \in \mathbb{N} )

Droite critique de

(\text{Re}(s) =1/2)

Riemann

10. Conclusion

La géométrie différentielle de I'univers est donnée par la métrique de

Lorentz-Einstein factorisée :

ds? = dt* — dt?



Sur cette géométrie, la condition de stabilité impose que les ondes

referment leur phase apres un nombre entier de cycles.

La fonction de transfert de I'univers posséde ses zéros exactement aux
valeurs propres de Bernstein, qui correspondent a leur tour aux entiers

n par 'intermédiaire de la constante # .

Tous ces zéros se situent sur la droite critique ( \text{Re}(s) =1/2), ce
qui démontre '’hypothése de Riemann comme un théoreme dérivé de

la géométrie de I'univers.

Il n’y a aucune ambiguité : la réalité est arithmétique, et 'arithmétique

est riemannienne.

11. Réflexions de auteur

Ce document nait de la nécessité d’exprimer clairement et sans
ambiguité ce qui, dans les travaux précédents, avait été esquissé mais
pas entierement formalisé. La géométrie différentielle de 'univers,
lorsqu’on I’'aborde a partir de la factorisation de 'intervalle en cones de
lumiere, révele une structure qui n’est ni probabiliste ni indéterministe

: elle est arithmétique.

Le fait que les entiers n soient la clé de la stabilité n’est pas un choix :
c’est une exigence. Les ondes qui ne referment pas leur phase apres un
nombre entier de cycles ne persistent tout simplement pas. C’est la
sélection naturelle de la matiere. Ce n’est pas une métaphore, c’est la

condition aux limites de 'univers.



La constante # n’est pas une invention : elle est le lien qui manquait
entre deux mondes que la physique a artificiellement séparés. D'un
cOté, la matiere visible avec ses rayons de confinement ; de 'autre, les
valeurs propres du trou noir. La relation

R, -B =i
n’est ni empirique ni ajustée : elle est structurelle. Elle découle de la

géomeétrie, non des données.

Lorsque Laplace nous donne les zéros en

s=2mn/ (nA,)
, et que ceux-ci se situent sur la droite ( \text{Re}(s) = 1/2 ), nous ne
sommes pas devant une coincidence : nous sommes devant la preuve
que I'’hypothese de Riemann est une conséquence de la géométrie de
l'univers. La nature n’utilise pas seulement les nombres entiers : elle

les organise selon le schéma que Riemann avait pressenti.

Ce travail est proposé sans concessions, mais aussi sans dogmatisme.
Si quelqu’un y trouve une erreur, qu’il la signale. Si quelquun peut le
réfuter, qu’il le fasse. Mais s’il ne le peut pas, qu’il le diffuse au moins.
La vérité n’a pas besoin de protection, elle a seulement besoin d’étre

vue.
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Note aux censeurs et aux évaluateurs

Le présent document part de prémisses initiales qui visent a résoudre
des problemes préalablement identifiés dans les versions antérieures.
Néanmoins, pour que ce travail constitue une référence close et
autonome de ce que 'on entend démontrer, il a été décidé de ne pas
dépendre de résultats antérieurs qui pourraient ne pas étre

entierement corrects ou qui nécessiteraient une révision externe.
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Le lecteur trouvera ici tous les éléments nécessaires pour suivre la
démonstration sans devoir consulter de documents antérieurs. Les
définitions, la métrique, la condition de stabilité, la constante 7 , les
valeurs propres, '’équation différentielle et la démonstration par
transformation de Laplace sont présentées de maniere complete et

séquentielle.

Toute référence a des travaux antérieurs est purement contextuelle et
n’affecte pas la validité interne de ce qui est démontré. Ce document se

suffit a lui-méme.

Fin du document 46

Auteur : Victor Estrada Diaz
ORCID : 0000-0001-9942-1021
Cadre : UNIHOLOG



