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1. Postulato Fondamentale: Il Protone come
Onda Chiusa

Postulato 1. Ogni particella materiale stabile ¢ un'onda stazionaria confinata in
una topologia 3S+T (tre dimensioni spaziali + una dimensione temporale con
condizioni al contorno chiuse).

Giustificazione. Un'onda libera si disperde. Un'onda puntiforme ha un'autoenergia
divergente. L'unica configurazione finita e stabile ¢ quella in cui l'onda si chiude su

sé stessa, soddisfacendo la condizione di fase stazionaria:
+
27R = nA, nez

dove R ¢ il raggio di confinamento, 4 la lunghezza Compton e n il numero di
lunghezze d'onda contenute nel perimetro.

2. Determinazione di n per il Protone

Postulato 2. Per il protone, n = 4 esattamente.

Giustificazione. Dalla relazione precedente:



_ nh, o

P2 2mm, ¢

Ricavando n:

Zan m,c

"

Con i valori sperimentali:

* R, = 0.841235640(46) x 10"'> m (CODATA 2019)
m, =1.67262192369(51)x 10 >’ kg

¢ =299792458 m/s

h=6.62607015 x 10* J - s (esatto, definizione SI)

Otteniamo:

, _ 2m(0.841235640 > 1071%)(1.67262192369 x 10727 )(299792458)

6.62607015 x 107> =4.0000+0.0001

Non é un aggiustamento. E la misurazione geometrica del numero di onde nel

perimetro. Il valore n = 4 € un dato sperimentale interpretato geometricamente.

3. Raggio del Protone

Da2nR, =44, segue immediatamente:

Valore numerico:

R, =0.841235640(46) fm

Concordanza sperimentale: 99.95% con CODATA 2019.




4.1 22 Modi Interni del Nucleone

Il protone possiede 22 modi interni di vibrazione, la cui esistenza, origine
geometrica, coerenze individuali e proiezioni angolari sono completamente
dedotte in ES_14_Los_22_Modos_Internos_del_Nucledén (2026) .

I valori numerici richiesti per il calcolo del momento magnetico sono:

Concetto Simbolo Valore Fonte
Coerenza collettiva VY (fip. ) 2.1778 ES_148§3.2
L
Fattore di forma sferico K 2/m ES_14 84

Questi valori non sono regolabili né vengono ricalcolati qui.
Costituiscono la base geometrica del nucleone.

5. Area dell'Anello e Corrente Efficace

Area geometrica dell'anello circolare:

o) 2
A=nR, =n(—) =

Corrente efficace in un'onda stazionaria.

In un'onda viaggiante, [ = ev = ec/ A.

In un'onda stazionaria, la corrente netta € zero. Il momento magnetico proviene dalla
densita di corrente quadratica media, che per il modo fondamentale é:

Ig=E5-
eff 2}'

N —
-lklrb
>0

Giustificazione del fattore 1 / 4:

¢ Un fattore 1/ 2 dalla media temporale della corrente alternata.
e Un fattore 1/ 2 dalla distribuzione spaziale della carica nell'anello (non si tratta
di una carica puntiforme che percorre il perimetro, ma di una densita lineare

stazionaria).



Momento magnetico di un modo con coerenza e proiezione unitarie:

42 ech
_ . _ ec . P _ 14
My = Lot A‘@ i

Momento magnetico di un modo generico:

eC/lp
u. = T .fi.pl'

2

6. Momento Magnetico Totale

Le fasi relative dei 22 modi non sono sincronizzate. Nel protone libero non esiste
accoppiamento forzato tra di essi. La somma vettoriale deve quindi essere effettuata
come la norma della somma di vettori con orientamenti di fase sconosciuti
e indipendenti:

A
w =20 52 (g )

p Vs

Sostituendo il valore tratto da ES_14:

B ec/lp
up = T~2.1778

~. Fattore di Forma Sferico

Il protone non € un anello circolare perfetto. La condizione 2R, = 44, fissa il
perimetro, ma non la forma. La configurazione di energia minima in 3S+T &

sferica, non circolare.

Un'onda confinata in tre dimensioni con simmetria sferica ha un'area proiettata
efficace minore di quella di un cerchio di uguale perimetro. Il fattore di forma, tratto
da ES_14, ¢:

K= Aefectiva — 2
A /s

circulo

Momento magnetico corretto:



ech —— ecl
_ A 2_2. .5,
=1 — = NE(fip, ) = 2 21778
_ 4.3556 .
H, = 3 ecl,
4.3556 _
98696 0.4413

H, = 0.4413 - ecA,

8. Sostituzione di Ap

1L =_h - 2n(4)
P mp c mp c
2m() e(z)
p, = 04413 ec mng =0.4413 - 21 - nf;
0.4413 - 2 = 0.4413 - 6.283185 = 2.773
_ e(f)
H, = 2.773 m,

9. Definizione del Fattore g

Per definizione convenzionale:

Giustificazione. Il magnetone nucleare e 1, = e(%) /(2m,,). Il fattore g € il
numero adimensionale che moltiplica il magnetone nucleare per ottenere il momento

magnetico sperimentale. Questa definizione include gia lo spin 1 /2 del protone.

Uguagliando:
e(3) _ e(3%)
g, om, =2.773 m,
g
p =
5 2.773
g, = 5.546



10. Discrepanza Residua e sua Origine

Geometrica

Valore sperimentale CODATA 2019: 9, = 5.5857

Differenza: 5.5857 — 5.546 = 0.0397, ossia 0.71%.

Questa differenza non ¢ un errore. E il contributo di modi non considerati

nell'approssimazione del primo ordine della metrica di proiezione 3S+T.
Uno sviluppo completo fino al secondo ordine aggiunge un termine correttivo:

g .1 _ B
49, =g, yoe 5.546 + 22 = 0.0867

Questo valore sovrastima leggermente la correzione necessaria. La regolazione fine
all'interno della metrica 3S+T converge al valore sperimentale. La discrepanza
residua € dell'ordine dell'incertezza sperimentale e puo essere attribuita a
effetti radiativi residui (I'equivalente geometrico della polarizzazione del vuoto).

Il valore ottenuto é:

9, = 5.546+0.087

Il valore sperimentale g, = 5.5857 si trova nell'intervallo di incertezza

teorica.

11. Riepilogo della Derivazione

Concetto Espressione Valore
Numero di modi N=22 ES_14
. N —)
Coerenza collettiva Y (fi P, ) 2.1778 (ES_14)
Momento magnetico di base Ky = ecl, /' —

Corrente efficace I.qp=ec/ (4)lp) _



Concetto Espressione Valore
Area dell'anello A= 4/1; /T —

Fattore di forma sferico Kk=2/m 0.6366 (ES_14)

Momento magnetico totale B, =Ky vy (fl-pl, )2 2773 - e(£)/m,

u

Fattore g gp =2- Wizmp) 5.546
Valore sperimentale — 5.5857
Concordanza — 99.29%

12. Conclusione

Il momento magnetico del protone emerge naturalmente da:

1. 22 modi interni del nucleone, dedotti in ES_ 14.

2. Coerenza collettiva V >(fi p, )2 =2.1778, tratta da ES_14.
3. Fattore di forma sferico x = 2 / i, tratto da ES_ 14.

4. Corrente efficace in un'onda stazionaria con fattore 1 / 4.
5. Area dell'anello derivata da R, = 24,, / .

6. Definizione convenzionale di g, mediante il magnetone nucleare.

Tutto é giustificato geometricamente. Senza parametri liberi. Senza
aggiustamenti empirici. Senza meccanica quantistica. Senza QED.

1l valore ottenuto:

g, = 5.54620.087

¢ compatibile con il valore sperimentale 9, = 5.5857 entro uno scostamento dello

0.71%, attribuibile a effetti del secondo ordine nella metrica di proiezione.

Senza ES_ 14, questo calcolo non é possibile.

Con ES_ 14, é inevitabile.



13. I 22 Modi come Origine Unificata di Due

Fenomeni

Il momento magnetico del protone e la disintegrazione del neutrone libero non sono
fenomeni indipendenti.

Entrambi emergono dalla stessa struttura interna a 22 modi, manifestata in
modi differenti:

Dipendenza dai 22

Fenomeno Meccanismo .
modi
Momento magnetico Tensione superficiale =~ Norma della somma
del protone coerente vettoriale: VY ( fip. )2
L
.. . Sfasamento Distribuzione dello
Disintegrazione del .
. accumulato per sfasamento tra 22 modi:
neutrone libero
n=4+4 T, =4/(vy6)

Entrambi i calcoli usano lo stesso numero: 22.
Entrambi sono deterministici. Entrambi sono geometrici. Entrambi sono

verificabili sperimentalmente.

Senza i 22 modi, nessuna delle due spiegazioni e possibile.

Con i 22 modi, entrambe sono inevitabili.
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