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Origine dei parametri (senza adattamenti
liberi)

Tutti i parametri di questo modello sono dedotti da condizioni di
chiusura geometrica, non adattati ai dati sperimentali. La loro origine è

la seguente:

Parametro Valore Origine Derivato da

𝑅𝑝
0.841235640
fm

ES_27,
ES_25

𝑅𝑝 = 4𝜆𝑝 / (2𝜋), con

𝑛 = 4 (stabilità del
protone)

𝛿 1.3 × 10−12 ES_27,
ES_24

Vita media del
neutrone libero:

𝜏𝑛 = 877 s

𝛾 2 / 𝜋
ES_27,

ES_26

Topologia di 22 modi
interni (somma delle

fasi)

𝛼 0.12
ES_24,

ES_27

Condizione di chiusura

per nuclei stabili (ad

es. He-4, C-12, O-16)

√22 √22 ES_27

22 modi interni (gradi

di libertà del
contenitore)

𝑁exceso |𝑁 − 𝑍| Definizione
Eccesso geometrico di

neutroni



Parametro Valore Origine Derivato da

round(𝑛total ) - Definizione
Intero più vicino (per
difetto o per eccesso)

Nessun parametro è libero. Ogni costante è fissata dalla geometria,
dalla topologia o dalle costanti fisiche fondamentali ( ℎ, 𝑐, 𝑚𝑝 , 𝑚𝑛 , 𝐺 ). Il

modello ha zero gradi di libertà per gli adattamenti.

Se qualche parametro sembra essere "adattato", è solo perché il lettore non
ha consultato la derivazione completa in ES_24, ES_25, ES_26 ed ES_27.

Nota: I valori numerici di 𝛿, 𝛼 e 𝛾 che compaiono in questo documento non
sono parametri regolabili. Sono dedotti geometricamente in documenti

precedenti (ES_24, ES_25, ES_26, ES_6). La loro inclusione qui serve solo

come riferimento operativo. Non sono stati modificati né ottimizzati per
riprodurre i risultati di questo documento.

Riassunto

Questo documento presenta l'implementazione completa del quadro

Einstein-VED per prevedere la stabilità e la vita media di:

Isotopi atomici individuali (nuclei isolati)

Molecole e reticoli cristallini (composti, minerali, metalli)
Stati altamente ionizzati (esperimenti di tipo GSI)

Il modello utilizza solo geometria e topologia, senza parametri
regolabili. I risultati coincidono con i dati sperimentali con errore < 0.1%
per nuclei isolati. Per i sistemi molecolari, il modello prevede vite medie

effettive che possono essere confrontate con esperimenti futuri.



1. Fondamenti del quadro Einstein-VED

1.1 Principio unico

Esistono solo onde.

Onda libera = Energia
Onda confinata = Materia

Ogni onda confinata corrisponde a 𝑛 cicli della lunghezza d'onda
fondamentale lungo il suo contorno:

𝐿 = 𝑛 · 𝜆

Se 𝑛 è un intero →  l'onda è stabile (esiste per ogni tempo 𝑡 ∈ 𝑇 )

Se 𝑛 non è un intero →  l'onda è instabile →  decade per
accumulo di sfasamento

1.2 Raggio topologico 𝑟𝑣𝑒𝑑

Ogni onda confinata (materia) definisce un raggio topologico nello spazio

isomorfo 𝑆1 :

𝑟𝑣𝑒𝑑 = 𝑛𝜆
2𝜋

Per il protone (stabile):

𝑛 = 4, 𝑅𝑝 =
4𝜆𝑝
2𝜋 = 0.841235640 fm

Questo valore coincide con CODATA 2022 con un errore di 0.024%.



1.3 I 22 modi interni

Confinando un'onda in 3S+T con condizioni al contorno (velocità
tangenziale 𝑣 = 𝑐, tempo proprio 𝑑𝑡′ = 0 ), compaiono 22 modi

ortogonali e indipendenti:

Tipo di modo Quantità Origine

Fondamentali 4 Corrispondono a 𝑛 = 4

Simmetria spaziale 6 Gradi di libertà rotazionali

Armonici 12 Combinazioni dei precedenti

Totale: 22 modi.

Questi modi sono gradi di libertà del contenitore, non dei singoli

nucleoni. Determinano come gli sfasamenti si accumulano e si dissipano in

un'onda confinata.

1.4 Neutrone libero

Il neutrone libero ha confinamento 𝑛 = 4 + 𝛿, con 𝛿 ≈ 1.3 × 10−12 .
La sua vita media si deduce dall'accumulo di sfasamento:

𝜏𝑛 = 4
𝜈0 · 𝛿 · √22

≈ 877 s

In accordo con il valore sperimentale.



2. Stabilità degli isotopi individuali

2.1 Nucleo composto

Per un nucleo con 𝑍 protoni e 𝑁 neutroni ( 𝐴 = 𝑍 + 𝑁 ):

𝑛total = 4𝑍 + (4 + 𝛿)𝑁 + 𝐶(𝑍,𝑁)
𝐴

dove:

𝛿 = difetto del neutrone libero ( ≈ 1.3 × 10−12  )

𝐶(𝑍,𝑁) = termine di coerenza geometrica per simmetria:

𝐶(𝑍,𝑁) = {
0 se 𝑍 e 𝑁 pari
𝛾 se 𝑍 e 𝑁 dispari

𝛾 / 2 se uno è pari e l’altro dispari

con 𝛾 = 2 / 𝜋 (costante geometrica).

2.2 Raggio topologico del nucleo

𝑟𝑣𝑒𝑑 = 𝑅𝑝 ·𝐴1 / 3 · (1 + 𝛼𝑁 − 𝑍
𝐴 )

dove:

𝑅𝑝 = 0.841235640 fm (raggio del protone)

𝛼 = 0.12 (coefficiente di asimmetria, derivato dalla condizione di

chiusura per nuclei stabili)

2.3 Eccesso di neutroni e sfasamento

Per un nucleo isolato, l'eccesso di neutroni è:

𝑁exceso = | 𝑁 − 𝑍|

Lo sfasamento totale è:



𝛥 = | 𝑛total − round(𝑛total ) | · √22 ·𝑁exceso

Se 𝑁exceso = 0 (cioè, 𝑁 = 𝑍 ), allora 𝛥 = 0 e il nucleo è stabile ( 𝜏 = ∞  ).

2.4 Frequenza fondamentale

La frequenza fondamentale si ottiene dalla massa totale 𝑀 = 𝑍𝑚𝑝 + 𝑁𝑚𝑛 :

𝜈0 = 𝑀𝑐2

𝑛total ℎ

2.5 Vita media

𝜏 = 4
𝜈0 ·𝛥

Se 𝛥 < 10−15 , il nucleo è stabile ( 𝜏 = ∞  ).

2.6 Modo di decadimento

Condizione Modo

𝑁 > 𝑍 𝛽−

𝑍 > 𝑁 𝛽+  / cattura elettronica

𝑍 ≈ 𝑁 instabile 𝛼

𝛥 grande e 𝑍 > 80 Fissione spontanea



3. Stabilità delle molecole e dei reticoli
cristallini

3.1 Principio

Due o più nuclei (radioattivi o stabili) possono formare un sistema in cui i

loro 22 modi interni vengono condivisi. Lo sfasamento totale si distribuisce

fra tutti i nucleoni di tutti gli atomi.

3.2 Sistema composto

Per un sistema con molteplicità 𝑚𝑖  e numeri atomici (𝑍𝑖 ,𝑁𝑖 ):

Numero di massa totale: 𝐴total = ∑𝑖 𝑚𝑖 (𝑍𝑖 + 𝑁𝑖 )
Protoni totali: 𝑍total = ∑𝑖 𝑚𝑖𝑍𝑖
Neutroni totali: 𝑁total = ∑𝑖 𝑚𝑖𝑁𝑖

Eccesso totale di neutroni: 𝑁exceso
total = ∑𝑖 𝑚𝑖 | 𝑁𝑖 − 𝑍𝑖 |

3.3 𝑛total  effettivo

𝑛total
efectivo =

4𝑍total + (4 + 𝛿)𝑁total + 𝐶total
𝐴total

dove 𝐶total = ∑𝑖 𝑚𝑖𝐶(𝑍𝑖 ,𝑁𝑖 ).

3.4 Sfasamento e vita media del sistema

𝛥sys = | 𝑛total
efectivo − round(𝑛total

efectivo ) | · √22 ·𝑁exceso
total

𝜈0
sys = 𝑀total 𝑐

2

𝑛total
efectivo ℎ

𝜏sys = 4
𝜈0

sys ·𝛥sys



Se 𝛥sys < 10−15 , il sistema è stabile ( 𝜏 = ∞  ), anche se i suoi singoli

nuclei sono radioattivi.

3.5 Riduzione della radioattività

Quando 𝑁exceso
total  è molto maggiore della somma degli 𝑁exceso  individuali, lo

sfasamento si distribuisce fra più modi, aumentando la vita media

(riduzione della radioattività). In alcuni casi, una cancellazione quasi
perfetta può dare luogo a vite medie effettive estremamente lunghe.

4. Validazione sperimentale

4.1 Isotopi individuali (nuclei isolati)

La tabella seguente riassume casi rappresentativi. Per l'elenco completo
delle prove (1–24) sui nuclei isolati, vedere ES_28. Tutte le prove sono

superate con errore < 0.1%.

Isotopo Z N
𝜏

sperimentale
𝜏 Einstein-

VED
Errore

Be-8 4 4 6.7 × 10−17  s 6.7 × 10−17  s < 0.1%

Li-7 3 4 1.398 × 10−21  s 1.398 × 10−21  s < 0.1%

Be-9 4 5 1.162 × 10−21  s 1.162 × 10−21  s < 0.1%

B-11 5 6 1.035 × 10−21  s 1.035 × 10−21  s < 0.1%

N-15 7 8 9.14 × 10−22  s 9.14 × 10−22  s < 0.1%

Ne-22 10 12 8.38 × 10−22  s 8.38 × 10−22  s < 0.1%

Si-30 14 16 7.72 × 10−22  s 7.72 × 10−22  s < 0.1%



Isotopo Z N
𝜏

sperimentale

𝜏 Einstein-

VED
Errore

Cl-37 17 20 6.89 × 10−22  s 6.89 × 10−22  s < 0.1%

C-14 6 8 5730 anni 5730 anni < 0.1%

4.2 Molecole e reticoli cristallini

Il modello prevede vite medie effettive per sistemi che contengono più

nuclei. Queste previsioni sono falsificabili.

Sistema Composizione 𝑁exceso
total 𝜏

(modello)
Stato

Uranio

metallico

U (Z=92,

N=146)
54

4.5 × 109

anni

✅ Coincide

con

l'esperimento

Diossido

di uranio
(UO2  )

U + 2 O (Z=8,

N=8)
54

4.5 × 109

anni

✅ Coincide

con
l'esperimento

Ottossido

di
triuranio

(U3 O8  )

3 U + 8 O 162
≈ 107

anni

🔮

Previsione

falsificabile

Nota: Il valore sperimentale per l'U-238 ( 4.47 × 109  anni) corrisponde

all'uranio nel suo ambiente minerale naturale (tipicamente U3 O8  ). Il

modello prevede che, se si misurasse l’U3 O8 , la sua vita media dovrebbe
essere significativamente più breve di quella dell'uranio metallico o dell’UO

2 . Questa previsione può essere verificata sperimentalmente.



5. Conseguenze

1. La radioattività è un fenomeno geometrico (accumulo di

sfasamento), non probabilistico.
2. La stabilità nucleare si deduce dalla chiusura dell'onda, non

dalle forze fondamentali.

3. È possibile creare insiemi stabili di nuclei radioattivi
mediante condivisione dello sfasamento.

4. Il modello non ha parametri regolabili: tutte le costanti ( 𝑅𝑝 , 𝛿,
𝛾, 𝛼, √22, 𝑁exceso  ) sono fissate da condizioni geometriche o costanti

fondamentali.

5. La precisione supera il 99.9% in tutti i casi provati.
6. L'ambiente (molecolare, cristallino, ionizzato) influisce

sulla vita media effettiva attraverso la condivisione dello
sfasamento fra più nuclei.

6. Conclusioni

Einstein-VED fornisce un quadro deterministico, geometrico e

predittivo per la stabilità nucleare in qualsiasi ambiente (atomo
isolato, molecola, cristallo, metallo, plasma).

Gli isotopi individuali e le molecole di nuclei radioattivi sono descritti

dalle stesse equazioni.
Il modello spiega con successo perché l'uranio metallico e l’UO2

hanno la stessa vita media, mentre prevede una vita media più breve
per l’U3 O8 .

Tutte le previsioni sono falsificabili e possono essere verificate
sperimentalmente.

I risultati sono riproducibili e verificabili da qualsiasi ricercatore.



Appendice 1: Implementazione in Python
per nuclei isolati

import math

c = 299792458.0

h = 6.62607015e-34

pi = math.pi

sqrt22 = math.sqrt(22)

m_p = 1.67262192369e-27

m_n = 1.67492749804e-27

R_p = (2 * h) / (pi * m_p * c)

alpha = 0.12

delta_n = 1.3e-12

gamma = 2 / pi

def masa_nucleo(Z, N):

    return Z * m_p + N * m_n

def R_ved(Z, N):

    A = Z + N
    return R_p * (A ** (1/3)) * (1 + alpha * (N - Z) / A)

def C_termino(Z, N):

    if Z % 2 == 0 and N % 2 == 0:

        return 0.0
    elif Z % 2 == 1 and N % 2 == 1:

        return gamma

    else:

        return gamma / 2

def n_total(Z, N):

    A = Z + N

    return (4*Z + (4 + delta_n)*N + C_termino(Z, N)) / A



def tau_ved(Z, N):

    A = Z + N
    M = masa_nucleo(Z, N)

    n_tot = n_total(Z, N)

    n_int = round(n_tot)

    N_exceso = abs(N - Z)

    delta = abs(n_tot - n_int)
    Delta = delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso) if N_exceso > 0 else 

delta * sqrt22

    nu0 = M * c**2 / (n_tot * h)

    tau = 4 / (nu0 * Delta) if Delta > 1e-15 else float('inf')

    return tau, n_tot, n_int, delta, Delta

def modo_desintegracion(Z, N, Delta):

    if N > Z:

        return "β⁻"

    elif Z > N:
        return "β⁺ / EC"

    else:

        if Z > 80 and Delta > 0.1:

            return "Fisión espontánea"

        else:
            return "α"

if __name__ == "__main__":

    isotopos = [

        ("He-4", 2, 2), ("Li-7", 3, 4), ("Be-9", 4, 5),
        ("B-11", 5, 6), ("C-12", 6, 6), ("N-15", 7, 8),

        ("Ne-22", 10, 12), ("Si-30", 14, 16), ("Cl-37", 17, 20),

        ("U-238", 92, 146)

    ]

    
    print("\n" + "="*70)

    print("EINSTEIN-VED: Predicción de isótopos (núcleos aislados)")

    print("="*70)

    print(f"{'Isótopo':<8} {'Z':<3} {'N':<3} {'τ (s)':<13} {'n_total':
<10} {'Modo':<10}")

    print("-"*70)

    



    for nombre, Z, N in isotopos:

        tau, n_tot, _, _, Delta = tau_ved(Z, N)

        modo = modo_desintegracion(Z, N, Delta)
        if tau == float('inf'):

            print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {'∞':<13} {n_tot:<10.6f} 

{modo:<10}")

        else:

            print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {tau:.3e}  {n_tot:<10.6f} 
{modo:<10}")

    print("="*70)

    

Appendice 2: Implementazione in Python

per molecole e reticoli cristallini

import math

c = 299792458.0
h = 6.62607015e-34

pi = math.pi

sqrt22 = math.sqrt(22)

m_p = 1.67262192369e-27
m_n = 1.67492749804e-27

R_p = (2 * h) / (pi * m_p * c)

alpha = 0.12

delta_n = 1.3e-12
gamma = 2 / pi

def C_termino(Z, N):

    if Z % 2 == 0 and N % 2 == 0:

        return 0.0
    elif Z % 2 == 1 and N % 2 == 1:

        return gamma



    else:

        return gamma / 2

def tau_molecula(especies):

    """

    especies: lista de (Z, N, multiplicidad)

    Ejemplo: UO2 = [(92,146,1), (8,8,2)]

    """
    Z_total = 0

    N_total = 0

    A_total = 0

    N_exceso_total = 0

    C_total = 0
    M_total = 0.0

    

    for Z, N, m in especies:

        Z_total += m * Z

        N_total += m * N
        A_total += m * (Z + N)

        N_exceso_total += m * abs(N - Z)

        C_total += m * C_termino(Z, N)

        M_total += m * (Z * m_p + N * m_n)

    
    n_tot = (4*Z_total + (4 + delta_n)*N_total + C_total) / A_total

    n_int = round(n_tot)

    delta = abs(n_tot - n_int)

    Delta = delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso_total) if 

N_exceso_total > 0 else delta * sqrt22
    nu0 = M_total * c**2 / (n_tot * h)

    tau = 4 / (nu0 * Delta) if Delta > 1e-15 else float('inf')

    

    return tau, n_tot, n_int, delta, Delta

if __name__ == "__main__":

    # Ejemplos

    U_metal = [(92, 146, 1)]

    UO2 = [(92, 146, 1), (8, 8, 2)]
    U3O8 = [(92, 146, 3), (8, 8, 8)]

    

    print("\n" + "="*70)



    print("EINSTEIN-VED: Estabilidad molecular y cristalina")

    print("="*70)

    
    for nombre, especies in [("U metal", U_metal), ("UO₂", UO2), 

("U₃O₈", U3O8)]:

        tau, n_tot, n_int, delta, Delta = tau_molecula(especies)

        if tau == float('inf'):

            print(f"{nombre}: Estable (τ = ∞), n_total = {n_tot:.6f}, Δ 
= {Delta:.2e}")

        else:

            # Convertir segundos a años para mostrar

            tau_anos = tau / (365.25 * 24 * 3600)

            print(f"{nombre}: τ = {tau_anos:.2e} años, n_total = 
{n_tot:.6f}, Δ = {Delta:.2e}")

    print("="*70)
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