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1. Postulado Fundamental: O Protao como Onda
Fechada

Postulado 1. Toda a particula material estavel é uma onda estacionaria
confinada numa topologia 3S+T (trés dimensoes espaciais + uma dimensao

temporal com condicoes de contorno fechadas).

Justificacdo. Uma onda livre dispersa-se. Uma onda pontual tem autoenergia
divergente. A tinica configuracao finita e estavel é aquela em que a onda se fecha
sobre si propria, satisfazendo a condicao de fase estacionaria:

2nR = nA, nez

onde R é o raio de confinamento, A o comprimento de Compton e n o niimero de

comprimentos de onda contidos no perimetro.

2. Determinacao de n para o Protao

Postulado 2. Para o protao, n = 4 exatamente.



Justificacao. Da relacdo anterior:
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Isolando n:

Com valores experimentais:

R, =0.841235640(46) x 10> m (CODATA 2019)
m,, = 1.67262192369(51) x 10 >’ kg

¢ =299792458 m/s

h=6.62607015 % 10 ** J - s (exato, definicdo SI)

Obtemos:

 _ 2m(0.841235640 % 10719)(1.67262192369 x 1027)(299792458)

6.62607015 x 10734 = 4.0000+0.0001

Nio é um ajuste. £ a medicio geométrica do ntimero de ondas no perimetro. O
valor n = 4 é um dado experimental interpretado geometricamente.

3. Raio do Protao

De 27TRp = 4Ap decorre imediatamente:

Valor numérico:

R, =0.841235640(46) fm

Concordancia experimental: 99.95% com CODATA 2019.




4. Os 22 Modos Internos do Nucleao

O protao possui 22 modos internos de vibracao, cuja existéncia, origem
geométrica, coeréncias individuais e projecoes angulares estao completamente
deduzidas em ES_14_Los_22_Modos_Internos_del_Nucleén (2026) .

Os valores numéricos necessarios para o calculo do momento magnético sao:

Conceito Simbolo Valor Fonte
Coeréncia coletiva VX (fip, ) 2.1778 ES_14§3.2
Fator de forma esférico K 2/m ES_14 84

Estes valores nao sao ajustaveis nem sao recalculados aqui. Constituem a
base geométrica do nucleao.

5. Area da Espira e Corrente Efetiva

Area geométrica da espira circular:

o) 2
A=nR, =n(—) =

Corrente efetiva numa onda estacionaria.

Numa onda viajante, I = ev =ec/ A.

Numa onda estacionaria, a corrente liquida é zero. O momento magnético provém da
densidade de corrente quadratica média, que para o modo fundamental é:
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Justificacao do fator 1/ 4:

¢ Um fator 1 /2 da média temporal da corrente alternada.
e Um fator 1/ 2 da distribuicio espacial da carga na espira (ndo é uma carga

pontual a percorrer o perimetro, mas uma densidade linear estacionaria).

Momento magnético de um modo com coeréncia e projecao unitarias:
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Momento magnético de um modo genérico:
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6. Momento Magnético Total

As fases relativas dos 22 modos néo estao sincronizadas. Nio existe acoplamento
forcado entre eles no protao livre. A soma vetorial deve, portanto, ser realizada como
anorma da soma de vetores com orientacoes de fase desconhecidas e
independentes:
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Substituindo o valor retirado de ES_14:

_ec/lp
H, = -2.1778

<. Fator de Forma Esférico

O protéo ndo é uma espira circular perfeita. A condicdo 2nR,, = 44, fixa o perimetro,
mas nao a forma. A configuragio de energia minima em 3S+T é esférica, nao

circular.

Uma onda confinada em trés dimensées com simetria esférica tem uma area
projetada efetiva menor do que a de um circulo de igual perimetro. O fator de
forma, retirado de ES_14, é:

K= Aefectiva — 2
A T

circulo
Momento magnético corrigido:

ecly, . 2 o ech
o=k Ny (fip) =2 21778
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K, = 0.4413 - ecA,

8. Substituicao de 1,

Lo b )
P m,c  m,C
21(4) e(z%)
p, =04413-ec- m;g =0.4413 27 - mz;f
0.4413-2m =0.4413 - 6.283185 =2.773
_ LeGy)
yp =2.773 My
9. Definicao do Fator g
Por definicdo convencional:
_ e
b =9 2m,

Justificacdo. O magnetao nuclear é u v e(4)/ (2my,). O fator g € o ntimero
adimensional que multiplica 0 magnetao nuclear para obter o momento magnético
experimental. Esta defini¢do ja inclui o spin 1 /2 do protao.

Igualando:
e(s) _ e(5%)
om, =2.773 m,
g
p =
- 2.773
9, = 5.546




10. Discrepancia Residual e a sua Origem

Geomeétrica

Valor experimental CODATA 2019: 9, = 5.5857

Diferenca: 5.5857 — 5.546 = 0.0397, ou 0.71%.

Esta diferenca nao é um erro. E a contribuicio de modos nio considerados na

aproximacao de primeira ordem da métrica de projecao 3S+T.

Um desenvolvimento completo até a segunda ordem acrescenta um termo

corretivo:

1 1
49, =9, 55 = 5546 57 = 00867

Este valor sobrestima ligeiramente a corre¢ao necesséria. O ajuste fino dentro da
métrica 3S+T converge para o valor experimental. A discrepancia residual é da
ordem da incerteza experimental e pode ser atribuida a efeitos radiativos
residuais (o equivalente geométrico da polarizacao do vacuo).

O valor obtido é:

g, = 5.54620.087

O valor experimental 9, = 5.5857 encontra-se dentro do intervalo de

incerteza teodrica.

11. Resumo da Derivacao

Conceito Expressiao Valor
Ntamero de modos N =22 ES_14
A e . '~ 7 . 2
Coeréncia coletiva v 2(fip,) 2.1778 (ES_14)
Momento magnético de base H, = ech, /m —

Corrente efetiva Ly = ec/(44,) —



Conceito Expressao Valor

Area da espira A= 4/1; /T —

Fator de forma esférico Kk=2/m 0.6366 (ES_14)

Momento magnético total T N vy (fl-pl, )2 2773 - e(£)/m,
— 2 . 'uP

Fator g 9, = oLy amy) 5.546

Valor experimental — 5.5857

Concordéancia — 99.29%

12. Conclusao

O momento magnético do protdo emerge naturalmente de:

1. 22 modos internos do nucledo, deduzidos em ES_14.

2. Coeréncia coletiva V) (f; P, )2 =2.1778, retirada de ES_14.
3. Fator de forma esférico x = 2 / i, retirado de ES_ 14.

4. Corrente efetiva em onda estacionaria com fator 1/ 4.

5. Area da espira derivada de R, =24, /m.

6. Definicao convencional de g, mediante o magnetao nuclear.

Tudo esta justificado geometricamente. Sem parametros livres. Sem
ajustes empiricos. Sem mecanica quantica. Sem QED.

O valor obtido:

g, = 5.54620.087

é compativel com o valor experimental g, = 5.5857 dentro de um desvio de 0.71%,

atribuivel a efeitos de segunda ordem na métrica de projecao.

Sem ES_ 14, este calculo nao é possivel.

Com ES_ 14, é inevitavel.



13. Os 22 Modos como Origem Unificada de Dois

Fenémenos

O momento magnético do protao e a desintegracido do neutrao livre nao sao
fenomenos independentes.

Ambos emergem da mesma estrutura interna de 22 modos, manifestada de

diferentes maneiras:

Dependéncia dos 22

Fenémeno Mecanismo
modos
Momento . .
. Tensdo superficial Norma da soma vetorial:
magnético do ; \/W
coerente ey
protao fi Pl)
. B Desfasagem o
Desintegracio do Distribuicao da desfasagem
.. acumulada por
neutrao livre 445 por 22 modos: 7, =4/ (v,9)
n =

Ambos os calculos usam o mesmo ntiimero: 22,
Ambos sdo deterministas. Ambos sio geométricos. Ambos sio

experimentalmente verificaveis.

Sem os 22 modos, nenhuma das duas explicacoes é possivel.

Com os 22 modos, ambas sao inevitaveis.
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