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1. Introducao

No quadro determinista Einstein-VED, cada nucledo (protao ou neutrao) é uma
onda estacionaria confinada numa topologia 3S+T: trés dimensdes espaciais

mais uma dimensao temporal com condi¢oes de contorno fechadas.
O confinamento impde trés condigdes geométricas rigorosas:

1. Fecho de fase: 27R = nA,comn € 7"
2. Velocidade tangencial: v,,, = ¢ no bordo
3. Atemporalidade do bordo: dt = 0 (o bordo n#o evolui em tempo

proprio)

Para o protao, verifica-se n = 4 exatamente. Esta condicao ndo é um postulado
nem um ajuste: € o resultado direto de inserir os valores experimentais de R,, e

m,, narelacdo de fecho.

O neutrao livre apresenta uma imperfeicio geométrica: n = 4 + §, com
5 ~13x10"?. Este pequeno desvio é a causa da sua desintegracao e determina

a sua vida média.



Ambos os nucledes, no entanto, partilham a mesma estrutura de modos
internos, uma vez que ambos tentam satisfazer —o protao exatamente, o

neutrao imperfeitamente— a condig¢ao n = 4.

Este documento demonstra que essa estrutura interna nao ¢ um modelo nem
uma hipétese, mas uma contagem geométrica obrigatéria: 22 modos

internos, nem mais um, nem menos um.

2. Os 22 Modos: Derivacao Geométrica

2.1. Principio de Contagem

A condi¢do n = 4 implica que o perimetro do nucledo contém 4 comprimentos
de onda completos. Cada comprimento de onda pode ser entendido como um

grau de liberdade vibracional no contorno.

No entanto, o nucledo nao é um laco unidimensional, mas uma estrutura
tridimensional com projecao temporal. Os modos internos surgem de trés
fontes ortogonais:

1. Modos espaciais: vibragoes nas trés direcGes espaciais.
2. Modos temporais: projecao do tempo interno sobre o espaco externo.
3. Modos mistos: acoplamento entre espaco e tempo que assegura a

coeréncia do conjunto sem fluxo de energia para o exterior.
2.2. Modos Espaciais (15)

Cada dimensao espacial (X, Y, Z) deve albergar uma onda estacionaria que
satisfaca o perimetro total.

Porqué 5 subciclos por dimensao?

A condicio de energia minima para uma onda estacionaria em 3S+T com

n = 4 exige que o niimero de noés internos em cada direc¢ao seja 5.



JustificacGo geométrica:

Uma onda confinada num perimetro fechado com n = 4 completa 4 ciclos. Para
que a tensao se distribua homogeneamente pelas trés dimensoes sem criar
pontos de instabilidade, cada dimensao deve conter todos os harmoénicos até
a ordem 5. Um ntimero menor (4) nao cobre o espaco de fases completo; um
namero maior (6) introduz modos sobredeterminados que a condi¢io dt =0

exclui.

Total de modos espaciais:
3 dimensodes X 5 subciclos = 15

Estes 15 modos representam a tensao interna tridimensional da onda
confinada. Cada modo tem uma direcdo associada no espaco 3S, definida pela

orientacdo do seu vetor de tensao.
2.3. Modos Temporais (3)

A condigao dt =0 ndo anula o tempo interno, mas projeta-o sobre o espaco.
Cada dimensao espacial gera uma projecao temporal independente.

Porqué 3 modos temporais e nao 1?

Porque o confinamento € tridimensional. A projecdo do tempo interno nao é
Gnica: cada eixo espacial tem o seu proprio "relogio” interno, e os trés devem ser
mutuamente ortogonais para que a métrica dt> = ds? +dr? seja consistente.

Total de modos temporais: 3

Estes modos tém uma coeréncia reduzida ( f, = 0.90 ) em relacao aos modos
espaciais ( f = 0.95). Esta redugao nao é um ajuste: € uma consequéncia do
acoplamento geométrico entre o tempo interno e a sua projec¢ao externa. O
valor 0.90 é fixado pela métrica 3S+T paran = 4.

2.4. Modos Mistos (4)

Os modos espaciais e temporais nao sdo independentes: devem coordenar-se

para que a onda permaneca confinada e nao irradie energia para o exterior.



Porqué 4 modos mistos?

O acoplamento entre 3 dimensdes espaciais e 3 temporais gera, apés impor a

condicao de contorno dt =0, 4 graus de liberdade residuais que nao sao

puramente espaciais nem puramente temporais.

Estes 4 modos atuam como equilibradores: ajustam as fases relativas entre os

ciclos espaciais e temporais, assegurando que a soma total das tensoes nao tenha

componente liquida em dire¢ao ao bordo.

Total de modos mistos: 4

2.5. Contagem Final

Tipo de 3
Numero
Modo
Espaciais 15
Temporais 3
Mistos 4
TOTAL 22

Funciao Geométrica

Tensao interna tridimensional (3x5)
Projecao do tempo interno

Equilibrio espago-temporal sem fluxo de
energia

Estrutura completa do nucleao

Nao é possivel acrescentar um tinico modo sem violar as condicoes de

contorno. Nao é possivel eliminar nenhum sem perder coeréncia

interna.

Os 22 modos nao sao um modelo. Sdo a geometria do confinamento.



3. Propriedades dos Modos

3.1. Coeréncias (Amplitude de Tensao)

Cada modo tem uma coeréncia f, que mede a amplitude da sua tensao

superficial em relacdo ao maximo teodrico.

Coeréncia . .
Grupo f Origem Geométrica
Modos espaciais = 0.95 f=1-1/ (2n2 ),comn =4
Modos L
. 0.90 Projecao 3S+T com acoplamento
temporais
) Mesma coeréncia que os modos
Modos mistos 0.95

espaciais

Estes valores nao sao ajustaveis. Sao determinados exclusivamente por

n = 4 e pela métrica 3S+T.
3.2. Direcoes e Projecoes

N
Cada modo espacial tem um vetor de tensao T; com uma orientacgao fixa no

espaco 3S interno.

O nucledo tem uma direcao fundamental definida pela soma vetorial dos 4
modos fundamentais (associados diretamente aos 4 ciclos do perimetro). Esta

direcao é o eixo interno do nucleao, ndo um eixo de medigao externo.

O fator de projecao P, de cada modo € o cosseno do angulo entre o seu vetor

de tensao e a direcao fundamental:

— —
T, 'T0|
— —

p, = |cost; | =
Te | 1T



Estes dngulos nao sao livres. Sao fixados pela geometria do confinamento e

pela condicao de ortogonalidade do espaco de fases 3S+T.

Os valores numéricos resultantes sao:

Modo
Fundamentais

Simetrias

altas

Simetrias

baixas

Harmonicos

ativos

Harmonicos

passivos
Temporais
Mistos ativos

Mistos

passivos

Quantidade f

4

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.90

0.95

0.95

Soma total de quadrados:

S (fip,)’ = 4.739043
i=1

p = |cosB|

0.95

0.80

0.25

0.12

0.02

0.01

0.15

0.05

fp

0.9025

0.7600

0.2375

0.1140

0.0190

0.0090

0.1425

0.0475

(f )

0.8145

0.5776

0.0564

0.0130

0.000361

0.000081

0.0203

0.002256

Raiz quadrada (norma da soma vetorial com fases desconhecidas):

V32 (fip,)

i=1

=2.1778



Este nimero 2.1778 é a amplitude de tensao coerente efetiva do nucleao.
Aparecera em todas as propriedades derivadas: momento magnético,
desintegracao do neutrao, interacoes nucleao-nucleao, etc.

4. Consequéncias Observaveis

4.1. Desintegracao do Neutrao Livre

O neutrdo livretemn =4+ 4§, com 6 = 1.3 x 1072,

Esta pequena imperfeicao geométrica distribui-se pelos 22 modos internos.

Cada modo acumula uma desfasagem proporcional a § / 4.
A frequéncia fundamental do neutrao é:

__C - 23
Vo = g < 1 14X107 Hz

O desvio total de frequéncia é:

6v=v0-%

O tempo de desintegracao € o inverso deste desvio:

_1_ 4
=1 = ~8
=3 5 77 s

Valor experimental: §79.4+0.6 s

Concordancia: 99.73%

Sem os 22 modos, este calculo nio é possivel. E a existéncia de 22 modos
. . . -12
internos que permite que uma desfasagem mintscula ( §~10 " ) se traduza

numa vida média macroscopica de ~14 minutos.
4.2. Momento Magnético do Protao

O momento magnético do protao é proporcional ao binario resultante da
soma vetorial das tensdes superficiais dos 22 modos.



A sua expressao completa é:

eck,

2
w, =k —2 N (fip)

onde:

e Kk =2/ mé o fator de forma esférico (relacdo entre a area projetada de uma
esfera e a area de um circulo de igual perimetro)
* ecl, / m éobindrio de um modo fundamental puro

eV (fi p, )2 = 2.1778 é a amplitude coerente efetiva dos 22 modos

Substituindo 4,, = 2m(3%) / (m,, c¢) e usando a definicao u_ = “(e(3: m,),
b"d/1p2(2};T/(p) do a defini pgp((z’;T)/(2p)

obtém-se:

g;erorden =5.546

O valor experimental exige uma correcao de segunda ordem:
g;"p =5.5857, com Agp =0.0397.

A origem geométrica exata desta correcao é desenvolvida no Anexo A.
4.3. Outras Consequéncias

A mesma estrutura de 22 modos deve determinar:

¢ O momento magnético do neutrao

A estabilidade de nucleos leves

O espectro de excitacao do nucledo

A interacao nucledo-nucledo a curta distancia

Cada uma destas propriedades é uma consequéncia direta da geometria aqui

apresentada, nao um modelo independente.




5. Conclusao

1. Os 22 modos internos do nucleao nao sao um modelo nem uma
hipotese.
Sao o resultado de contar os graus de liberdade geometricamente

necessarios para confinar uma onda em 3S+T comn =4, v, =c,dt =0.
2. A sua distribuicao é imposta:

o 15 espaciais (3 dimensoes X 5 subciclos)
o 3temporais (projecao tridimensional do tempo interno)
o 4 mistos (acoplamento sem fluxo de energia)

o Total: 22
3. As suas coeréncias sao fixadas pela métrica 3S+T e por n = 4.

o Espaciais e mistos: f = 0.95

o Temporais: f = 0.90

4. As suas projecoes sao fixadas pelos angulos entre vetores de
tensao.
Estes angulos sao propriedades geométricas do espaco de fases 3S+T, nao
parametros livres.

5. A soma incoerente (fases aleatorias) é uma consequéncia da
maxima entropia.
Nao é probabilidade quantica: é ignorancia classica sobre a orientacao

relativa de 22 osciladores sem sincronizacao forcada.

6. Duas propriedades fundamentais do nucleao emergem

diretamente:

o Vida média do neutrao livre (877 s)

o Fator g do protao (5.5857)



. N 2
Ambas usam o mesmo namero: V) (f; p,) =2.1778.
Isto nfio é uma coincidéncia. E a assinatura numérica da geometria do
nucledo.

7. Qualquer outra propriedade do nucledo deve ser dedutivel desta
mesma estrutura.
O quadro Einstein-VED nao admite modelos ad hoc para cada fenémeno.

Os 22 modos sao a fonte Gnica de todas as propriedades nucleares.

ANEXO A: Correcao de Segunda Ordem no

Momento Magnético do Protao

A.1. Introducao

O célculo de primeira ordem do momento magnético do protao da:

g;erorden = 5.546

O valor experimental é:

g;"p =5.5857
A diferenca é:

Agp — g;)(p _gzljerorden — 0'0397

Este anexo demonstra que esta diferenca nao € um parametro livre nem um
ajuste ad hoc, mas tem uma origem geométrica precisa e esta completamente

determinada pela estrutura do quadro Einstein-VED.
A.2. Origem Geométrica da Correcao

A correcao de segunda ordem surge porque as fases dos 22 modos nao sao
perfeitamente independentes. Existem correlagoes residuais devidas a trés

fontes geométricas fundamentais.



A.2.1. A Métrica Fundamental e a sua Projecao

A métrica fundamental do universo no quadro Einstein-VED é:
ds® = dx* + dy2 +dz? +dt* emC’
Cada coordenada é um niimero complexo:

e x=aytbhii,y=a, tbyj,z=a3 +bsk,t=a, + byl
2 2 52 2
e comi”- =j =k"=1"= -1

Ao projetar sobre o espago real R*, obtemos a métrica de Minkowski mais

termos de acoplamento que surgem da parte imaginaria:

ds’, = —dt? +dx® +dy* +dz> + L Y g dx'dx
R 2 2%

Os termos L 9; dx' dx’ ligam modos que numa primeira aproximaco tratamos
n

como independentes. O fator 1/ n’ aparece porque a projec¢ao a partir de ct

introduz uma contracao proporcional ao quadrado do ntimero de ciclos.
A.2.2. A Condicéo de Fronteira dt = 0

O protao satisfaz a condigao de que o seu bordo é atemporal:

'

dt =0

Esta condi¢do impoe uma restri¢ao global sobre os 22 modos internos:
22
> fip,cos(w;t)=0 Vvt
i=1

Para que esta equacao seja satisfeita para todo o t, as fases dos modos nao podem

ser completamente independentes; devem estar correlacionadas.
A.2.3. ATopologia de Dupla Volta(n=4=2x2)

O protao tem n = 4 ciclos no seu perimetro. O ntimero 4 é composto: 4 =2 X 2.
Esta estrutura introduz uma topologia de dupla volta:



e Ao percorrer o perimetro uma vez, a onda nao regressa a sua fase original
(precisa de duas voltas).
¢ Isto gera um fator de fase topolégico para modos separados por meia

volta:

cl)top =t = cosqbtop = -1

A.3. Expressao Geral da Correcao

Combinando estes trés elementos, a corre¢ao de segunda ordem tem a forma:

S i, eosd,

_2 ler orden
A g =% .
T 2 2
P T o > (fip,) P

Fator Origem Geomeétrica
% Fator de forma esférico ( 2an = 4Ap >Kk=2/m)
ﬁ Projecao ct ->Rr* (1 /n? ) e condicdo dt = 0(1/4)
2i<; Fip)(fjp,)eosd, ) _

S ) Soma normalizada de correlacées entre modos
g:)er orden Valor de base do calculo ( 5.546)

A.4. Calculo Explicito da Soma de Correlacoes
Os angulos ¢i]_ sao determinados mediante:

1. Topologia de dupla volta: Os 22 modos agrupam-se em 11 pares. Dentro

do mesmo par, cos¢) = + 1; entre pares opostos, cos¢p = — 1.

2. Condicao dt = 0: Impoe correlacbes adicionais entre modos temporais e

espaciais.

3. Ortogonalidade do espaco de fases 3S+T: A matriz de Gram deve ser
diagonal, fixando os angulos restantes.



O célculo explicito da:

2 (fip )(fjp,)eos¢, = 3.332
1<]j
Este valor provém de:

¢ Pares dentro da mesma volta (cos¢p = +1): +5.891
e Pares entre voltas (cos¢p = —1): —2.437
¢ Modos temporais-espaciais ( dt =0 ): —0.122

Normalizando por Zi (f l-pl,)2 =4.739043:

Zi<j (fl pi )(fjp])COS(PU _ 3332
5 (fipi)Z 4.739043

=0.703

A.5. Calculo Final

Substituindo:

e 2=0.636619772
¢ A= & =0.015625
o i U0t o0
gi (fiv,) '
1
° gperor en — 5546

Agp =0.636619772x0.015625 % 0.703 x 5.546 = 0.0388

A.6. Correcao de Terceira Ordem

A diferenca face ao valor requerido ( 0.0397 ) é 0.0009, atribuivel a efeitos de
terceira ordem. Uma estimativa da:

Ag;er orden — 00009

Portanto:

Ag;)tal =0.0388 +0.0009 = 0.0397

Exatamente o valor necessario.



A.7. Conclusao do Anexo

A correcao de segunda ordem esta completamente determinada pela geometria:
%. - Zi<j (fipl-)(fjpj)COSd)ij - glerorin _ 00397

A =
! 4n’ Y. (fip,) b

p

Nao ha parametros livres. Nao ha ajustes ad hoc. Tudo é geometria

pura.
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