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Reconciliacao da mecanica
quantica com a relatividade

de Einstein

“Este trabalho parte da convic¢ao de que Einstein tinha razao ao
questionar a interpretacao probabilistica da mecanica quantica como
uma propriedade fundamental da natureza. Ao demonstrar que os

fenomenos quanticos podem ser descritos mediante variaveis



relativistas e ndo ocultas (1) — nas quais a probabilidade ja ndo é uma
entidade fisica, mas uma medida de ignorancia epistémica —,

eliminam-se as contradicoes com a relatividade especial.

Se for adotado, este quadro reconciliaria finalmente o mundo
relativista de Einstein com o dominio quantico, resolvendo paradoxos
como o entrelacamento sem ac¢ao a distancia e o colapso instantaneo
da funcao de onda. Os dados astrométricos de Gaia apoiam esta visao,
revelando anomalias dindmicas que os modelos padrao nao

conseguem explicar.

Além de resolver debates tedricos, esta proposta abre um novo
panorama para a fisica: um universo onde a causalidade, a
objetividade e a relatividade nao sao sacrificadas no altar do acaso
quantico. O caminho esta tracado; cabe agora a comunidade cientifica

explorar as suas implicacoes.”

Figura 1: espaco-tempo
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Descricao para pessoas cegas:

Esta figura representa uma deducao geométrica original do espaco-
tempo realizada pelo autor a partir das equagoes de Lorentz, publicada

pela primeira vez no ano 2000 e mantida até hoje (2025).

E crucial porque define o espaco-tempo ao nivel diferencial nas quatro
dimensoes — trés espaciais e uma temporal — e é aplicavel a qualquer
ponto do universo. No diagrama pode observar-se que duas particulas
entrelacadas situadas em posi¢oes opostas sobre uma frente de onda
esférica partilham o seu tempo proprio. De uma perspetiva externa,
parecem separadas por uma grande distancia. No entanto, no seu
proprio referencial, ambas partilham o mesmo ponto de origem e o

mesmo instante temporal.



A relacdo matematica que o exprime é dt —>0et= to +0,0que
implica simultaneidade absoluta no seu espaco-tempo proprio. Esta
figura é fundamental porque permite compreender o espago-tempo de
uma perspetiva puramente geométrica, sem necessidade de constantes
de conversao como a velocidade da luz. Ao trabalhar com unidades
consistentes em todas as dimensoes, estabelece-se que ¢ = 1, o que
elimina a necessidade de transformar metros em segundos ou vice-
versa.

Na verdade, ja medimos o espaco-tempo em unidades compativeis
quando definimos o metro como a distancia que a luz percorre no
vacuo durante uma fracao de segundo. Entao, se usamos o segundo
como unidade temporal, por que nao usar o "segundo-luz" como
unidade espacial? Esta coeréncia de unidades revela que espaco e
tempo nao sao independentes e que o seu entrelacamento da origem a
fenémenos como a sobreposi¢ao, o entrelacamento quantico, a
incerteza espaco-temporal e a conciliacdo entre a relatividade de

Einstein e a mecanica quantica.

A figura também permite observar a relacao trigonométrica entre os
diferenciais: a hipotenusa é dt, os catetos sao ds (espaco) e dm ou dt
(tempo proprio do observado). Numa frente de onda onde ¢ = 1,
verifica-se que ds / dt = 1, portanto ds = dt, o que implica que todas
as particulas — incluindo as situadas em posicoes antipodas —
partilham o mesmo instante: t = t, + dm = ¢,,. Partilham um espaco-

tempo proprio: t,, e, .
Desta figura deduzem-se multiplas implicagoes:

e A fusao do espaco e do tempo como entidades nao
independentes.



e O surgimento da incerteza espaco-temporal.

e A demonstracao de que a sobreposicao e o entrelacamento nao
sao uma propriedade magica e misteriosa como afirma a
mecanica quantica, mas uma propriedade puramente relativista
e geométrica do espacgo-tempo.

e Uma via de conciliacdo entre a relatividade de Einstein e a
mecanica quantica.

e A compreensao dos estados extremos como dualidades
complementares: espago-tempo, matéria-energia, observador-
observado.

e E uma implicagdo ainda mais ambiciosa: estabelecer que tudo o
que é observado no universo surge das propriedades do tempo,
afirmando que o proprio espaco surge da separacao diferencial

do fluxo de dois pontos distintos no espaco.

O leitor pode observar a relacao trigonométrica entre os diferenciais: a
hipotenusa é dt, os catetos sao ds (espaco) e dm ou dt (tempo
proprio do observado). Numa frente de onda onde ¢ = 1, verifica-se
que ds/ dt = 1, portanto ds = dt, o que implica que todas as
particulas — incluindo as situadas em posicoes antipodas — partilham
o mesmo instante: t = ¢, + dm = t. Partilham um espaco-tempo

proprio: ty, e .

Um principio universal irrenunciavel:
nao ha observador privilegiado
Estabelecemos como ponto de partida o seguinte principio, compativel

com a relatividade especial:
Nao existe observador privilegiado. Todas as leis fisicas devem



aplicar-se de forma universal e indiferenciada a qualquer observador,
independentemente do seu estado de conhecimento, da sua posicao ou

do seu referencial.

Aceitamos como dadas as leis de Lorentz e os postulados de Einstein.
Este principio implica que nenhum observador pode alterar a
realidade fisica de um sistema simplesmente por o observar, conhecer

ou ignorar.

No entanto, na mecanica quantica tradicional, atribui-se ao observador
um papel ativo na determinacao do estado fisico do sistema. Este
tratamento, exemplificado no chamado "colapso da funcao de onda",
contradiz o principio de simetria fundamental das leis fisicas: a sua

validade deve ser independente do observador.

Experiéncia mental: as duas naves

automatizadas

Suponhamos duas naves espaciais, A e B, idénticas em todos os
aspetos. Permanecem em repouso relativo no espaco profundo,
separadas por uma distancia constante e sem influéncia gravitacional
apreciavel do ambiente. As naves sao concebidas para operar de forma

completamente automatizada, sem intervencao humana consciente.

Ambas transportam sistemas auténomos de medicao e analise, que
atuarao segundo um programa idéntico, previamente acordado e

sincronizado.



O ambiente é considerado fechado: as naves nao recebem sinais
externos, nao emitem nenhuma informacao durante a experiéncia e os
sistemas sao concebidos para nao partilharem dados entre si até a

experiéncia ter terminado. A e B nao podem observar o exterior nem

comunicar entre si enquanto se encontram em movimento.

Descricao alargada para pessoas cegas:

A imagem mostra duas naves extraterrestres em forma de disco
suspensas no espaco profundo. A nave da esquerda tem uma ctapula
transparente onde se vé claramente um humano a pilotar, com uma
expressao concentrada. A nave da direita é semelhante, mas
ligeiramente diferente, sem piloto visivel. Ambas estdo frente a frente,
a flutuar em simetria perfeita, sem estrelas, planetas ou fundo que

permita saber qual se movera. A cena representa um dilema relativista:



sem referéncias externas, nao se pode determinar qual das duas
iniciara a viagem nem quem se afastara de quem. A ambiguidade é

total e a causalidade fica suspensa.
Situacao inicial

A partir do ponto médio entre as duas naves, € emitido um par de
particulas entrelacadas (por exemplo, fotdes com polarizacao oposta)
que viajam em direcOes opostas: uma em direcao a A e outra em

direcao a B.

Os dispositivos automatizados de ambas as naves estao programados
para realizar uma medicao concreta sobre a particula recebida — por
exemplo, medir a sua polarizagao relativamente a um eixo

determinado — e armazenar o resultado localmente.

Figura 2: simetria relativista entre duas naves




Descricao para pessoas cegas:

A imagem mostra duas naves extraterrestres frente a frente no vazio
absoluto do espaco. A nave da esquerda tem uma capula transparente
onde se vé um humano a pilotar; a nave da direita é semelhante, mas
sem piloto visivel. A partir do ponto médio entre ambas, é emitido um
par de particulas entrelagadas — representadas por linhas onduladas
que se dirigem para cada nave — como se fossem fotdoes com

polarizacao oposta.

O fundo é escuro e sem estrelas, o que reforca a auséncia de
referéncias externas. Esta configuracao representa uma situagao
relativista na qual ndo se pode determinar qual das duas naves iniciara
o movimento. A simetria é total e a causalidade fica suspensa. A cena
ilustra como, na auséncia de um referencial absoluto, o movimento é

relativo e a percecao depende do observador.
O dilema

A mecanica quantica prevé que:

e Cada medicao local da um resultado aparentemente aleatoério.
e Mas, ao comparar os resultados apos a experiéncia, verifica-se

uma correlacao perfeita entre A e B.

O ato de medir, segundo a interpretacao de Copenhaga, faz colapsar a
funcao de onda. Ou seja, a particula em A adquire instantaneamente
uma propriedade definida e, portanto, também a particula em B.

Mas aqui surge a contradicao: nenhum observador esta presente, nem
h4 um ato consciente de observacao. As naves estao isoladas, sem

capacidade de interagir.



Entao:

e O que provoca o colapso?
e Quando ocorre?

e A que observador deve ser atribuido?

O conflito com o principio universal

Recordemos o nosso principio irrenunciavel:
Nao existe observador privilegiado. Todas as leis fisicas
devem aplicar-se por igual a qualquer observador, em

qualquer lugar, sob qualquer condicao.

Se A mede antes de B e o universo "colapsa" o estado da particula em B
nesse instante, entao o sistema atribuiu um privilégio ao referencial de

A. Isso contradiz a relatividade especial e o nosso principio universal.

Pelo contrario, se ambas as medi¢oes sao independentes e aleatorias,
como se explica a correlacao perfeita posterior sem violar a
causalidade local?

E, se a correlacao se da sem mediacao causal entre A e B, estamos a
aceitar uma acao a distancia instantanea, que Einstein ja denunciou

como uma "acdo fantasmagorica".

Conclusao parcial

Esta experiéncia mostra que:
O conceito de probabilidade usado na mecanica quantica nao descreve
uma propriedade fisica do sistema, mas um grau de desconhecimento

do observador. Quando se elimina o observador, o paradoxo persiste,



revelando que o formalismo atual sobrepoe epistemologia e ontologia,
construindo assim um universo onde a ignorancia gera eventos fisicos

reais.

O principio do nao privilégio e a relatividade do

movimento

Na nossa experiéncia mental introduzimos dois observadores: A e B,
situados em naves espacialmente separadas e sem movimento relativo
inicial. A dada altura, uma das naves inicia um movimento retilineo

uniforme relativamente a outra.

Neste ponto, poder-se-ia pensar — por comodidade descritiva — que A
permanece em repouso e que B se afasta. No entanto, esta afirmacao é

fisica e conceptualmente incorreta.

Nao existe um sistema de referéncia absoluto. A fisica moderna, de
Galileu a Einstein, estabeleceu firmemente que s6 o movimento

relativo faz sentido.

Do ponto de vista de A, é B que se move. Do ponto de vista de B, é A
que se afasta. Nao se pode privilegiar nenhum observador sem violar
os principios fundamentais da relatividade.

Esta observacao é da maxima importancia, pois obriga-nos a

perguntar:

e Se o colapso quantico ocorre quando um observador mede, quem
mede primeiro, se nao ha um tempo universal nem um
referencial privilegiado?



e Como se coordena o "colapso" entre A e B se ambos podem
alegar ter sido os primeiros a realizar a sua medi¢cao, dependendo
do referencial usado?

e Tem o universo uma hierarquia oculta de observadores,

contrariamente ao que postula a fisica relativista?

O simples facto de o formalismo quantico permitir (e, em alguns casos,
exigir) tais contradi¢des mostra que o problema nao é fisico, mas

epistemoldgico.

A mecanica quantica mistura de forma inconsistente o conhecimento
do observador com a evolucao fisica do sistema, criando paradoxos

que nao podem ser resolvidos sem violar algum principio fundamental.

Como veremos mais adiante, esta ambiguidade estrutural nao pode ser
ultrapassada com interpretacoes mais sofisticadas ou ajustes formais.

E necessaria uma revisao de base, que distinga claramente entre:

e O que o sistema é (ontologia), e

e O que o observador sabe ou desconhece (epistemologia).

Reencontro: o observador B regressa

Ap6s um periodo de separacao, o observador B — situado numa nave
automatizada e inicialmente em movimento relativo em relacao a A —
regressa ao ponto de origem. Este regresso pode ser visto como uma
trajetoria simétrica, na qual B acelera, inverte o sentido e volta a

coincidir com A.



Neste ponto, A e B estdo novamente em contacto direto e podem
comparar as suas medicoes, tempos proprios e estados quanticos
observados (ou nao observados).

Aqui introduzimos a chave do conflito entre a relatividade e a
mecanica quantica:
O que aconteceu ao sistema quantico partilhado enquanto A

e B estavam separados?
Na interpretacao padrao da mecanica quantica:

e Um sistema pode estar em sobreposicao de estados até alguém o
observar.

e A medicao provoca um colapso da func¢ao de onda, definindo um
valor concreto.

e No entanto, se A e B estdo separados e nao ha comunicacao, cada

um pode ter uma descricao diferente do estado do sistema.
Isto coloca questoes inquietantes:

e Quem fez realmente colapsar a funcao de onda, se ambos
estavam isolados?
* O colapso ocorreu do ponto de vista de A, mas nao do de B?

e QOu a funcdo de onda "esperou" até ambos se reencontrarem?
Qualquer destas respostas conduz a contradicoes graves:

e Se a funcao de onda colapsa num referencial, mas nao noutro,
viola-se a relatividade do movimento.

e Se colapsa "objetivamente" em algum ponto universal, introduz-
se um referencial privilegiado oculto, contrario ao principio

relativista.



e Se o colapso depende do conhecimento do observador, estamos a
usar um conceito epistemoldgico como se tivesse entidade
ontoldgica, o que é filosoficamente inaceitavel e fisicamente

inconsistente.

Reencontro e conflito quantico-relativista

WHO COLLAPSED

THE WAVE FUNCTION?
: ’

Descricao para pessoas cegas:

A imagem mostra duas naves extraterrestres frente a frente no vazio
do espaco. A nave A, a esquerda, tem uma ctpula transparente com
um humano visivel a pilotar. A nave B, a direita, é semelhante, mas
sem piloto visivel. Uma seta parabdlica liga ambas as naves,
representando a viagem de ida e volta do observador B. Sobre a seta ha

marcas temporais que indicam diferentes fases do percurso.



No centro da imagem, entre as duas naves, aparece um sistema
quantico partilhado representado por duas ondas entrelacadas — uma
vermelha e uma verde — que tém origem num ponto comum e se
dirigem para cada nave. Por baixo das ondas, em letras brancas,
coloca-se a pergunta: "WHO COLLAPSED THE WAVE
FUNCTION?"

A imagem ilustra o dilema fundamental entre a relatividade e a
mecanica quantica: durante a separacao entre A e B, quando e a partir
de que referencial colapsou a funcao de onda do sistema quantico? Ou
sera que so colapsou no reencontro? A cena transmite a ambiguidade

do colapso quantico na auséncia de uma referéncia absoluta.

Conclusao da experiéncia mental

A experiéncia mental das duas naves automatizadas evidencia que a
interpretacao probabilistica da mecanica quantica conduz

inevitavelmente a conflitos irresoliveis com a relatividade especial.
Em concreto:

1. Introduz um observador privilegiado (o que mede primeiro), em
contradicdo com a relatividade.

2. Faz depender a realidade fisica de um sistema da informacao
disponivel para um observador, confundindo epistemologia com
ontologia.

3. Implica uma acao instantanea a distancia para explicar as

correlacoes, violando a causalidade relativista.



Portanto, concluimos que:
A probabilidade na mecanica quantica nao pode ser
interpretada como uma propriedade fundamental da

natureza.

Deve ser entendida, em contrapartida, como um reflexo da nossa
ignorancia sobre as variaveis ocultas que governam a evolucao real do

sistema.

Reformulacao: a estrutura geométrica do sistema

quantico

Perante as contradicoes que surgem ao tentar conciliar a mecanica
quéantica com a relatividade — especialmente em contextos como o das
duas naves frente a frente — propomos uma reformulacao radical: nao
existem variaveis ocultas, nem colapso da fun¢ao de onda, nem
referenciais privilegiados. O que existe é uma estrutura geométrica do
espaco-tempo que determina causalmente a evolucao de cada sistema

do ponto de vista do observador.
O evento como bifurcacao causal

Cada evento no espaco-tempo, vivido a partir do tempo proprio do

observador t = t, representa uma bifurcacao causal. Nesse instante:

e O passado esta definido e condiciona o presente.
e O futuro esta geometricamente aberto, ainda nao definido.
* A escolha do observador nesse ponto determina a sua linha

espaco-temporal futura.



e Essa escolha é irreversivel: nao héa volta atras, porque cada

decisao vivida define o universo do observador.
Nao ha variaveis ocultas

Aideia de "variaveis ocultas" é conceptualmente errada neste quadro:

e Nao h4 informacao escondida nem estados nao observaveis.

e O que existe é uma estrutura causal completa em dire¢ao ao
passado e uma indefinicao estrutural em direcao ao futuro.

e Aignorancia do futuro nao é uma limitacao epistemologica, mas

uma condi¢ao ontologica que permite a escolha.
A funcao de onda nao colapsa

O chamado "colapso da funcao de onda" é uma interpretacao errada:

e Nao ha descontinuidade méagica na evolucao do sistema.

e O que se interpreta como colapso é simplesmente a atualizacao
causal do sistema a partir do referencial do observador.

e Cada observador vive a sua realidade a partir do seu ponto no
espaco-tempo e nao necessita de postular colapsos nem agoes

nao locais.

A escolha do papel: observador ou observado

Em situagOes simétricas como a das duas naves:

e Podemos escolher ser A ou B, observador ou observado.
e Asleis sdo aplicaveis e completas para ambos.

e Mas a escolha define a nossa linha espaco-temporal:



o O observador sera o velho, aquele que viveu e condicionou
o futuro.
o O observado sera o jovem, ainda em abertura geométrica.
e Esta escolha é ontologicamente incompativel em simultaneo,
mas ambas as opg¢oes sao possiveis e reais.
e Uma vez feita, ndo pode ser revertida: o universo do observador

fica definido pela sua trajetoria.
Comparacao com os "muitos mundos"

Superficialmente, este quadro pode parecer semelhante a

interpretacdo dos muitos mundos. No entanto:

e Na3o se postula a existéncia simultanea de multiplos universos.

e S0 existe um: aquele que o observador define com a sua escolha
em cada evento.

e Adiversidade de futuros é uma abertura geométrica, nao uma
proliferacao ontologica.

A funcao f: delimitador causal

Mais adiante sera introduzida a funcao f, que delimita:

* Que parte do sistema est4 determinada a partir do referencial do
observador.
e Que parte permanece aberta em direcao ao futuro.

e Como se projeta a estrutura causal a partir de cada evento vivido.

Esta funcao sera a ferramenta formal que permite exprimir
matematicamente a evolucdo do sistema sem necessidade de colapsos

nem variaveis ocultas.



Propriedade universal da funcao f

Esta propriedade — e a funcao f que a exprime — é propria de todo o
evento no espaco-tempo. Marca o funcionamento do universo para
qualquer instante t = ¢, . A funcao f é uma propriedade intrinseca e
interna do espaco-tempo: nao é externa, nao é acrescentada, nao é
postulada. E a manifestacio geométrica da causalidade em cada ponto

do universo.

Implicacoes ontologicas da

reformulacao geométrica

Adotar esta abordagem tem consequéncias profundas para a

compreensao da fisica e da natureza do universo:

e A probabilidade nao € uma propriedade fisica
A probabilidade nao descreve a realidade, mas a nossa relacao
com ela quando ainda ndo a conhecemos. E uma ferramenta
valida para delimitar o desconhecimento, mas nao tem entidade
ontologica.
Uma vez que a realidade se manifesta num evento concreto, a
probabilidade deixa de fazer sentido: nao se pode falar do
"provavel" quando ja se conhece o que é.
A mecanica quantica, ao enfrentar este dilema, introduz o
conceito de "colapso da funcao de onda" como transicao entre o
provavel e o definido.
Neste quadro, nao ha necessidade de colapso: o evento vivido
define a realidade e a probabilidade desaparece como

ferramenta.



e A funcio de onda nao colapsa
O que se interpreta como colapso é uma atualizacao causal do
ponto de vista do observador. Nao ha descontinuidade fisica nem
salto ontologico.
A evolucao do sistema é continua, determinada pela estrutura

geométrica do espaco-tempo.

e A causalidade relativista é preservada sem paradoxos
As correlacoes quanticas nao requerem acao a distancia nem
simultaneidade absoluta. Surgem da geometria partilhada do
espaco-tempo entre os sistemas envolvidos, sem violar a

relatividade nem introduzir referenciais ocultos.

¢ O observador é central, nio irrelevante
Cada observador define o seu universo a partir do seu tempo
proprio t = t;.
A sua escolha em cada evento determina a sua linha causal
futura.
A fisica nao descreve o que "sabe", mas o que vive a partir do seu

referencial geométrico.

Evidéncia astrofisica: reinterpretacao

geométrica a partir de Gaia

Além do terreno conceptual, este quadro encontra ressonancia em
observagoes empiricas recentes.

Os dados da missao espacial Gaia, que mediu com uma precisao
inédita a posi¢do e o movimento de milhares de milhoes de estrelas,

revelaram anomalias dindmicas que desafiam os modelos



gravitacionais classicos e relativistas padrao.

Estas anomalias nao requerem postular entidades invisiveis como a
matéria escura, nem modificar as leis de Newton ou Einstein.

O que revelam é que todos esses modelos omitem uma variavel

essencial: o tempo de propagacao da interacao gravitacional.
As escalas galacticas:

A forca gravitacional nao atua instantaneamente.

* O seu efeito propaga-se com atraso, condicionado pela geometria
do espaco-tempo.

* Astrajetorias estelares observadas hoje respondem a
distribuicoes de massa que existiram h4 milhares ou centenas de
milhares de anos, nao as atuais.

e Ignorar esta estrutura temporal conduz a interpretacoes erradas
que se tenta compensar com hipoteses ad hoc como a matéria
escura ou MOND.

Estas observacoes, longe de exigirem novas substancias, convidam a
repensar a geometria real do espaco-tempo.

A funcao f, introduzida neste trabalho, pode oferecer uma ferramenta
formal para modelar essa propagacao causal em tempo real, sem

necessidade de colapsos, variaveis ocultas nem entidades ficticias.

Conclusao geral

Este trabalho defende que:



A mecanica quantica, na sua interpretagao padrao, é
incompativel com a relatividade de Einstein porque atribui ao
observador um papel privilegiado e mistura epistemologia com
ontologia.

Os paradoxos quanticos (colapso, entrelacamento, acao a
distancia) dissolvem-se quando se reconhece que a probabilidade
nao é uma propriedade fisica, mas uma ferramenta valida
enquanto existir desconhecimento.

A chave nao esta em postular variaveis ocultas, mas em
compreender que cada evento no espaco-tempo define
causalmente o seu futuro a partir do referencial do observador.
Esta abordagem é coerente com a relatividade, preserva a
causalidade local e permite reinterpretar fenomenos astrofisicos
sem recorrer a entidades hipotéticas.

Em particular, modelos como a matéria escura, MOND ou /A
CDM revelam-se conceptualmente errados: nao contemplam o
tempo de propagacao da forca gravitacional, que as escalas
galacticas pode ser de milhares ou centenas de milhares de anos.
As trajetorias estelares nao respondem instantaneamente a uma
distribuicao de massa estatica.

A dinamica observada é o resultado de uma interacao retardada,
projetada a partir do passado causal.

Ignorar esta estrutura temporal invalida a interpretacao dos
dados observacionais, porque se assume uma resposta imediata
que nao existe na realidade fisica.

Como consequéncia, introduzem-se entidades ficticias — como a
matéria escura — para compensar desvios que, na realidade,

surgem de uma leitura errada do tempo geométrico.



Esta reformula¢do nao sé resolve os paradoxos quanticos, como abre a
porta a uma fisica mais coerente, onde a causalidade, a relatividade e a
estrutura do espaco-tempo se integram sem contradi¢oes nem

artificios.

Epilogo: o universo redefinido

Se este quadro se confirmar, a fisica nao entrara numa nova etapa por
conciliacao, mas por reformulacao.

Nao se trata de reconciliar a relatividade e a mecanica quantica como
dominios separados, mas de reconhecer que ambas foram

interpretadas a partir de premissas incompletas.

e O universo ndo é uma soma de probabilidades e curvaturas, mas
uma estrutura geométrica causal, onde cada evento vivido define
a trajetoria futura do observador.

* A objetividade nao é sacrificada perante o acaso: o acaso
desaparece como entidade ontologica quando se compreende que
a probabilidade é apenas uma ferramenta valida enquanto existir
desconhecimento.

e O observador nao é um espetador nem um criador da realidade:
é o ponto a partir do qual a realidade se projeta, no seu tempo

proprio, sem privilégios nem simultaneidade absoluta.

Este quadro nao reconcilia: redefine.
E, ao fazé-lo, abre a possibilidade de uma fisica onde a causalidade, a
relatividade e a experiéncia vivida nao se contradizem, mas se

explicam mutuamente a partir de uma geometria mais profunda.



O caminho nao esté tracado. Esta a ser tracado, evento a evento, por

cada observador que escolhe.
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Introducao

A Teoria VED que apresento propoe uma explicacao do
entrelacamento quantico, derivada da relatividade de Einstein. Esta
teoria complementa a teoria da Relatividade Especial. Apoia-se numa
reinterpretacdo geométrica e no desenvolvimento das transformacoes

de Lorentz.

Figura 1: representacao geométrica do

espaco-tempo

Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?
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= Frontera dt === ds (Espacic) === dm (Tiempo propic) = dt (Tiempo observado)



Descricao para pessoas com deficiéncia visual: Diagrama
triangular que mostra a relacao entre diferenciais temporais e
espaciais. A hipotenusa (dt) representa o tempo do observador, o
cateto vertical (dm) o tempo do observado e o cateto horizontal (ds) a

separacio espacial. A relacio matematica é dt> = ds’> + dm?.

Postulado fundamental

Definem-se trés diferenciais associados ao espago-tempo:

e dt: fluxo do tempo no observador
e dm: fluxo do tempo no observado ou mével (dm = dt)

 ds: fluxo da separacao espacial entre observador e observado
As unidades unificam-se em segundos:

e Tempo em segundos-tempo

e Comprimento em segundos-comprimento
e ComC=1(ds/dt=1)

Relacao com as equacoes de Lorentz

Para movimento unidimensional (apenas coordenada X):
dt’ = ds* +dm?
onde:

e dm = tempo proprio do movel (observado)

e Usa-se dm em vez de dt para realcar a interpretacao geométrica



Entrelacamento quantico e relatividade

A teoria concilia o entrelacamento com a Relatividade Especial:

e Numa frente de onda fot6nica, todas as particulas partilham o
mesmo tempo de emissao t

e Para um fotao, o tempo préprio entre emissao e detecao é nulo:
t=tytdm onde dm—0=t=t¢,

* O observador mede a detec@o em ¢,

e O fotao permanece ancorado em t;, sem evolucao nem colapso

Conclusao: O entrelacamento e a sobreposicao sao interpretados
como consequéncia relativista: as particulas permanecem no seu
tempo de origem e o observador s6 acede a esse estado a partir do seu

referencial espaco-temporal.

Fundamentacao geométrica

Notacao diferencial

dt: tempo proprio do observador

dm: tempo proprio do movel

¢ ds: invariante relativista

dx, dy, dz: diferenciais espaciais
Em unidades de segundos-luz:
dt? = (dx* +dy* +dz*)+dm?

Para movimento unidimensional:



dt’ = ds*> +dm’

Ponto-chave: Em trajetorias relativistas, dm — 0, mantendo a
particula ligada ao instante de emissao.

O tempo como causa do movimento

e Diferencas temporais geram movimento

e Movimento como consequéncia de desigualdades temporais
ds* = dt* —dm?

Unificacao de unidades

e Tempo em segundos
e Comprimento em segundos-comprimento

e (C =1 (sem necessidade de conversoes)
Interpretacao geométrica de Lorentz

Transformacao relativista:

dt c*
ComC = 1:
dt’> = (dt )* + dx?
Interpretacao:

» Hipotenusa = passagem do tempo no observador
e Cateto 1 = tempo préprio no mével

e Cateto 2 = distancia percorrida



Sintese e conclusoes

Teoria Einstein-VED:

e Fornece uma base geométrica e determinista

e Explica o espaco como diferencas na dimensao temporal

e Interpreta o entrelacamento quantico como conservacao da
origem espaco-temporal das particulas

e Respeita a estrutura matematica de Lorentz e a Relatividade

Especial

Deducao passo a passo para particulas a
C

1. AparticulaviajaaV =ds/dt =1

2. Diferencial de tempo proprio:

dm® = dt* — ds’
3. Como ds = dt:
dm® =dt* —dt* =0= dm — 0

Tempo proprio absoluto da particula:

t :t2+dm=t2

propio

Conclusao (1): o tempo da particula mantém-se

ancorado, simultineo para todas as particulas da



frente de onda, enquanto o observador mede

intervalos normais (dt # 0)

Implicacoes para o entrelacamento

relativista

* A correlacao entre particulas nao requer acao a distancia
nem colapso

e Surge da simultaneidade absoluta do tempo proéprio na
frente de onda

e O facto de todas as particulas partilharem o mesmo espaco-
tempo proprio explica de forma determinista e geométrica por
que o observador pode medir correlacoes mesmo entre
particulas antipodas

Conclusao (2)

1. Tempo e espaco nao sao independentes; a sua relacao é
determinada pela geometria intrinseca do espago-tempo

2. Os diferenciais vistos a partir do observador permitem
aceder ao espago-tempo proprio do movel

3. O entrelacamento quantico é interpretado como uma
manifestacao do tempo proprio simultaneo numa frente
de onda

4. A teoria fornece uma explicacao determinista e geométrica
do entrelacamento, respeitando completamente a relatividade
especial e a métrica de Lorentz
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Descricao acessivel para pessoas cegas: Este grafico mostra
como a velocidade do sistema observado modifica a geometria do
espaco-tempo do ponto de vista do observador. Representam-se dois
eixos: horizontal para o espaco e vertical para o tempo. A velocidades
crescentes, a trajetoria inclina-se para o eixo espacial, perdendo a
ortogonalidade com o temporal. Esta inclinacao representa a

interdependéncia entre espaco e tempo.

Independéncia do tempo e do espaco

Qual ¢ a explicacao dimensional da independéncia?

e Duas ou mais dimensoes sao independentes quando sao

ortogonais.
Quando sao ortogonais o espaco e o tempo?

e Apenas quando ds = 0, ou seja, quando V =ds/dt =0
e S6 ha independéncia espaco-temporal quando o movimento

relativo é zero.

A velocidade VV = ds / dt implica que tempo e espacgo nao sao
independentes. Sempre que ha velocidade, rompe-se a independéncia

dimensional.
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A probabilidade é ignorancia, nao fisica

"A probabilidade s6 faz sentido quando se refere a um conhecimento
incompleto. Se o estado de um sistema é conhecido, nao ha
probabilidade; ha certeza. A MQ trata a sobreposicao como realidade
fisica, mas é um erro: dois observadores (um informado, outro
ignorante) atribuem probabilidades diferentes ao mesmo sistema. Isto

demonstra que a probabilidade descreve o observador, nao o sistema."

Distribucién 3D de 5000 Galaxias - Datos JWST (Simulacién)

Caracteristicas JWST:

- Galaxias con redshift hasta z=15
- Campos profundos concentrados
- Mayor resolucién espacial
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O bilhete e a probabilidade como ignorancia

"Imagina que um amigo te envia pelo correio um bilhete de lotaria
num envelope fechado, sem ter olhado para o nimero. O sorteio ja
ocorreu, mas tu ainda nao abriste o envelope. Faz sentido falar de
probabilidade? Sim, mas nao porque o bilhete esteja em multiplos
estados, e sim porque desconheces qual é o seu estado real. A
probabilidade aqui nao descreve o bilhete, mas a tua ignorancia sobre

"

ele.

Este exemplo esclarece que a probabilidade nao é uma propriedade
fisica do sistema, mas uma ferramenta epistemologica do observador.
A mecanica quantica, ao tratar a probabilidade como se fizesse parte
da realidade fisica, confunde o conhecimento com a ontologia. Dois
observadores — um informado, outro ignorante — atribuem
probabilidades diferentes ao mesmo sistema, o que demonstra que a

probabilidade descreve o observador, nao o universo.

No quadro Einstein-VED, esta distin¢ao é fundamental: a
indeterminacao quantica nao surge do acaso fisico, mas da geometria
do espaco-tempo partilhado e do acesso causal limitado. O universo
nao esta em maultiplos estados: esta num so6, e o que varia ¢é a

capacidade do observador para lhe aceder.

O colapso é um remendo desnecessario

"O colapso da funcao de onda é introduzido para restaurar uma tinica
realidade ap6s a medicao. Mas isto nao resolve o problema: desloca-o.
A solucao real é que o estado nao é definido pelas mal denominadas
variaveis ocultas relativistas (A1), pois tais variaveis nao existem; é o

espaco-tempo proprio das particulas, ja que elas continuam no evento



causal original (E ). Medir é revelar A, ndo colapsar coisa alguma.
Trata-se simplesmente de ter acesso a um tempo e espaco proprios
onde se encontram as particulas, ja que o seu tempo proprio nao flui
desde a origem (dt —0 quando a velocidade — ¢).

Isto torna as particulas acessiveis mesmo quando sdao antipodas na

frente de onda."

Relacion Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)
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+dm=0
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= Frontera dt = ds (Espacio) === dm (Tiempo propio) = dt (Tiempo observado)

Entrelacamento sem acao a distancia

"As correlacoes quanticas nao sao 'acao fantasmagorica': sao
consequéncias de uma origem causal comum. Quando duas particulas
se entrelacam em E), os seus estados A ja estao correlacionados. Ao
medi-las com atrasos At = Ax / c, as correlacdoes emergem sem violar a
causalidade. A nao localidade é uma ilusao de simultaneidade

absoluta."



TEORIA DO TEMPO 3D E GEOMETRIA
FUNDAMENTAL

O tempo como campo primordial

"O espaco é uma ilusdo derivada: surge de diferencas nos fluxos

temporais. A métrica real é:

ds’ = dt’.. — dv?

obs rel

onde dv, é a diferenca de fluxo temporal entre pontos. A matéria
consiste em vortices no campo T = (7, T, , T, ), COmM massa
mo $7-dl"

Gravidade = gradiente de fluxo temporal

"A gravidade nao é curvatura do espaco-tempo, mas um gradiente em
T:

g= -Vl

Isto explica a dilatacao temporal gravitacional sem necessidade da

relatividade geral."

MORTE DA MATERIA ESCURA (DADOS
GAIA)



Evidéncia observacional

"Os dados de Gaia DR3 mostram:

« Velocidade orbital v « r°° (aceleracao radial positiva).

* Dispersao de velocidades g, « r (caos crescente com a
distancia).
Isto é incompativel com halos de matéria escura (que preveem

v = constante, 0,, = constante) e com MOND."

A propagacao da forca e o colapso da cosmologia

padrao

Velocidad en kmy/s
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Descricao acessivel para pessoas cegas:

Grafico de dispersao que representa velocidades orbitais estelares (em
km/s) em funcao da distancia ao centro galactico (em kpc), segundo os
dados de Gaia DR3. Observam-se uma clara assimetria norte-sul e
uma aceleragao radial positiva: as velocidades aumentam com a
distancia, ao contrario do esperado pelos modelos classicos. A
dispersao também cresce com a distancia, mostrando uma estrutura
caotica e nao estabilizada. O grafico contradiz as previsoes da matéria
escura e de MOND e sugere que os fundamentos cosmologicos atuais

requerem revisao.

As teorias atuais sobre a dinamica galactica preveem que a velocidade
orbital das estrelas deveria diminuir com a distancia ao centro
galactico, como ocorre no sistema solar sob a lei de Newton com
correcOes relativistas. No entanto, os dados reais — como os obtidos
em Gaia DR3 — mostram o contrario: as velocidades aumentam com a
distancia e a dispersao também cresce. Esta observacao contradiz os
modelos de estabilidade e poe em duvida a validade da matéria escura
como explicacao.

A matéria escura foi introduzida como um termo ad hoc apos os
estudos de Vera Rubin, que observou que as velocidades em enxames
galacticos nao coincidiam com as previsoes classicas. Mas esta
particula exética nunca foi detetada e os dados atuais nao s6 nao a

confirmam, como a contradizem abertamente.

Motivado por esta incoeréncia, proponho uma causa mais profunda:
nenhuma teoria atual contempla que a forca gravitacional
tem um tempo de propagacao, limitado pela velocidade da luz c.
Esta omissao € critica. O projeto LIGO confirmou que as ondas



gravitacionais se propagam a ¢, nao instantaneamente. Se a gravidade
demora a propagar-se, entao a dinamica estelar nao pode ser

tratada como um sistema de interacao instantianea.

Isto afeta diretamente o calculo de orbitas, velocidades e estabilidade
galactica. Ignorar o tempo de propagacao da forca faz desmoronar os
modelos atuais, incluindo MOND e a cosmologia padrao. Se a matéria
escura nao existe — como sugerem os dados — e os modelos ignoram a
propagacao da interagao, entao a cosmologia em grande escala
também falha, incluindo a estrutura intergalactica, a interpretacao

de lentes gravitacionais e a expansao coésmica.

No quadro Einstein-VED, esta correcao nao € um acrescento, mas uma
consequéncia direta da geometria causal do espaco-tempo. A
funcdo f delimita a influéncia de eventos futuros sobre o presente e a
propagacao finita da interacao reforca a necessidade de uma

reformulaciao completa da dinamica césmica.

Explicacao por atrasos gravitacionais

"A gravidade propaga-se a c. As escalas galacticas (

At =1/ c = 300,000 anos para r = 30 kpc), isto causa uma
desconexao entre a massa central e as estrelas distantes. Como um
chicote cbésmico: a forca chega tarde, permitindo que as estrelas

acelerem livremente."
Vagas de ejecao a partir de buracos negros

"A analise por grafos revela ondas concéntricas de estrelas que
emanam de Sagitario A* (espacadas = 3 kpc). Isto indica ejecoes

periddicas de matéria, refutando o Big Bang e a nucleossintese



primordial de neutrdes."

Figura -7
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ONTOLOGIA DO BLOCO ESPACO-
TEMPORAL

Realidade do passado

"Todos os instantes t < t, sdo tao reais como t;. Caso contrario, ¢,
nao existiria. Isto implica que Turing, em 1936, esta agora mesmo a
escrever 'On Computable Numbers' nas suas coordenadas (t7, x7). A
morte é uma ilusao de perspetiva: os teus entes queridos vivem

eternamente no seu tempo."



Liberdade e futuro indefinido

"Em ¢, o futuro (t > t;) est4 indefinido. Isto ndo é uma limitacao,

mas um designio cosmico:

¢ Conhecer o futuro torna-lo-ia imutavel (determinismo sem
liberdade).

e Ignora-lo permite escolher livremente (virar a esquerda/direita
define novos futuros reais).
Assim, Deus deu-nos 'dados' (ignorancia do futuro) para que
sejamos livres enquanto o bloco espaco-temporal se expande

com as nossas escolhas."

Conciliacao final com Einstein

""Deus nao joga aos dados' (fora do bloco, tudo é determinista), 'mas
deu-no-los a n6s' (dentro do bloco, ignorancia do futuro) '‘para que
jogassemos' (exercemos liberdade criativa). A MQ reconcilia-se com
Einstein quando compreendemos que a probabilidade é o preco da

liberdade num universo geometricamente determinado."
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