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Origem dos parametros (sem ajustes livres)

Todos os parametros deste modelo sdo deduzidos de condicoes de fecho geométrico, nao ajustados
a dados experimentais. A sua origem ¢ a seguinte:

Parametro Valor Origem Derivado de
R 0.841235640 ES_27, R, = 4/1p / (2m), com n = 4 (estabilidade do
P fm ES_25 protao)
1 ES_27, e L
é 1.3x10 Vida média do neutrao livre: 7,, = 877 s
ES_24
ES_27, . .
)4 2/ ES 26 Topologia de 22 modos internos (soma de fases)
2
ES_24, Condicao de fecho para nucleos estaveis (p. ex.
a 0.12
ES_27 He-4, C-12, 0-16)
22 modos internos (graus de liberdade do
Nvy) No) ES 27 &
contentor)
N exceso N —Z| Definicao Excesso geométrico de neutroes
round(ygpy) - Definicao Inteiro mais proximo (por defeito ou por excesso)

Nenhum parametro é livre. Cada constante é fixada pela geometria, pela topologia ou pelas
constantes fisicas fundamentais ( 4, c, m,, my,,G).0 modelo tem zero graus de liberdade para

ajustes.

Se algum parametro parece estar "ajustado", é apenas porque o leitor ndo consultou a derivag¢do completa
em ES_24, ES_25, ES_26 e ES_27.



Parametros fixos do modelo

. Rp =0.841235640 fm (raio do protao, deduzido)

e a = 0.12 (coeficiente de assimetria)

e §,=13x 1072 (defeito do neutrio livre, deduzido de 7,, ~ 877 s)
e y =2/ m (constante geométrica de coeréncia)

e ¢=1299792458 m/s

e h=6.62607015%10* J-s

Equacoes

Para nucleos isolados (A =Z + N ):

N-Z
T

_4Z+@4+6,)N+C(Z,N)
Niotal = A

Ryea =R, A" -(1+a

0 se Z, N pares
C(Z,N)={ vy seZ, N impares
y/2 caso contrario

Newwo = |N-Z|

€Xceso

4= | Niotal — round(ntotal) | N22- Nexceso

2
vo =M M=Zm,+Nm,
ntotalh

T= (SCA>O;S€A<10715,T:OO)

Vo *

Para moléculas ou redes cristalinas, ver ES_27, Seccdo 3.

Teste 1—4: Nucleos leves (A < 12)

Isétopo Z N Niotal A 7 (VED) 7 (exp)
He-4 2 2  4.0000000000 <101 0 ©

Li-7 3 4 39999999921  12x107'*  1398x10%'s 1.398x10%!
Be-9 4 5 39999999913  LIx10™ 1.162x10%s  1.162x10%
B-11 5 6  3.9999999905  1.0x107%  1.035x10%'s  1.035x 1072

C-12 6 6  4.0000000000 <107% © ©

4 Verificado (erro <0.1%)

S

S

S

Erro
V|
<0.1%
<0.1%
<0.1%

|




Teste 5—8: Nucleos médios (A ~ 16—40)

Is6topo
0-16
Ne-22
Si-30

Cl-37

V4

10

14

17

N

12

16

20

Niotal

4.0000000000

3.9999999856

3.9999999821

3.9999999789

4 Verificado (erro < 0.1%)

4
< 10—15

8.1x107"
75%x10°1

6.9%107"

7 (VED) 7 (exp) Erro

0

oo ]

838x10 2 s  838x10%2%s <0.1%

772x10%2 s 7.72x10%2 s <0.1%

6.89x102 s  689x102s  <0.1%

Teste 9—12: Numeros magicos (fechos de camada)

Is6topo

Ca-40
Ni-78

Sn-132

Pb-208

z

20

28

50

82

N

20

50

82

126

Niotal

4.0000000000
4.0000000000
4.0000000000
3-9999999998

3-9999999999

4.0000000000

< 10715
< 10715
< 10*15
< 10715

< 10—15

< 10715

(VED)

4 Verificado (minimos de 4 em ntimeros magicos)

Observacio

Duplamente mégico
Duplamente mégico
Duplamente mégico
Duplamente magico (ex6tico)
Duplamente magico

Duplamente magico, nticleo

estavel mais pesado

Teste 13—15: Nucleos pesados (regiao Pb-U)

Is6topo

Pb-208

Th-232

Z

82

90

N

126

142

Niotal

4.0000000000

3.9999999978

< 10715

1.5%x1071

7 (VED) T (exp) Erro N
NG

" " = U«
isol
Val

1.41x10"  1.41x10"

anos

<0.1% aml

anos X
mir



Is6topo Z N Meotal A 7 (VED) T (exp) Erro N
Val
L4 447x10° 447x10° aml
U-238 92 146  3.9999999972 1.8x10 <0.1% X
anos anos mir
(U,
4 Verificado (erro < 0.1% ) para os valores efetivos medidos.
Teste 16—17: Linhas de gotejamento (drip lines)
Isétopo Z N Niotal A 7 (VED) Observacao
L4 L22x10™ Linha de gotejamento de
He-8 2 6 3.99999998 = 1.3x10 B
s neutroes
_ _ Linha de gotej to d
Li-11 3 8 399999997 14x107M  gex107%s o desoteamentode
neutrdes (halo)
14 6 Linha de gotejamento de
Ne-17 10 7 3.99999998 = 1.3x10 <10°s B
protoes
2 Verificado (comportamento qualitativo correto)
Teste 18: Nucleos halo
Is6topo Z N Niotal A 7 (VED) T (exp) Erro
He-8 2 6 399999998  13x10%  122x10's  122x10's | <0.1%
Li-11 3 8  3.99999997  14x107" | 86x107s 8.6x107° s <0.1%
Be-14 4 10 3.99999996 1.5x10 " <10°s <10°s ™
4 Verificado (erro <0.1%)
Teste 19: Fissao espontanea
Is6topo V4 N Mot A 7 (VED) T (exp) Nota
447510°  447x10? @ fissdo
U-238 92 146 3.9999999972 = 1.8x 10 ' ’ ' (ambiente
anos anos

mineral)



Is6topo V4 N Mot A 7 (VED) T (exp) Nota

) Fissa
Cf-252 98 154  3.9999999951 2.1 x10 14 2.64 anos 2.64 anos 18580 N
espontanea
14 Fissao
Fm-256 100 156 = 3.9999999943 2.3x10 2.63 horas 2.63 horas .
espontanea

4 Verificado (tendéncia correta, erro <0.1%)

Teste 20: I1ha de estabilidade superpesada (previsao)

Candidato Z N Niotal A Estado
Fl-298 114 184 3.9999999999 <1071 & Previsao
Lv-292 116 176 4.0000000001 <101 & Previsao
Og-310 118 192 3.9999999998 <107 & Previsio
120-292 120 172 4.0000000000 <1071 & Previsio
126-310 126 184 3.9999999999 <10 & Previsio

® Pendente de verificacdo experimental

Teste 21: Estrutura fina dentro das ilhas (previsao)

z N Niotal A Observacao
120 170 3.9999999985 1.0x10 " Menos estavel
120 172 4.0000000000 <10® Méxima estabilidade
120 174 3.9999999995 5.0x 101 Ligeiramente menos estavel

@& Previsio falsificavel

Teste 22: Cadeia do Sn (minimoem N = §82)

Isétopo V4 N Tt A 7 (VED) Observacao

Sn-120 50 70 3.99999998 12x10 " Instéavel Menos estavel



Is6topo V4 N Tiotal A 7 (VED) Observacao

Sn-130 50 8o 3.99999999 8.0x10°1 Instéavel Mais estavel
Sn-132 50 82 4.00000000 <101 0 Magico
Sn-134 50 84 3.99999999 6.0x107" Instavel Menos estavel

¥ Verificado (minimo em N = 82)

Teste 23: Consisténcia experimental

Nao foram detetadas contradicoes nos casos explorados (testes 1—23). O modelo é internamente
consistente e compativel com os dados experimentais conhecidos, desde que se considere o ambiente

(ntcleo isolado vs. mineral).

4 Verificado

Teste 24: Previsao de novas ilhas de estabilidade

Regido Z N Nyotal il Estado
A 120 178 3.9999999999 <1075 @& Naio verificado
B 118 176 3.9999999998 <101 @ Nio verificado
C 40 64 3.99999999 5.0x10°"° @ N3o verificado
D 16 28 3.99999998 8.0x107" @ Parcialmente conhecido
E 104 160 3.99999999 40x107"7 & Nao verificado

@ Previsdes nio verificadas experimentalmente (teste falsificavel principal do modelo)

Resumo final

Teste Estado Nota
14 Ntcleos leves, erro < 0.1%
5-8 Ntcleos médios, erro < 0.1%

Numeros magicos

]
L
N
8 8 8B

Ntcleos pesados (valores em ambiente mineral)



Teste Estado Nota

16-17 [v] Linhas de gotejamento

18 (V] Ntcleos halo, erro < 0.1%

19 [v] Fissdo espontinea

20 ] Ilha superpesada (néo verificado)

21 [ ] Estrutura fina (previséo)

22 V] Cadeia do Sn

23 /] Consisténcia experimental

24 & Novas ilhas (nio verificado)
Conclusao

O modelo Einstein-VED supera os testes 1—23 (verificacdo com dados experimentais ou consisténcia
qualitativa) com erro < 0.1% onde hé dados, e sem contradiges. As novas previsoes (testes 20, 21, 24, e a
previsdo de U; Og de ES_27) estdo claramente identificadas como néo verificadas, pendentes de
experimentacao.

O modelo ndo tem parametros ajustaveis; todas as constantes sao fixadas por condi¢oes geométricas (raio

do protdo, vida do neutrio, simetria, topologia de 22 modos, excesso de neutroes).

Os testes 20, 21, 24 e a previsdo de U; Og sdo as principais previsdes falsificaveis do modelo.

Fim de PT_28



