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1. O que € a topologia?

A topologia é um ramo da matematica que estuda as propriedades
que se conservam quando uma figura se deforma sem se

romper nem se colar.

Imagina uma chavena de café feita de plasticina. Podes deforma-la
lentamente até a transformares num anel (donut) sem a romper. A
chavena e o anel sao topologicamente equivalentes: tém um

buraco. Em contrapartida, nao podes transformar a chavena numa

esfera macica sem a romper (porque a esfera nao tem buracos).

A topologia nao se preocupa com as distancias nem com os

angulos. Apenas com as ligacoes e os buracos.



2. O que é um isomorfismo topoloégico?

Um isomorfismo topolégico (homeomorfismo) é uma deformacao
continua que transforma uma figura noutra sem a romper nem a
perfurar. Se duas figuras sao isomorfas, partilham as mesmas
propriedades topoldgicas (nimero de buracos, nimero de

componentes conexas, etc.).

Exemplo simples:
Um circulo, um quadrado e um triangulo sao topologicamente
isomorfos. Todos sao curvas fechadas sem buracos interiores. Podes

deformar um quadrado num circulo sem o romper.

Exemplo nao isomorfo:
Um circulo e um segmento de reta nao sao isomorfos. Para

transformar um circulo num segmento, terias de o romper.

3. A chave: qualquer forma complexa

L O V4 1
em 4D é isomorfa a um circulo S

No quadro Einstein-VED, trabalhamos num contentor 4D (3
dimensoes espaciais + 1 temporal, abreviado 3S+T). Dentro deste

contentor, a onda de matéria define um contorno fechado.

A topologia ensina-nos que qualquer contorno fechado em 4D é
isomorfo a um circulo S' . Por mais complexa que seja a sua forma
real em 3D (por exemplo, a superficie de um nicleo de uranio),
podemos sempre deforma-la continuamente até a transformarmos

num circulo perfeito.



Porque é que isto é verdade?

Porque em 4D hé liberdade suficiente para esticar, comprimir e torcer
z 1 V4 v .

a forma sem a romper. O circulo S° € o "representante can6nico" de

todos os contornos fechados.

4. O que se conserva e o que nao se

conserva no isomorfismo

Conserva-se Nao se conserva

O comprimento total do contorno

(L) A forma detalhada em 3D

L ) O raio mensuravel com uma
A condicao de fecho ( n ciclos) i
régua

O numero de buracos (nenhum) As distancias especificas

Importante: Para determinar a estabilidade de uma onda confinada,
nao precisamos da forma real. Precisamos apenas de:

e O comprimento do contorno L
e O comprimento de onda A

e Onuamerodeciclosn=L/A

. ~ 1
Toda esta informacao se conservaem S .



5. Aplicacao a nucleos e moléculas

. Forma real s O que
Sistema .
(complexa) isomorfo calculamos
. Onda confinada Circulo de n=4 —
Protao . .
em 4D raio R, estavel
. Onda com Circulo de n=4+46 —
Neutrao . . .z
defeito raio R, instavel
Ntcleo de Nuvem de 238 Circulo de Ny — Vida
uranio nucleoes raio Ry .q4 média
Molécula Rede de ntcleos ~ Circulo pefectivo
U; Og deUeO efetivo estabilidade

oy o 1 ~
Em todos os casos, a estabilidade decide-se em S , ndao na

forma 3D.

6. Relacao com a holografia H(2)

O universo é uma superficie holografica H(2) com apenas 2 graus de
liberdade (documentos ES_0, ES_11). A projecao de H(2) para o
espaco 35+T transforma qualquer contorno fechado num circulo S’

num plano.

O raio desse circulo é Rypy , 0 raio holografico:

Rypp = 1\1}[—}2



Para a maioria das massas, este raio holografico nao € igual ao raio
observavel em 3S+T. A tinica excecao conhecida é o protao, para o

qual:

proton _ HCODATA
RVED - Rprot(')n

Isto torna o protao a sonda topolégica privilegiada para estudar a

geometria holografica do universo (ver ES_34).

7. Porque € que a mecanica quantica nao

usa esta ferramenta?

A mecanica quantica opera no espaco 3D. Nao utiliza a topologia como
ferramenta fundamental. Portanto:

* Nao sabe que a forma complexa pode ser simplificada.

e N3ao sabe que a desfasagem se acumula em modos ortogonais (os
22 modos).

* Nao sabe que a constante i = R, * R, = 4;'—36 liga o interno (

R,eq ) a0 externo ( Ry, ).

Einstein-VED utiliza a topologia como linguagem. A
mecanica quantica utiliza a probabilidade. Sao quadros

incompativeis.

8. Consequéncias para o modelo

. ) , 1
Gracas ao isomorfismo topologico a S, podemos:



e Simplificar o estudo de nicleos complexos (uranio, moléculas,
cristais).

e Unificar o tratamento de particulas, nticleos, moléculas e
gravidade.

¢ Deduzir a vida média sem conhecer a forma real em 3D.

e Prever comportamentos sem parametros ajustaveis.

e Ligar a fisica de particulas a cosmologia hologréfica.

A topologia nao é um adorno. E a espinha dorsal do quadro.

9. Resumo para o leitor nao

especializado

e Topologia: estuda formas que podem ser deformadas sem se
romperem.

e Isomorfismo topologico: duas formas sdo equivalentes se
uma pode ser deformada na outra.

e Em 4D (3S+T), todo o contorno fechado é equivalente a
um circulo S'.

e Portanto, podemos estudar a estabilidade nuclear em
s! , nao na forma real 3D.

e O universo é uma superficie holografica H(2) com 2
graus de liberdade.

e O protao é o tinico caso em que o raio holografico iguala
o raio observavel.

» Isto simplifica radicalmente o problema e permite

previsoes exatas.



10. Conclusao

O isomorfismo topolégico a S ! ndo é uma aproximacio. E uma
equivaléncia exata garantida pela topologia do contentor 3S+T.
Sem esta ferramenta, o quadro Einstein-VED nao seria possivel. Com
ela, a estabilidade nuclear torna-se determinista, geométrica e

altamente preditiva.

A topologia é a linguagem de que Einstein precisava.

Einstein-VED é a sua concretizacao.
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