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Resumo

O modelo cosmolégico padrao ( ACDM) interpreta o desvio
cosmologico para o vermelho como evidéncia de expansao espacial.
Este artigo demonstra que tal interpretacao inverte a seta do tempo na
definicao de expansao. Na fisica classica e relativista, a expansao
requer dr / dt > 0 com dt > 0 (distancias a aumentar em dire¢io ao
futuro). A cosmologia observa desvio para o vermelho a partir do
passado ( dt < 0) e classifica-o como expansao. Este erro de sinal
forca a introducao de uma constante cosmolégica positiva /A para o
compensar. Segue-se uma previsao direta e independente do modelo:
se ACDM estiver correto, a deriva do desvio para o vermelho dz / dt
devera ser positiva para galaxias distantes; se a interpretacao correta
for que o desvio para o vermelho mede profundidade temporal, entao
dz / dty, < 0. O teste de Sandage-Loeb, ja em curso com ESPRESSO,
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ELT-ANDES e SKA1-mid, distinguira entre ambos os sinais dentro de
uma década. Além disso, uma derivacao algébrica anterior (Einstein-
VED) mostra que A = 0 emerge de primeiros principios quando G é
derivada geometricamente, sem deixar qualquer grau de liberdade
residual. ACDM nao corrige a dindmica — corrige um erro de sinal na

definicao de expansao.

1. A definicao fisica de expansao

Na fisica classica e na relatividade especial e geral, o termo expansdo
aplicado a uma distancia r(t) entre dois objetos significa:

@>0 com dt>0
dt

A condicao dt > 0 nao é trivial. Estabelece que a expansao é uma
propriedade dirigida para o futuro. Quando dizemos "o universo
expande-se", queremos dizer que, se esperarmos uma quantidade

positiva de tempo em direcao ao futuro, as distancias serao maiores.

Isto ndo é uma convencao. Decorre da estrutura causal do espaco-
tempo: o futuro é fisicamente distinguivel do passado. Nao ha simetria
que nos permita inverter dt sem alterar o significado da palavra

"expansao".

2. O que a cosmologia padrao realmente

observa

Os levantamentos cosmolégicos (JWST, SDSS, DESI) observam:



e Galéxias distantes com desvio para o vermelho z > 0
* A luz foi emitida no tempo césmico t.,, = t, —At, com 4t >0
e Portanto:dt =t., —t, = -4t <0

A interpretacao padrao é:
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em que v = dr / dt é uma velocidade de recessao.

Mas a v observada é derivada de luz emitida no passado. A
quantidade realmente medida é:

dr
dt g <o

A cosmologia padrao escreve entao:
dr >0 com dt<0
dt

e chama a isto "expansao".

3. A inversao de sinal

Tornemos explicita a inversao:

. Fisica Cosmologia
Conceito L. . 5
classica/relativista padrao
Direcao
dt > 0 (futuro) dt < 0 (passado)

temporal



. Fisica Cosmologia
Conceito

classica/relativista padrao
Quantidade dr / dt (previsao dr / dt (observagao
medida futura) passada)
Sinal de
. dr/dt >0, dt >0 dr/dt>0, dt <0
expansao
Estatuto Definicao Erro de sinal

Isto ndo é uma questao de interpretacao. Se aplicarmos de forma
consistente a mesma convencao de sinal, aquilo a que a cosmologia
chama "expansao" é na realidade:

dri - - _dr
dtdt<0 d(_t)

d(—t)>0

Ou seja, é a inversao temporal de uma contracao dirigida para o

futuro.

4. Porque é que /A parece necessaria (e

porque € um artefacto)

As equacoes de Friedmann com uma constante cosmologica sao:

(a) — 87TG gl

Se se assumir erradamente que um dr / dt > 0 dirigido para o passado
implica uma aceleracao dirigida para o futuro, entao:



e As observacoes de supernovas de elevado z (Perlmutter, Riess,
1998) mostram magnitudes mais fracas do que o esperado
» Isto é interpretado como "a expansao esta a acelerar"

e Introduz-se A > 0 para ajustar o sinal

Mas, se a interpretacao correta for que z mede profundidade

temporal (nao distancia espacial), entao:

e Na3ao é necessaria aceleracao

e A =0 ¢éo valor natural

e O aparente escurecimento explica-se por uma relacao r(t)
diferente sem /

Portanto: 4 nao corrige a dindmica. A corrige o erro de sinal

na definicao de expansao.

5. A previsao falsificavel: deriva do

desvio para o vermelho

O teste de Sandage-Loeb (Sandage 1962, Loeb 1998) mede a derivada
temporal do desvio cosmolbgico para o vermelho:

Zzﬂ

dt,

em que t, é o tempo do observador.
5.1 Previsao de ACDM

Em ACDM com A > 0 e expansao acelerada:

e z>0paraz <2



e 7z=0emz=?2

e z <(0paraz =< 2 (mas pequeno em magnitude)

Para z muito elevados (por exemplo, z~14, observados por JWST), A
CDM preve:

-1

Zacom~ T 107 ano (positivo, pequeno)

5.2 Previsao deste quadro

Se o desvio para o vermelho mede profundidade temporal — ou
seja, a diferenca de tempo proprio entre observador e emissor — entao:

z X Atlookback

A medida que o tempo do observador t, aumenta, o tempo de recuo

até uma dada galaxia diminui porque o universo envelhece. Portanto:

dz _

0 tod
dt, para todo z

Nao ha mudanca de sinal. Nao h4 passagem por zero. Estritamente

negativo.

6. A experiéncia que decide

O teste ja estd em curso:

Instrumento Inicio Objetivo Sensibilidade

ESPRESSO Floresta Lyman- . 9
2018 z~10
(VLT) a



Instrumento Inicio Objetivo Sensibilidade

Galaxias de .10
ANDES (ELT) ~2030 z~10
elevado z

SKA1-mid ~2027  Linha de 21 cm zem z~1-3

Crucialmente: o teste de Sandage-Loeb é independente do

modelo. N3o assume uma escada de distancias. Nao assume uma
constante de Hubble. Mede z diretamente usando linhas atomicas
(hidrogénio, Lyman-a, 21 cm) — padroes de frequéncia absolutos.

Sem circularidade. Sem cadeia de calibragido. Apenas: medir A(t,) e
Aty + At).

7. Os dois resultados possiveis

Resultado ACDM Este quadro
z > 0aelevado z Apoiado Falsificado
z <0aelevado z Falsificado Apoiado
A > () necessaria = () algebricamente

Antes de 2030, os dados de ELT-ANDES ou SKA1-mid decidirao.



8. Derivacao algébrica de que A =0
(Einstein-VED)

Na obra de base Einstein-VED (Zenodo: 18816405) demonstra-se

que:

A matéria € energia de onda confinada

A estabilidade requer um ntimero inteiro n na equagao de onda

A configuracao estavel minima é n = 2

A partir de n = 2, a constante gravitacional G emerge

geometricamente, sem parametros livres
As equacoes de Einstein s3o:

_8nG
G +/1gw = C—4TW

Se G estiver completamente determinada pela geometria (sem
parametro livre), entao o lado esquerdo estd completamente
restringido. Nio resta qualquer grau de liberdade residual para

absorver um /A nao nulo.

Portanto:

A =0 algebraicamente

Isto ndao é uma conjetura. E uma consequéncia de derivar G a partir de
primeiros principios, como se mostra nos documentos completos

disponiveis em estradad.es/catalogo.php.
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9. Conclusao

ACDM assenta num erro de sinal: interpretar um dr / dt > 0 dirigido
para o passado como expansao dirigida para o futuro. Este erro forca a

introducao de uma constante cosmologica positiva.
Duas provas independentes convergem:

1. Observacional: A deriva do desvio para o vermelho de
Sandage-Loeb mostrara z < 0 para todo o z, falsificando a
expansao acelerada e apoiando /A = 0.

2. Algébrica: Derivar G a partir da geometria (Einstein-VED) nao

deixa espaco para A; A = 0 emerge necessariamente.

A nao corrige a dinamica do universo. /A corrige um erro de sinal na

definicao de expansao.
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