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O préton
1. Introducao

e Continuamos a partir do quadro determinista 3S+T.

* Definimos o continente (espago-tempo) e a fungao f,
assegurando causalidade e determinismo.

* A mecanica quantica fica fora desta anéalise, pois nao consegue

explicar deterministicamente as propriedades das particulas.

2, Particula com massa e frequéncia intrinseca

Toda particula de massa m possui uma frequéncia v e um

comprimento de onda A associados:

mc2

E=mc* =hv = V:T

O comprimento de onda de Compton associado é:

h

Ac = mc

<la



Este comprimento de onda é geométrico e determinista, ligado ao

espaco-tempo 3S+T e a funcao f.
3. Axioma geométrico de confinamento

Para que uma onda associada a uma particula esteja confinada em um
perimetro ou recinto, o espaco deve conter um niimero exato de ondas

completas:
+
L=nA,, nez

Caso contrario, o recinto nao sera estavel. A estabilidade exige

regularidade estrutural na linha temporal.
4. Confinamento do préton

O recinto estavel minimo do proton deve fechar a onda nas trés

dimensoes espaciais e no tempo, dentro do quadro geométrico 3S+T.
Condicao de fechamento de fase

Para que uma onda confinada se feche exatamente sobre o proprio
contorno, o comprimento do percurso deve conter um nimero inteiro

de ciclos completos:

+

L=nA¢, nezs

Cada ciclo completo corresponde a uma variacao de fase de 2

radianos. Portanto:

Ap = 2/,717L 2mn
c

O fechamento exato exige:



A¢p =2mn, nez'

Se n nao for inteiro, o final da onda nao coincide em fase com o inicio e

surge uma defasagem residual:
Aqbres =2n(n— |n])

Portanto, o confinamento estavel exige um niimero inteiro de ciclos

sobre o contorno.
Fechamento geométrico em 3S+T

Em Einstein—VED, o confinamento minimo do préton compreende

quatro planos de fechamento:

1. Plano XT: relacao entre X e T.
2. Plano YT: relacdo entre Ye T.
3. Plano ZT: relacdo entre Z e T.

4. Plano XYZ: fechamento espacial conjunto.

A condigao geométrica estabelece um ciclo completo para cada um
desses quatro fechamentos.

Portanto, o nimero minimo de ciclos para o confinamento
estavel da onda do préton é:

Nin = 4

Este valor nao resulta de um ajuste ao raio experimental, mas da
condicao de fechamento completo nos quatro planos da construcao

geométrica Einstein—VED.

O perimetro minimo resulta:



Os trés fechamentos XT, YT e ZT geram as trés estruturas internas

que, neste quadro, explicam geometricamente a propriedade de cor.

Fica assim estabelecida a condi¢ao de confinamento utilizada na secao

seguinte para deduzir o raio do préton a partir de sua massa.
5. Deducao da massa e do raio do préton

O comprimento de onda de Compton intrinseco do proton é:

_ h
Ap—mpc

O perimetro minimo de confinamento estavel é:

A, =44

L, =n P

p min

p

A relacao geométrica entre o perimetro e o raio do confinamento

esférico estabelece:

27‘[7"p = Lp

Portanto:

Substituindo o comprimento de onda:

. _ _2h

p T[mp c

Calculo numérico com CODATA 2022

¢ Constante de Planck:

h=6.62607015x10>* Js



e Massa do proton:
m,, = 1.67262192595(52) x 1077 kg
* Velocidade da luz:

c=2.99792458 <10 m/s

O comprimento de onda resulta:

P 6.62607015 x 10"
P 1.67262192595 x 10727 - 2.99792458 x 10°

A, =1.32140985x 10> m

E o raio:
_2
™ = 7

ry P = 0.84123564 fm

Formulacao alternativa equivalente

hi@m) _ hl@2n)

= Nyin
p mp Cc mp c

O fator 4 / (2m) decorre da relagdo geométrica entre perimetro e raio.

A formulacgao conserva a constante de Planck / e ndo exige uma

constante adicional.
5.1. Comparacao experimental e resultados de QCD

Data de referéncia: 27 de outubro de 2026



Einstein—VED obtém o raio do préton diretamente de sua massa
conhecida, mediante as relacoes de Einstein e Planck e o nimero

minimo de ciclos para o confinamento estavel da onda:
Npmin = 4

R — _2h _ 2hc
P Wm,C  nE,

p

O raio experimental nao é um parametro de entrada nem ¢ utilizado

para ajustar o resultado.

Comparacao dos resultados

. . Diferenca .
. Railo + Incerteza Diferenca
Origem absoluta .
(fm) relativa
(fm)
Einstein— 0.84123564021
VED, + 0.00048564 0.0578%
PT_4 0.00000000026
CODATA 0.84075 +
0] 0%
2022 0.00064
QCD na
0.820 £+ 0.014 0.02075 2.47%
rede, 2024
QCD na 0.860 + 0.038 +
0.01925 2.20%
rede, 2026 0.023

As diferencas absolutas e percentuais sao calculadas em relagao ao

valor central experimental CODATA 2022.



A incerteza indicada para Einstein—VED decorre da propagacao da
incerteza experimental da massa do préton. Para a QCD, reproduzem-
se as incertezas publicadas nos respectivos trabalhos.

Einstein—VED obtém um raio cuja diferenca em relacao ao
valor central experimental CODATA 2022 é de apenas

0.0578%, sem ajustar a formula ao raio observado.

Nos dois resultados de QCD na rede citados, as diferencas em relacao
ao valor central CODATA sao de 2.47% e 2.29%, respectivamente.

A comparacao mostra diretamente a proximidade numérica obtida por
Einstein—VED por meio de uma deducao geométrica fechada.

O objetivo é apresentar um resultado teorico reproduzivel e sua

concordancia com os dados experimentais disponiveis.
5.2. Precisao do calculo e medicoes futuras

A formulagao Einstein—VED permite calcular o raio do proton a partir

de sua massa ou, equivalentemente, de sua energia de repouso:

R. = 2h — 2hc

P WmM,C  qE,

No Sistema Internacional, a constante de Planck / e a velocidade da

luz ¢ possuem valores exatos.

O numero minimo de confinamento n = 4 é estabelecido pela condicao

geométrica de fechamento estavel da onda do préton.

A incerteza numérica propagada do raio calculado decorre, portanto,
exclusivamente de nosso conhecimento experimental da massa do
proton:



A incerteza absoluta é obtida por:

| 6Rp ’
Op =|=——|o
P amp m,
Como:
ORy — _ _2h _ _ R_P
5mp ncmlz, myp
Resulta:
o
_ m,
O-Rp o RP mp

Com a incerteza da massa recomendada por CODATA 2022:

Ty, = 0.00000000052 10?7 kg

Obtém-se aproximadamente:
o, =2.6%10" fm
E o resultado completo:
R)"™P = (0.84123564021+0.00000000026) fm
Consequéncia da relacao massa—raio

Cada melhoria experimental no conhecimento da massa do préton, ou
. 2 i s . .
de sua energia de repouso por E,, =m, c”, permitira atualizar o raio

calculado por Einstein—VED com uma incerteza propagada menor.

A expressao geométrica permanece inalterada:



_ 2hc
p nE,

N3ao exige novos parametros nem recalibracao da formula pelo raio

experimental.

Assim, a precisao numérica do raio calculado pode melhorar com o
avanco de nosso conhecimento experimental da massa ou da energia
de repouso do proéton.

6. Generalizacao: raio e massa associados ao

confinamento geométrico

A deducao do raio do proton permite estabelecer uma expressao geral
para toda matéria constituida por ondas confinadas.

O comprimento de onda intrinseco associado a uma massa M é dado

por:

Onde:

e /1 = constante de Planck.
e M = massa da matéria confinada.
¢ ¢ =velocidade da luz.

¢ n =numero de ondas do confinamento.

A condigao geométrica de fechamento estabelece:
L=nA
Para um confinamento circular:

2mRyep = L



Portanto:

Rygp = 14
VED T

Substituindo o comprimento de onda:

R = 5l

Esta é a formula geral do raio geométrico Einstein—VED.
Deducao da massa

Isolando a massa:

M — nh
E, consequentemente:
_ nh
M VED RVED - m

Para um ntimero de confinamento n determinado, o raio geométrico é

inversamente proporcional a massa:

Rypp & 1

M

A expressao é proposta no quadro Einstein—VED para toda matéria, de
particulas a corpos macroscopicos, considerando o ntimero de

confinamento correspondente a cada sistema.

Rygp caracteriza a geometria intrinseca do confinamento ondulatério
e ndo deve necessariamente ser confundido com os raios observaveis

dos corpos nem com o raio gravitacional de Schwarzschild.

Caso particular do préton



Para o préton:

Npin = 4
R _ _ 4h
VED 2mmy ¢

Simplificando:

_ 2
RVED - T[m}; C

Com os valores CODATA 2022 utilizados na deducao:
Rygp = 0.84123564 fm

Recupera-se o resultado da deducao geométrica do raio do préton, sem

introduzir novas constantes ou fatores de ajuste.

A formulagao utiliza exclusivamente a constante de Planck /4,
mantendo explicitos o nimero de confinamento n e o fator geométrico

2.
7. Conclusao

1. Massa = onda confinada em 3S+T.

2. Raio e massa associados ao confinamento geométrico (Rygp,

Mygp ) sdo exatos e deterministas.

nh
2nMc
desenvolvimentos posteriores.

3. A formula Rygp = sera uma ferramenta fundamental em

4. Para o proéton, com n = 4, obtém-se r, = 0.84123564 fm por

deducao geométrica direta, sem ajustar o raio experimental.



5. O resultado apresenta uma diferenca relativa de 0.0578% em
relacdo ao valor central experimental CODATA 2022, inferior as
diferencas dos dois céalculos de QCD na rede considerados.

6. A incerteza numérica propagada do raio Einstein—VED depende
da incerteza experimental com que conhecemos a massa do
proton. Futuras melhorias na determinacao da massa ou da
energia de repouso aumentarao a precisao do calculo sem alterar

a formula geométrica.
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