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1. Introducao: O quadro que abre

perguntas, nao as encerra todas

O quadro Einstein-VED demonstrou ser internamente coerente,
altamente preditivo e consistente com as observacgoes a multiplas
escalas: desde o raio do protao (99.95% de concordancia com
CODATA) até a formacao das primeiras estrelas (confirmada por
JWST), passando pela vida média do neutrao, pelo momento
magnético do protao, pela estabilidade dos is6topos e pela dindmica

galactica (Gaia).



No entanto, como qualquer quadro cientifico honesto, reconhece os
seus limites e abre perguntas. Este documento nao pretende
responder-lhes, mas sim enuncia-las claramente e indicar direcoes

para investigacoes futuras.

2, O protao como caso unico de

igualdade holografica

2.1. O universo como holografia H(2)

No quadro Einstein-VED, o universo é uma superficie holografica
H(2) com apenas 2 graus de liberdade (documentos ES_o e
ES_11). Toda a realidade em 3S+T (trés dimensoes espaciais + uma
temporal) é uma projecao a partir desta superficie bidimensional.

2.2, O raio holografico Rygp

Para qualquer massa confinada, definimos o raio holografico como

. ’ 1 .
oraio do circulo §° isomorfo ao contorno da onda no espaco 4D:

R — nh
VED ~ 7.
Este raio € inversamente proporcional a massa: quanto maior € a

massa, menor € Rypp.
2.3. A excecao: o protao

Em geral, o raio observavel em 3S+T (aquele que medimos
experimentalmente) nao é igual a Ry, . A diferenca depende do
numero de ciclos n e de como a informacao se projeta a partir de H(2).



A tinica excecao conhecida é o protao:

y
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2.4. Interpretacao

Porque é que isto acontece? Porque o protao tem n = 4, o nimero
inteiro minimo de ciclos para um confinamento estavel em 3S+T (trés

ciclos espaciais + um ciclo temporal). Esta configuracao:

e Maximiza o raio holografico para uma dada massa.
e Minimiza a distorcao na projecao a partir de H(2).
 E a forma de informacio mais simples possivel no

universo.

Para qualquer outra massa ( n > 4, ou neutrées comn =4 + § ), o raio
holografico Rygp é menor do que o raio observavel. A informacao
adicional é armazenada em modos internos (como os 22 modos do

nucledo) que nao se projetam completamente no raio mensuravel.
2.5. O protao como sonda topolégica do universo

O protao &, portanto, o maximo possivel do raio holografico
da matéria. E o bloco fundamental da realidade observavel, o ponto

de acesso privilegiado a geometria holografica subjacente.
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Esta € a razdo pela qual podemos medir G e (5%) a partir do protao, e
pela qual o "paradoxo da massa'" (as constantes nao dependem da
massa, mas precisamos de uma massa para as calcular) encontra a sua
resolucdo: o protao € a massa que maximiza a projecao

holografica, a janela mais limpida para H(2).



Este facto abre as portas ao estudo topoléogico do universo
utilizando o protao como sonda natural. A topologia de H(2) e a sua
relacdo com S ' em 4D é um campo de investigacdo completamente

novo que o quadro Einstein-VED torna possivel.

3. Outras perguntas em aberto

3.1. A origem dos buracos negros supermassivos

primordiais

O quadro Einstein-VED nao explica —nem pretende explicar— a
origem dos buracos negros supermassivos primordiais. £ um limite
reconhecido. Também nao existe uma explicacao satisfatéria no

modelo padrao. Ver documento ES_ 33.
3.2. A métrica completa em ct

O quadro define a métrica fundamental em C*, mas ndo desenvolve

completamente a teoria de representacoes do isomorfismo inverso (
1 z ’ . od .

S" — 35+ T ). Este ¢ um campo aberto para matematicos e fisicos

teoricos.
3.3. Espectroscopia atomica complexa

O quadro explica o hidrogénio (n = 137 ) mas ainda nao desenvolve a
espectroscopia completa de atomos multieletronicos (hélio, atomos
mais pesados). O principio esta estabelecido (cada eletrao ocupa uma
orbital definida por um ntimero inteiro n; ), mas falta a teoria de

perturbacoes correspondente.



3.4. A constante cosmologica e a energia escura

O quadro demonstra que A = 0 algebricamente e que a energia escura
nao existe (ES_31). No entanto, fica pendente uma quantificacao

completa do desvio para o vermelho como projecao da seta temporal (
dt - —dz).

3.5. Matéria escura

O quadro demonstra que a matéria escura nao é necessaria (dados de
Gaia, ES_15, ES_18_ GENESIS). Mas o facto de a comunidade
cientifica ainda nao ter aceitado este erro institucionalmente é um
problema sociolégico da ciéncia, nao fisico. A pergunta em aberto é:
quanto tempo demorara a comunidade a reconhecer que os
dados de Gaia falsificaram a hipotese da matéria escura?

3.6. Derivacao rigorosa das desigualdades de Bell

O quadro é consistente com as correlacées quanticas (entrelacamento
como acesso a mesma origem espaciotemporal), mas falta uma
derivacao rigorosa das desigualdades de Bell a partir do quadro,
mostrando explicitamente a sua compatibilidade.

4. Convite a comunidade cientifica

O quadro Einstein-VED n#o é um sistema fechado. E
uma base sobre a qual construir. Cada pergunta em
aberto é um convite a investigacao, nao uma fraqueza.

Convido a comunidade cientifica a:




1. Desenvolver a teoria de representacoes do
isomorfismo inverso ( S L 535+ T )

2. Estender a espectroscopia a atomos
multieletronicos

3. Formalizar a quantificaciao do desvio para o
vermelho como dt — —dz

4. Derivar as desigualdades de Bell a partir do
quadro

5. Investigar a origem dos buracos negros
supermassivos primordiais

6. Explorar a topologia do universo usando o

protao como sonda holografica

5. Conclusao

O quadro Einstein-VED resolveu problemas concretos e verificaveis.
Mas, como qualquer boa teoria, abre mais perguntas do que

encerra. Isso nao é um fracasso. E o sinal de que esté viva.

O protao, a particula mais estudada da fisica, revela-se também a
janela topolégica para o universo holografico. E o maximo da
projecao a partir de H(2), o ponto onde a informacao se manifesta com

a minima distorcao.

O programa de Einstein nao esta completo por termos
respondido a tudo. Esta completo por termos encontrado as

perguntas certas.
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