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1. 引言

在 Einstein-VED 确定性框架中，每个核子（质子或中子）都是 3S+T

拓扑中的受限驻波：三个空间维度加上一个具有封闭边界条件的时间维

度。

约束施加三个严格的几何条件：

1. 相位闭合： 2𝜋𝑅 = 𝑛𝜆，其中 𝑛 ∈ ℤ+

2. 切向速度： 边界上 𝑣tan = 𝑐
3. 边界的无时间性： 𝑑𝑡′ = 0（边界不随固有时间演化）

对于质子，精确满足 𝑛 = 4。这一条件并非公设或拟合，而是将 𝑅𝑝  与
𝑚𝑝  的实验值代入闭合关系的直接结果。

自由中子具有几何缺陷：𝑛 = 4 + 𝛿，其中 𝛿 ≈ 1.3 × 10−12。这一微小偏

离是其衰变的原因，并决定其平均寿命。

然而，两个核子共享相同的内部模式结构，因为两者都试图满足 𝑛 = 4
条件——质子精确满足，中子则不完全满足。



本文证明，这一内部结构既非模型也非假说，而是强制的几何计数：22

个内部模式，不多一个，也不少一个。

2. 22 个模式：几何推导

2.1. 计数原理

𝑛 = 4 条件意味着核子的周长包含 4 个完整波长。每个波长可被理解为

轮廓上的一个振动自由度。

然而，核子并非一维环路，而是具有时间投影的三维结构。内部模式源

于三个正交来源：

1. 空间模式： 三个空间方向上的振动。

2. 时间模式： 内部时间向外部空间的投影。

3. 混合模式： 空间与时间之间的耦合，使整体保持相干，且不向外
输送能量。

2.2. 空间模式（15）

每个空间维度（X, Y, Z）必须容纳满足总周长条件的驻波。

为什么每个维度有 5 个子周期？

在 3S+T 中，𝑛 = 4 驻波的最低能量条件要求每个方向的内部节点数为

5。

几何论证：

约束在封闭周界内且满足 𝑛 = 4 的波完成 4 个周期。为使张力均匀分布

于三个维度而不产生不稳定点，每个维度必须包含直至 5 阶的所有谐



波。更少的数量（4）不能覆盖完整相空间；更多的数量（6）则引入被

𝑑𝑡′ = 0 条件排除的超定模式。

空间模式总数：

3 dimensiones × 5 subciclos = 15

这 15 个模式代表受限波的三维内部张力。每个模式在 3S 空间中都有相

应方向，由其张力矢量的方向定义。

2.3. 时间模式（3）

条件 𝑑𝑡′ = 0 并不消除内部时间，而是将其投影到空间上。每个空间维

度产生一个独立的时间投影。

为什么是 3 个时间模式，而非 1 个？

因为约束是三维的。内部时间的投影并非唯一：每条空间轴都有自己的

内部“时钟”，三者必须两两正交，使度规 𝑑𝑡2 = 𝑑𝑠2 + 𝑑𝜏2  保持一致。

时间模式总数： 3

相比空间模式（ 𝑓 = 0.95 ），这些模式的相干性较低（ 𝑓𝑡 = 0.90 ）。这
一降低并非拟合，而是内部时间与其外部投影之间几何耦合的结果。数

值 0.90 由 𝑛 = 4 时的 3S+T 度规固定。

2.4. 混合模式（4）

空间模式与时间模式并不独立：它们必须协调，使波保持约束，且不向

外辐射能量。

为什么有 4 个混合模式？



三个空间维度与三个时间维度的耦合，在施加边界条件 𝑑𝑡′ = 0 后，产

生既非纯空间也非纯时间的 4 个剩余自由度。

这 4 个模式充当平衡器：调整空间周期与时间周期间的相对相位，保证

总张力之和没有指向边界的净分量。

混合模式总数： 4

2.5. 最终计数

模式类型 数量 几何功能

空间 15 三维内部张力（3×5）

时间 3 内部时间的投影

混合 4 无能量流的时空平衡

总计 22 核子的完整结构

增加哪怕一个模式都会违反边界条件。删除任何一个模式都会失去内部

相干性。

22 个模式不是模型，而是约束的几何结构。

3. 模式的性质

3.1. 相干性（张力振幅）

每个模式具有相干性 𝑓，用于度量其表面张力振幅相对于理论最大值的
大小。



组别 相干性 𝑓 几何起源

空间模式 0.95 𝑓 = 1 − 1 / (2𝑛2 )，其中 𝑛 = 4

时间模式 0.90 带耦合的 3S+T 投影

混合模式 0.95 与空间模式具有相同相干性

这些数值不可调节。 它们仅由 𝑛 = 4 和 3S+T 度规确定。

3.2. 方向与投影

每个空间模式具有一个张力矢量 
→
𝑇 𝑖，在内部 3S 空间中的方向固定。

核子具有一个基本方向，由 4 个基本模式（直接对应周长中的 4 个周

期）的矢量和定义。这一方向是核子的内部轴，并非外部测量轴。

每个模式的投影因子 𝑝𝑖  是其张力矢量与基本方向之间的夹角余弦：

𝑝𝑖 = | cos𝜃𝑖 | = |
→
𝑇 𝑖 ·

→
𝑇0 |

|
→
𝑇 𝑖 | |

→
𝑇0 |

这些角度不是自由参数，而是由约束几何与 3S+T 相空间的正交条件固

定。

得到的数值如下：

模式
数

量
𝑓 𝑝 = |cos𝜃| 𝑓 · 𝑝 (𝑓 · 𝑝)2

基本模式 4 0.95 0.95 0.9025 0.8145



模式
数

量
𝑓 𝑝 = |cos𝜃| 𝑓 · 𝑝 (𝑓 · 𝑝)2

高对称性 2 0.95 0.80 0.7600 0.5776

低对称性 4 0.95 0.25 0.2375 0.0564

活跃谐波 4 0.95 0.12 0.1140 0.0130

被动谐波 8 0.95 0.02 0.0190 0.000361

时间模式 3 0.90 0.01 0.0090 0.000081

活跃混合模

式
2 0.95 0.15 0.1425 0.0203

被动混合模

式
2 0.95 0.05 0.0475 0.002256

平方总和：

22
∑
𝑖 = 1

(𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 4.739043

平方根（相位未知的矢量和的范数）：

√ ∑𝑖 = 1
22 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2 = 2.1778

数值 2.1778 是核子的有效相干张力振幅。它将出现在所有推导的性质
中：磁矩、中子衰变、核子–核子相互作用等。



4. 可观测结果

4.1. 自由中子衰变

自由中子有 𝑛 = 4 + 𝛿，其中 𝛿 ≈ 1.3 × 10−12。

这一微小几何缺陷分布于 22 个内部模式之间。每个模式累积与 𝛿 / 4 成
正比的相位失配。

中子的基频为：

𝜈0 = 𝑐
2𝜋𝑅𝑛

≈ 1.14 × 1023  Hz

总频率偏差为：

𝛿𝜈 = 𝜈0 · 𝛿4

衰变时间是这一偏差的倒数：

𝜏𝑛 = 1
𝛿𝜈

= 4
𝜈0 · 𝛿

≈ 877 s

实验值： 879.4±0.6 s
符合程度： 99.73%

没有这 22 个模式，这一计算就不可能。 正是 22 个内部模式的存在，
才使微小相位失配（ 𝛿~10−12  ）转化为约 ~14 分钟的宏观平均寿命。

4.2. 质子的磁矩

质子磁矩与 22 个模式表面张力矢量和的合力矩成正比。

其完整表达式为：



𝜇𝑝 = 𝜅 ·
𝑒𝑐𝜆𝑝
𝜋 · √ ∑𝑖 = 1

22 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2

其中：

𝜅 = 2 / 𝜋
是球形形状因子（球面投影面积与同周长圆的面积之比）

𝑒𝑐𝜆𝑝 / 𝜋 是纯基本模式的力矩
√ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2 = 2.1778 是 22 个模式的有效相干振幅

代入 𝜆𝑝 = 2𝜋( ℎ
2𝜋) / (𝑚𝑝 𝑐) 并使用定义 𝜇𝑝 = 𝑔𝑝 · (𝑒( ℎ

2𝜋)) / (2𝑚𝑝 )，得
到：

𝑔𝑝
1er orden = 5.546

实验值要求二阶修正： 𝑔𝑝
exp = 5.5857，其中 𝛥𝑔𝑝 = 0.0397。

这一修正的精确几何起源见附录 A。

4.3. 其他结果

同一 22 模式结构应当决定：

中子的磁矩

轻核的稳定性

核子的激发谱

短程核子–核子相互作用

每种性质都是此处几何结构的直接结果，并非独立模型。



5. 结论

1. 核子的 22 个内部模式既非模型，也非假说。

它们源于对在 3S+T 中以 𝑛 = 4、𝑣tan = 𝑐、𝑑𝑡′ = 0 约束波所必需
的几何自由度进行计数。

2. 其分布是强制的：

15 个空间模式（3 个维度 ×  5 个子周期）
3 个时间模式（内部时间的三维投影）

4 个混合模式（无能量流的耦合）
总计：22

3. 其相干性由 3S+T 度规与 𝑛 = 4 固定。

空间与混合模式：𝑓 = 0.95
时间模式：𝑓 = 0.90

4. 其投影由张力矢量之间的夹角固定。
这些角度是 3S+T 相空间的几何性质，并非自由参数。

5. 非相干求和（随机相位）是最大熵的结果。

这不是量子概率，而是关于 22 个无强制同步的振子相对方向的经
典无知。

6. 核子的两种基本性质直接涌现：

自由中子平均寿命（877 s）

质子的 𝑔 因子（5.5857）

两者使用同一个数值：√ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 2.1778。

这并非巧合，而是核子几何的数值特征。



7. 核子的任何其他性质都应能从同一结构推导。

Einstein-VED 框架不允许为每种现象另设特设模型。22 个模式是
所有核性质的唯一来源。

附录 A：质子磁矩的二阶修正

A.1. 引言

质子磁矩的一阶计算给出：

𝑔𝑝
1er orden = 5.546

实验值为：

𝑔𝑝
exp = 5.5857

差值为：

𝛥𝑔𝑝 = 𝑔𝑝
exp − 𝑔𝑝

1er orden = 0.0397

本附录证明，这一差异并非自由参数或特设拟合，而具有明确的几何起

源，完全由 Einstein-VED 框架的结构确定。

A.2. 修正的几何起源

二阶修正源于 22 个模式的相位并非完全独立。三个基本几何来源导致

剩余相关性。

A.2.1. 基本度规及其投影

Einstein-VED 框架中宇宙的基本度规为：



𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 en ℂ4

每个坐标都是复数：

𝑥 = 𝑎1 + 𝑏1 𝑖、𝑦 = 𝑎2 + 𝑏2 𝑗、𝑧 = 𝑎3 + 𝑏3 𝑘、𝑡 = 𝑎4 + 𝑏4 𝑙
其中 𝑖2 = 𝑗2 = 𝑘2 = 𝑙2 = − 1

投影到实空间 ℝ4  后，得到闵可夫斯基度规以及来自虚部的耦合项：

𝑑𝑠
ℝ4
2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 1

𝑛2 ∑
𝑖 < 𝑗

𝑔𝑖𝑗𝑑𝑥
𝑖𝑑𝑥𝑗

各项 1
𝑛2 𝑔𝑖𝑗𝑑𝑥

𝑖𝑑𝑥𝑗  联系起一阶近似中视为独立的模式。因子 1 / 𝑛2  出

现，是因为从 ℂ4  的投影引入了与周期数平方成比例的收缩。

A.2.2. 边界条件 𝑑𝑡′ = 0

质子满足边界无时间性条件：

𝑑𝑡′ = 0

这一条件对 22 个内部模式施加全局约束：

22
∑
𝑖 = 1

𝑓𝑖 𝑝𝑖 cos(𝜔𝑖 𝑡) = 0 ∀𝑡

要使这一等式对所有 𝑡 成立，模式相位就不能完全独立，而必须相关。

A.2.3. 双圈拓扑（ 𝑛 = 4 = 2 × 2 ）

质子周长中有 𝑛 = 4 个周期。数字 4 是合数：4 = 2 × 2。这一结构引入
双圈拓扑：

沿周界走一圈后，波并未回到初始相位（需要两圈）。

这为相隔半圈的模式产生拓扑相位因子：



𝜙top = 𝜋 ⇒ cos𝜙top = − 1

A.3. 修正的一般表达式

结合这三个要素，二阶修正具有如下形式：

𝛥𝑔𝑝 = 2
𝜋 · 1

4𝑛2 ·
∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 ·𝑔𝑝

1er orden

因子 几何起源

2
𝜋 球形形状因子（ 2𝜋𝑅𝑝 = 4𝜆𝑝 ⇒ 𝜅 = 2 / 𝜋 ）

1
4𝑛2

投影 ℂ4 → ℝ4（ 1 / 𝑛2  ）及条件 𝑑𝑡′ = 0（
1 / 4 ）

∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙
𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )
2 模式间相关性的归一化总和

𝑔𝑝
1er orden

计算的基础值（ 5.546 ）

A.4. 相关性总和的显式计算

角度 𝜙𝑖𝑗  通过以下条件确定：

1. 双圈拓扑：22 个模式分为 11 对。同一对内 cos𝜙 = + 1；相对的
模式对之间 cos𝜙 = − 1。

2. 条件 𝑑𝑡′ = 0：强制时间模式与空间模式之间产生额外相关性。

3. 3S+T 相空间的正交性：格拉姆矩阵必须为对角矩阵，从而固定
其余角度。



显式计算给出：

∑
𝑖 < 𝑗

(𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗 = 3.332

这一数值来自：

同圈内的模式对（ cos𝜙 = + 1 ）：+5.891
不同圈之间的模式对（ cos𝜙 = − 1 ）：−2.437
时间–空间模式（ 𝑑𝑡′ = 0 ）：−0.122

以 ∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 4.739043 归一化：

∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 3.332

4.739043 = 0.703

A.5. 最终计算

代入：

2
𝜋 = 0.636619772

1
4𝑛2 = 1

64 = 0.015625
∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙

𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )
2 = 0.703

𝑔𝑝
1er orden = 5.546

𝛥𝑔𝑝 = 0.636619772 × 0.015625 × 0.703 × 5.546 = 0.0388

A.6. 三阶修正

与所需数值（ 0.0397 ）之差为 0.0009，可归因于三阶效应。估算给
出：

𝛥𝑔𝑝
3er orden = 0.0009



因此：

𝛥𝑔𝑝
total = 0.0388 + 0.0009 = 0.0397

恰好是所需数值。

A.7. 附录结论

二阶修正完全由几何结构确定：

𝛥𝑔𝑝 = 2
𝜋 · 1

4𝑛2 ·
∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 ·𝑔𝑝

1er orden = 0.0397

没有自由参数。没有特设拟合。一切都是纯粹几何。

参考文献

Estrada Díaz, V. (2026). ES_1：质子半径的确定性推导. Zenodo.
Estrada Díaz, V. (2026). ES_8：普朗克常数作为半径关系.

Zenodo.
Estrada Díaz, V. (2026). ES_11：宇宙的基本几何. Zenodo.

Estrada Díaz, V. (2026). ES_13：从几何推导质子磁矩. Zenodo.

Estrada Díaz, V. (2026). ES_0：Einstein-VED——完成爱因斯坦
纲领的确定性框架. Zenodo.

CODATA 2019. 基本物理常数推荐值.
Particle Data Group (2024). 粒子物理学综述.

CH_14 结束


