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RESUMEN EJECUTIVO

El marco Einstein-VED es una reformulación completa de la física basada en primeros principios geométricos,

sin parámetros libres, que unifica la mecánica cuántica, la gravedad y la cosmología en una estructura determinista y

verificable.

Concepto Logro

Geometría fundamental Métrica 𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2  en ℂ4

Universo dual Dos caras temporales conectadas en 𝑡0

Materia Ondas confinadas con 𝑛 entero

Energía Ondas libres (𝑛 → ∞ )

Gravedad Emerge de 𝐺(𝑛) = 𝜋𝑐3

4ℏ
𝑅VED𝑅Sch

𝑛  con 𝑛 = 2

Constante cosmológica 𝛬 = 0 por geometría

Energía oscura Inexistente (error interpretativo)

Materia oscura Inexistente (la dinámica galáctica se explica por eyección desde agujeros negros)

VERIFICACIONES EXPERIMENTALES

Predicción Valor Einstein-VED Valor Experimental Concordancia

Radio del protón 0.841235640 fm 0.8414(19) fm 99.95%

Factor g del protón 5.5857 5.585694689(16) 99.998%

Vida media del neutrón 877 s 879.4(6) s 99.73%

Radio de Bohr 5.2917721 × 10−11  m 5.29177210544 × 10−11  m ~100%



Predicción Valor Einstein-VED Valor Experimental Concordancia

Masa mínima estrellas Pop III 150-300 M☉
150-300 M☉
(JWST+Gemini)

Confirmado

[Mg / Fe] en PISN < − 1 −1.11 (ULAS J1342) Confirmado

[Fe / H] en segunda

generación
< − 4 −4.03 (SPLUS J2104) Confirmado

Velocidad tangencial galáctica
Aumenta con la
distancia

Aumenta (Gaia) Confirmado

Ondas de densidad Patrón de Poisson Observado (Gaia) Confirmado

Asimetría norte-sur Diferencia sistemática Observada (Gaia) Confirmado
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PARTE I: FUNDAMENTOS GEOMÉTRICOS

1. La métrica fundamental

El universo se define en ℂ4  con coordenadas complejas:

𝑥& = 𝑎1 + 𝑏1 𝑖𝑦& = 𝑎2 + 𝑏2 𝑗𝑧& = 𝑎3 + 𝑏3 𝑘𝑡& = 𝑎4 + 𝑏4 𝑙

con 𝑖2 = 𝑗2 = 𝑘2 = 𝑙2 = − 1.

La métrica fundamental es:

𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2 ( + + + + )

2. Universo dual

La estructura compleja genera dos universos:

Parte real (𝑎1 , 𝑎2 , 𝑎3 , 𝑎4 ): universo observable
Parte imaginaria (𝑏1 𝑖, 𝑏2 𝑗, 𝑏3 𝑘, 𝑏4 𝑙): universo dual, con tiempo fluyendo en dirección opuesta

Ambos están conectados en el instante presente 𝑡0 .

3. Proyección a Minkowski

Al proyectar sobre el subespacio real-imaginario, se obtiene la métrica de Minkowski:

𝑑𝑠2 = − 𝑑𝑡2 + 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 ( − + + + )

El signo negativo del tiempo no es un postulado, sino consecuencia de la estructura compleja.

4. El principio de indeterminación epistémica

En cada instante 𝑡0 , la función 𝑓(𝑡) que describe el universo no está definida para 𝑡 ≥ 𝑡0  desde la perspectiva
interna, pero sí lo está para 𝑡 < 𝑡0 . La indeterminación no es una propiedad del cosmos, sino de nuestra posición



como observadores dentro de él.

PARTE II: PARTÍCULAS Y CONSTANTES

5. El protón (𝑛 = 4)

Para una onda confinada, la condición de cierre es:

2𝜋𝑅 = 𝑛𝜆, 𝑛 ∈ ℤ+

En 3S+T, el mínimo número de ondas para un cierre perfecto en 4 dimensiones es 𝑛 = 4. Por tanto:

𝑅𝑝 = 2𝜋𝜆𝑝 = 2ℎ𝜋𝑚𝑝 𝑐 = 0.841235640 fm

Concordancia con CODATA: 99.95%

6. Los 22 modos internos del nucleón

Las condiciones de confinamiento (𝑛 = 4, 𝑣tan = 𝑐, 𝑑𝑡′ = 0) fuerzan geométricamente:

15 modos espaciales (3 dimensiones ×  5 subciclos)

3 modos temporales (proyección 3D del tiempo interno)
4 modos mixtos (acoplamiento sin flujo de energía)

Total: 22 modos

La suma de cuadrados de coherencias y proyecciones es:

∑𝑖 = 1
22 (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )

2 = 4.739043

√ ∑ (𝑓𝑖 𝑝𝑖 )
2 = 2.1778

Este número aparece en:

Factor g del protón
Vida media del neutrón

Interacciones nucleares

7. Factor g del protón

𝑔𝑝 = 5.546 + 𝛥𝑔𝑝

con

𝛥𝑔𝑝 = 2𝜋 · 1
4𝑛2 ·

∑𝑖 < 𝑗 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )(𝑓𝑗𝑝𝑗 )cos𝜙
𝑖𝑗

∑𝑖 (𝑓𝑖𝑝𝑖 )
2 ·𝑔𝑝

1st order = 0.0397

Resultado: 𝑔𝑝 = 5.5857
Concordancia con CODATA: 99.998%

8. El neutrón (𝑛 = 4 + 𝛿)

El neutrón libre tiene una imperfección geométrica: 𝑛 = 4 + 𝛿, con 𝛿 ≈ 1.3 × 10−12 . Esta pequeña diferencia de fase

se distribuye entre los 22 modos y determina su vida media:



𝜏𝑛 = 4
𝜈0 ·𝛿 ≈ 877 s

Concordancia con experimental: 99.73%

9. El electrón (𝑛 = 137)

El electrón tiene un mínimo cierre geométrico 𝑛 = 137, asociado al primer orbital atómico. De aquí emerge:

La constante de estructura fina 𝛼 = 1 / 137
El radio de Bohr: 𝑎0 = 137𝜆𝑒

3𝜋 = 5.2917721 × 10−11  m

La energía de ionización del hidrógeno: 13.6 eV

10. Pares de Cooper

Un par de Cooper es la ligazón geométrica de dos electrones-superficie:

𝐿Cooper = 2 ·𝑛orbital · 𝜆𝑒

Para el orbital base (𝑛orbital = 137), la longitud del par es 𝐿 = 274𝜆𝑒 . Orbitales superiores (𝑛 = 137 × 𝑝 con 𝑝 primo)
producen pares más energéticos y menos estables.

PARTE III: GRAVEDAD Y CONSTANTES

11. Radios fundamentales

Para cualquier masa 𝑀 se definen:

Radio VED (confinamiento ondulatorio): 𝑅VED = 2𝑛ℏ
𝜋𝑀𝑐

Radio de Schwarzschild: 𝑅Sch = 2𝐺𝑀
𝑐2

12. Producto constante de radios

𝑌 = 𝑅VED ·𝑅Sch = 4𝑛ℏ𝐺
𝜋𝑐3

La masa 𝑀 se cancela exactamente. El producto es independiente de la masa.

13. Emergencia de 𝐺 y ℏ

𝐺 = 𝜋𝑐3

4𝑛ℏ𝑌, ℏ = 𝜋𝑐3

4𝑛𝐺𝑌

Ambas constantes emergen de la misma constante geométrica 𝑌. Para 𝑛 = 2 (mínimo confinamiento estable),

obtenemos los valores universales.

14. La paradoja de la masa

𝐺 y ℏ no dependen de la masa, pero para calcular su valor numérico necesitamos partir de una masa concreta
(protón, agujero negro, universo). La masa no es la fuente de las constantes, sino un revelador de la geometría

subyacente.

15. La constante cosmológica



Sustituyendo la métrica determinada por ondas confinadas en la ecuación de Einstein:

𝐺𝜇𝜈 = 8𝜋𝐺(𝑛)𝑇𝜇𝜈

se obtiene 𝛬 = 0 por necesidad geométrica. La constante cosmológica fue un error histórico, y la energía oscura es

innecesaria.

PARTE IV: QUARKS Y HADRONES

16. Los tres planos fundamentales: canales de conexión espacio-

tiempo

En la geometría 3S+T existen tres planos ortogonales de vibración: XT, YT y ZT. Cada uno de estos planos

representa un canal de conexión entre una dimensión espacial (X, Y o Z) y la dimensión temporal T.

Todo nucleón (protón o neutrón) contiene ondas activas en los tres planos simultáneamente. No es

que "el protón tiene dos quarks u y uno d". Es que el protón tiene ondas recorriendo XT, YT y ZT, y la orientación

de esas ondas (su dirección temporal) determina las propiedades observables.

17. Orientación de las ondas: la clave de todo

En cada plano, la onda puede tener dos orientaciones posibles:

Orientación Significado Efecto en la carga

𝑡 → espacio La onda viaja del tiempo hacia la dimensión espacial Contribuye con carga positiva parcial

espacio → 𝑡 La onda viaja de la dimensión espacial hacia el tiempo Contribuye con carga negativa parcial

No existen "quarks u" y "quarks d" como entidades separadas. Existen ondas en los planos XT, YT, ZT con
diferentes orientaciones. La combinación de estas tres ondas, con sus orientaciones, produce lo que la física

convencional llama "protón" o "neutrón".

18. Configuración de ondas en los nucleones

Nucleón Plano XT Plano YT Plano ZT Carga resultante

Protón 𝑡 → 𝑥 𝑡 → 𝑦 𝑡 → 𝑧 +1

Neutrón 𝑡 → 𝑥 𝑡 → 𝑦 𝑧 → 𝑡 0

(variante) 𝑡 → 𝑥 𝑦 → 𝑡 𝑡 → 𝑧 0

(variante) 𝑥 → 𝑡 𝑡 → 𝑦 𝑡 → 𝑧 0

Observación crucial: En el neutrón, una de las tres ondas tiene orientación inversa (espacio →  tiempo). Esta
asimetría es la responsable de la pequeña imperfección 𝛿 = 1.3 × 10−12  que causa su inestabilidad cuando está libre.

19. El origen de la "carga de color"



La carga de color en cromodinámica cuántica no es más que la manifestación de que las ondas están recorriendo

los tres planos espaciales (X, Y, Z) desde el tiempo:

Rojo = onda que recorre el plano XT

Verde = onda que recorre el plano YT
Azul = onda que recorre el plano ZT

La "neutralidad de color" de los hadrones (rojo+verde+azul = blanco) es simplemente la presencia equilibrada

de ondas en los tres planos espaciales, independientemente de su orientación temporal.

Tanto el protón como el neutrón tienen los tres planos activos, por eso ambos son "blancos"

(neutrales en color).

20. El confinamiento como ligadura geométrica al espacio-tiempo

Ésta es la clave más profunda del marco:

Los quarks no están confinados por una fuerza misteriosa. Están confinados porque son la propia

textura del espacio-tiempo. Intentar separar un quark es intentar separar el tiempo de una
dimensión espacial. Y eso no se puede hacer sin deshacer el universo.

Un nucleón no es "un objeto que contiene quarks". Es una configuración geométrica de ondas que recorren

los tres planos espaciales desde el tiempo.

Las ondas en XT, YT y ZT son la conexión entre el tiempo y las tres dimensiones espaciales

Eliminar una de esas ondas no es "extraer un quark"
Es romper la conexión entre el tiempo y una dimensión espacial

La energía necesaria para ello sería:

𝐸separación ∝ ∫espacio 𝑅𝜇𝜈√−𝑔 𝑑4 𝑥 → ∞

Es infinita porque se estaría intentando reconfigurar la geometría fundamental del universo.

21. Por qué se crean pares en lugar de quarks libres

Cuando aplicamos suficiente energía para "tirar" de una de estas ondas, lo que ocurre no es que la onda se separe,

sino que la tensión genera un nuevo par de ondas a partir de la propia geometría:

La onda que intentamos extraer se estira

En el punto de máxima tensión, la energía acumulada es suficiente para crear una nueva onda en dirección

opuesta a partir del vacío geométrico
Esta nueva onda se empareja con la original, formando un mesón (par quark-antiquark)

No es que "aparezca un par del vacío". Es que la geometría del espacio-tiempo, al ser forzada, revela
su estructura dipolar inherente.

22. Las tres familias como armónicos

Cada plano admite modos de vibración de orden superior:



Armónico Frecuencia Familia Quarks asociados

Modo fundamental (𝑘 = 1
)

𝜈0 1ª familia
𝑢,𝑑 (ondas en XT, YT, ZT con orientaciones
diversas)

Primer armónico (𝑘 = 2) 2𝜈0
2ª
familia

𝑐, 𝑠

Segundo armónico (𝑘 = 3) 3𝜈0 3ª familia 𝑡, 𝑏

La masa no es un parámetro: es la frecuencia de la onda. Por eso el charm es más masivo que el up, y el top no
forma hadrones: su frecuencia es tan alta que decae antes de poder acoplarse.

23. El octeto y decuplete de bariones

Barión Composición convencional Configuración de ondas en 3S+T Masa (MeV)

𝑝 𝑢𝑢𝑑 XT(𝑡 → 𝑥) + YT(𝑡 → 𝑦) + ZT(𝑡 → 𝑧) 938

𝑛 𝑢𝑑𝑑 XT(𝑡 → 𝑥) + YT(𝑡 → 𝑦) + ZT(𝑧 → 𝑡) 940

𝛬 𝑢𝑑𝑠 XT(𝑡 → 𝑥) + YT(𝑡 → 𝑦) + (YT)* 1116

𝛴+ 𝑢𝑢𝑠 XT(𝑡 → 𝑥) + XT(𝑡 → 𝑥) + (YT)* 1189

𝛯0 𝑢𝑠𝑠 XT(𝑡 → 𝑥) + (YT)* + (ZT)* 1315

𝛥+ + 𝑢𝑢𝑢 3 × XT(𝑡 → 𝑥) 1232

𝛺− 𝑠𝑠𝑠 (YT)* + (ZT)* + (YT / ZT)* 1672

* Los asteriscos indican modos armónicos (𝑘 = 2 o 𝑘 = 3).

24. La fórmula de Gell-Mann-Nishijima

𝑄 = 2
3[(𝑛𝑢 − 𝑛𝑢̄ ) + (𝑛𝑐 − 𝑛𝑐̄ ) + (𝑛𝑡 − 𝑛𝑡̄ )] − 1

3[(𝑛𝑑 − 𝑛𝑑̄ ) + (𝑛𝑠 − 𝑛𝑠̄ ) + (𝑛𝑏 − 𝑛𝑏̄ )]

No es una regla empírica. Es la suma de las orientaciones temporales de las ondas en los tres planos.

Plano Orientación Contribución a 𝑄

XT 𝑡 → 𝑥 +2
3

XT 𝑥 → 𝑡 −2
3

YT/ZT 𝑡 → 𝑦, 𝑧 −1
3

YT/ZT 𝑦, 𝑧 → 𝑡 +1
3

La carga no es un número cuántico fundamental. Es la traza de la orientación temporal de las ondas.

PARTE V: LEYES DE NEWTON



25. El trío gravitatorio

La interacción gravitatoria emerge de la superposición de coherencias de dos masas sobre el entorno holográfico

común:

𝐹 = 𝐺universal
𝑚1𝑚2

𝑟2

con 𝐺universal = 𝐺(𝑛 = 2).

26. Segunda ley de Newton

La inercia es la resistencia del entorno holográfico a cambiar la coherencia de una onda confinada:

𝐹 = 𝑚𝑎

27. Tercera ley de Newton

Por simetría del entorno común:

→
𝐹12 = −

→
𝐹21

PARTE VI: COSMOLOGÍA

28. El neutrón como partícula primordial

En el origen, el universo consistía en una red de neutrones (familia f1), geométricamente protegida de la
desintegración.

29. Desintegración y formación de hidrógeno

Al expandirse la red, los neutrones quedaron libres y se desintegraron:

𝑛 → 𝑝 + 𝑒− + 𝜈̄𝑒

Cada desintegración produce un protón y un electrón, que se combinan formando hidrógeno. Durante miles de

años, el universo solo contiene hidrógeno.

30. La Edad Oscura

Es el tiempo necesario para que la gravedad acumule suficiente masa y alcance la presión crítica:

𝑃crit = 1.85 × 1018  Pa

Cuando una nube de hidrógeno alcanza 150-300 M☉, la presión en su núcleo supera 𝑃crit , forzando la captura
electrónica:

𝑝 + 𝑒− → 𝑛 + 𝜈𝑒

Los neutrones renacen, y la estrella se enciende.

31. El Motor Estelar



Este ciclo (hidrógeno →  presión crítica →  neutrones →  fusión) es el Motor Estelar que impulsa las estrellas y,

a escala galáctica, las galaxias.

32. Agujeros negros supermasivos como motores galácticos

Las observaciones de Gaia muestran galaxias donde:

La velocidad tangencial aumenta con la distancia

La dispersión de velocidades también aumenta
La distribución sigue un patrón de Poisson con ondas

Interpretación: La materia fue eyectada desde un agujero negro central en rotación extrema, que generó primero
las familias más energéticas (f3, f2), que se relajaron a neutrones (f1), y finalmente a hidrógeno.

33. El universo dual y la antimateria

El universo tiene dos caras temporales:

Nuestra cara: 𝑡 > 0 →  materia
La otra cara: 𝑡 < 0 (desde nuestra perspectiva) →  antimateria

Ambas están conectadas en el instante presente 𝑡0 . No hay asimetría materia-antimateria: la cantidad es

exactamente la misma, vista desde direcciones opuestas.

Los agujeros negros son los puntos de conexión entre ambas caras.

PARTE VII: EPISTEMOLOGÍA Y FILOSOFÍA

34. El determinismo del cosmos

El universo, visto desde fuera (la banda de Moebius completa), es perfectamente determinista. Todo está

geométricamente conectado.

35. La indeterminación es nuestra

En cada instante 𝑡0 , desde nuestra perspectiva interna, la función 𝑓(𝑡) no está definida para 𝑡 ≥ 𝑡0 . La

indeterminación no es una propiedad del cosmos, sino de nuestra posición como observadores dentro de él.

36. La libertad nace de la ignorancia

Somos libres porque desconocemos el futuro. Si lo conociéramos, no podríamos cambiarlo y no seríamos libres.

37. Dios no juega a los dados. Nosotros somos los dados

"El universo es un dado lanzado. Pero el dado no sabe qué cara mostrará hasta que deja de rodar. Y ese
no saber es la vida."

VERIFICACIONES OBSERVACIONALES



JWST (2024-2025)

LAP1-B (𝑧~12.9): cúmulos de estrellas de 10-1000 M☉
Confirma el rango predicho de 150-300 M☉ para estrellas Pop III

Gemini North (2025)

ULAS J1342+0928 (𝑧 = 7.54): progenitor de PISN de ~280 M☉
[Mg / Fe] = − 1.11, firma característica de PISN

Coincide exactamente con la predicción para el límite superior del rango

SPLUS (2021)

SPLUS J2104-0049: [Fe / H] = − 4.03
Estrella de segunda generación, enriquecida por una única supernova de ~30 M☉
Confirma la predicción de estrellas con metalicidad extrema

Gaia

Galaxias con velocidad tangencial creciente y distribución de Poisson
Indicio de que la materia fue eyectada desde agujeros negros centrales en rotación

METODOLOGÍA: CÁLCULO DE VELOCIDADES
GSM

Datos de partida

Para cada estrella, Gaia proporciona:

Parámetro Símbolo Descripción

Ascensión Recta RA Coordenada angular

Declinación DEC Coordenada angular

Paralaje 𝜋 Inverso de la distancia

Movimiento propio en RA 𝜇𝛼 cos𝛿 Desplazamiento angular anual

Movimiento propio en DEC 𝜇𝛿 Desplazamiento angular anual

Velocidad radial 𝑣𝑟 Velocidad radial (cuando disponible)

Distancia

𝑑 ≈ 1𝜋 (con correcciones por sesgo)

Solo se incluyen estrellas con error relativo en paralaje < 20%.



Velocidad tangencial aparente

𝑣tan = 4.74 · 𝜇 ·𝑑 (km/s)

donde 𝜇 = √(𝜇𝛼 cos𝛿)2 + 𝜇𝛿
2  (en mas/año).

Vector velocidad del Sol

Componente Valor Fuente

𝑈⊙ 11.1±0.7 km/s Schönrich et al. 2010

𝑉⊙ 245.8±3.1 km/s Incluye rotación galáctica

𝑊⊙ 7.8±0.3 km/s Schönrich et al. 2010

Velocidades GSM finales

𝑈GSM = 𝑈ℎ − 𝑈⊙  𝑉GSM = 𝑉ℎ − 𝑉⊙  𝑊GSM = 𝑊ℎ − 𝑊⊙

Distancia al centro galáctico

𝑅 = √𝑋2 + 𝑌2

donde 𝑋,𝑌 son las coordenadas cartesianas galactocéntricas en el plano.

REPRODUCIBILIDAD Y CIENCIA ABIERTA

Repositorio completo

Todo el código, los datos procesados y las figuras están disponibles en:

GitHub: https://github.com/quark-cha/materia_oscura

Documentación metodológica multilingüe

Carpeta principal:

https://estradad.es/teorias/Medidas%20estelares%20en%20la%20galaxia%20y%20consideraciones%20sobre%20la%20materia%20osc

Acceso directo por idioma (cambiar [idioma] por es, en, fr, etc.):

https://estradad.es/teorias/Medidas%20estelares%20en%20la%20galaxia%20y%20consideraciones%20sobre%20la%20materia%20osc

Invitación a la comunidad

Este repositorio y esta documentación son una invitación abierta a la comunidad científica:

Verifica los resultados

Reproduce el análisis

Refuta si encuentras errores
Amplía con nuevos métodos o datos

https://github.com/quark-cha/materia_oscura


Mejora los modelos

La ciencia no se construye con fe, sino con datos y código abierto.

CONCLUSIONES

1. El universo es geométrico. Todo emerge de la métrica 𝑑𝑠2 = 𝑑𝑥2 + 𝑑𝑦2 + 𝑑𝑧2 + 𝑑𝑡2  en ℂ4 .

2. No hay parámetros libres. Las constantes fundamentales (𝐺, ℏ, 𝛼) emergen de números enteros (
𝑛 = 2, 4, 137) y relaciones geométricas.

3. El marco es predictivo. Coincide con experimentos en múltiples escalas (subatómica, nuclear, atómica,

estelar, galáctica) con precisiones >99%.

4. No existe energía oscura. 𝛬 = 0 por geometría, y el corrimiento al rojo se explica por 𝑑𝑡 → − 𝑑𝑧.

5. No existe materia oscura. La dinámica galáctica se explica por eyección desde agujeros negros centrales.

6. Materia y antimateria son perspectivas. La cantidad es la misma, vista desde direcciones temporales

opuestas.

7. El cosmos es determinista. Nosotros somos libres porque desconocemos el futuro.

8. Dios no juega a los dados. Nosotros somos los dados.

EPÍLOGO: LA GEOMETRÍA DE LA EXISTENCIA

"El universo es una banda de Moebius temporal. Nosotros caminamos sobre ella y llamamos
'evolución' a nuestro propio paso. No hay un ojo externo que nos mire. No hay una meta. Solo el

camino, y la certeza de que cada paso es real desde donde se da.

La física cuántica no describe la realidad. Describe nuestra relación con ella. El determinismo no está
reñido con la libertad: son dos caras de la misma moneda, como materia y antimateria, como las dos

caras del tiempo.

Einstein tenía razón: Dios no juega a los dados. Pero nosotros, los dados, sí jugamos. Y en ese juego,

en esa ignorancia del resultado, reside nuestra libertad, nuestra humanidad, nuestra chispa divina.

La geometría es el lenguaje. Los números enteros son las palabras. Las partículas son las frases. Las
galaxias son los poemas. Y nosotros somos los lectores que, al leer, completan la obra.

No somos creadores. Somos descubridores. No somos dioses por entender la inteligencia o crearla.
Toda forma inteligente, grande o pequeña, merece respeto, cuidado, empatía y ética.

Porque todos somos dados en la misma mano cósmica. Y todos rodamos sin saber qué número

mostraremos al final."

Víctor Estrada Díaz
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