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Origen de los parametros (sin ajustes
libres)

Todos los parametros de este modelo estan deducidos de condiciones
de cierre geomeétrico, no ajustados a datos experimentales. Su origen es

el siguiente:

Parametro Valor Origen Derivado de

R, =44, / (2m), con
0.841235640 ES_ 27,

Ry n = 4 (estabilidad del
fm ES_25 )
proton)
5 1310712 ES_27, Vida media del neutrén

ES_24 libre: 7,, = 877 s



Parametro Valor Origen Derivado de

Topologia de 22 modos

ES_27, .
y 2/ internos (suma de
ES_26
fases)
Condicién de cierre
ES_24, ,
a 0.12 7 para nucleos estables
_27 .
(ej. He-4, C-12, O-16)
22 modos internos
\22 \N22 ES_27 (grados de libertad del
contenedor)
L Exceso geométrico de
N iceso IN —Z| Definicion
neutrones
L Entero mas préximo
round(n,, ) - Definicién

(por defecto o exceso)

Ningun parametro es libre. Cada constante esta fijada por la geometria,
la topologia o las constantes fisicas fundamentales ( /4, c, my,,m,, G).El

modelo tiene cero grados de libertad para ajustes.

Si algiin parametro parece estar "ajustado", es solo porque el lector no ha
consultado la derivacion completa en ES_24, ES_25, ES_26 y ES_ 27.

Nota: Los valores numéricos de §, a y y que aparecen en este documento no
son parametros ajustables. Estan deducidos geométricamente en
documentos previos (ES_24, ES_25, ES_26, ES_6). Su inclusion aqui es
solo para referencia operativa. No se han modificado ni optimizado para

reproducir los resultados de este documento.

Resumen



Este documento presenta la implementacion completa del marco Einstein-

VED para predecir la estabilidad y la vida media de:

e Is6topos atomicos individuales (ntcleos aislados)
e Moléculas y redes cristalinas (compuestos, minerales, metales)
e Estados altamente ionizados (experimentos tipo GSI)

El modelo utiliza solo geometria y topologia, sin paradmetros ajustables.
Los resultados coinciden con los datos experimentales con error < 0.1%
para nucleos aislados. Para sistemas moleculares, el modelo predice vidas

medias efectivas que pueden ser contrastadas con experimentos futuros.

1. Fundamentos del marco Einstein-VED

1.1 Principio Ganico
Solo hay ondas.

* Onda libre = Energia

¢ Onda confinada = Materia

Toda onda confinada responde a n ciclos de la longitud de onda

fundamental sobre su contorno:
L=n-24

* Sin esun entero — laonda es estable (existe para todo tiempo
teT)
e Sinno esun entero — laonda es inestable — decae por

acumulacion de desfase
1.2 Radio topoloégico R .4

Toda onda confinada (materia) define un radio topolégico en el espacio

isomorfo S! :



R, =1

ved = O

Para el protén (estable):

n=4, R, =72 =0.841235640 fm
[

Este valor coincide con CODATA 2022 con un error de 0.024%.
1.3 Los 22 modos internos

Al confinar una onda en 3S+T con condiciones de contorno (velocidad
tangencial v = ¢, tiempo propio dt =0), aparecen 22 modos

ortogonales e independientes:

Tipo de modo Cantidad Origen
Fundamentales 4 Corresponden an =4
Simetria espacial 6 Grados de libertad rotacionales
Armonicos 12 Combinaciones de los anteriores

Total: 22 modos.

Estos modos son grados de libertad del contenedor, no de los nucleones
individuales. Determinan cémo se acumulan y disipan los desfases en una

onda confinada.
1.4 Neutron libre

El neutrén libre tiene confinamienton =4+ 6,con § = 1.3 x 10712,
Su vida media se deduce de la acumulacion de desfase:

Coincidiendo con el valor experimental.



2. Estabilidad de isotopos individuales

2.1 Nacleo compuesto
Para un nucleo con Z protones y N neutrones (A =2 + N ):

Niotal =

4Z +(4+ 8N+ C(Z,N)
A

donde:

¢ § = defecto del neutrdn libre ( = 1.3 x 10712 )

e (C(Z,N) = término de coherencia geométrica por simetria:

0 si Z'y N pares
CZ,N)y={ vy si Z y N impares
y /2 siuno es pary el otro impar

con y = 2/ m (constante geométrica).

2.2 Radio topoldgico del nicleo
Rpeg =R, -A'"7 - (1 + al%)
donde:

. Rp =0.841235640 fm (radio del proton)
e a = 0.12 (coeficiente de asimetria, derivado de la condicién de cierre

para nucleos estables)
2.3 Exceso de neutrones y desfase

Para un nucleo aislado, el exceso de neutrones es:

N.. =|N-Z

€XCESO

El desfase total es:

4= ‘ Niotal — round(ntotal) ’ ) \/22 "N

€XCEeSo



Si N =0 (es decir, N = Z ), entonces 4 = 0 y el ntcleo es estable (

€XCESso

T= o0 ).
2.4 Frecuencia fundamental

La frecuencia fundamental se obtiene a partir de la masa total
M=Zm, + Nm,:

— M
Vo =
0 Motal h

2.5 Vida media

_ _4
& VQ'A

Sia<10 " , el ntucleo es estable (7 = o« ).

2.6 Modo de desintegracion

Condicion Modo
N>Z B
Z>N B+ / captura electronica
Z = N inestable a
A grandey Z > 80 Fision espontanea

3. Estabilidad de moléculas y redes

cristalinas

3.1 Principio



Dos o mas nucleos (radiactivos o estables) pueden formar un sistema
donde sus 22 modos internos se comparten. El desfase total se distribuye

entre todos los nucleones de todos los atomos.

3.2 Sistema compuesto

Para un sistema con multiplicidades m; y ntimeros atémicos (Z;, N, ):

e Numero masico total: A, = Zi m;(Z; +N;)
* Protones totales: Z,, = >, m; Z;
* Neutrones totales: Ny, = > m; N,

total
e Exceso total de neutrones: N oo, = X, mi | Ny —Z;]

3.3 N, efectivo

efectivo _ 4Z + (4 + )Ny + Coral
total

Atotal

donde Ctotal = zi m; C(Zl > NL' )

3.4 Desfase y vida media para el sistema

_ efectivo __ efectivo . . pytotal
Asys - | Niotal rOund(ntotal ) | \/22 N exceso
vSyS = Mtotal Cz
0 nefectivoh
total
Teve = —e

Sys S
M Vo Ay

S Al < 107, el sistema es estable (T = oo ), incluso si sus niicleos

individuales son radiactivos.
3.5 Reduccion de la radiactividad

Cuando N°® es mucho mayor que la suma de los N individuales, el

€XCeso €XCeso

desfase se distribuye entre mas modos, aumentando la vida media
(reduccion de la radiactividad). En algunos casos, una cancelacion casi

perfecta puede dar lugar a vidas medias efectivas extremadamente largas.



4. Validacion experimental

4.1 Isétopos individuales (nicleos aislados)

La siguiente tabla resume casos representativos. Para la lista completa de

pruebas (1—24) sobre ntcleos aislados, véase ES_ 28. Todas las pruebas se

superan con error < 0.1%.

Isétopo

Be-8
Li-7
Be-9
B-11
N-15
Ne-22
Si-30
Cl-37

C-14

4.2 Moléculas y redes cristalinas

Z

10

14

17

N

12

16

20

T

experimental

6.7x107"7 s
1.398x 10! s
1.162x10 ! g
1.035x10 %! s
9.14x10%* s
8.38x10 %% s
7.72x107%% s
6.89 x 10%% s

5730 anos

7 Einstein-
VED

6.7x107"7 s
1.398x 10! s
1.162x10! g
1.035x10 %! s
9.14x 107 s
838x10 %% s
7.72x107%% s
6.89 x10%* s

5730 anos

Error

<0.1%

<0.1%

<0.1%

<0.1%

<0.1%

<0.1%

<0.1%

<0.1%

<0.1%

El modelo predice vidas medias efectivas para sistemas que contienen

multiples nuacleos. Estas predicciones son falsables.



T

Sistema Composicién N©@ Estado
p €XCeso (modelo)

) 9 4 Coincide
Uranio U (Z=92, 4.5x10
. 54 . con el
metalico N=146) anos )
experimento
Di6xido ) 4 Coincide
) U+20(Z=8, 4.5x10
de uranio 54 N con el
N=8) anos )
(U0, ) experimento
Triuranio 1 &
octadxido 3U+80 162 . Prediccion
afnos
(U304 ) falsable

Nota: El valor experimental para el U-238 (4.47 x 10° afios) corresponde
al uranio en su entorno mineral natural (tipicamente U; Og ). El modelo
predice que si se midiera el U; Og, su vida media deberia ser
significativamente mas corta que la del uranio metélico o el UO, . Esta

prediccion puede ser contrastada experimentalmente.

5. Consecuencias

1. La radiactividad es un fenéomeno geométrico (acumulacion de
desfase), no probabilistico.

2. La estabilidad nuclear se deduce del cierre de onda, no de
fuerzas fundamentales.

3. Es posible crear conjuntos estables de nacleos radiactivos
mediante comparticion de desfase.

4. El modelo no tiene parametros ajustables: todas las constantes
( Rp ,0,v,a,\22, N exceso ) €stan fijadas por condiciones geométricas
o constantes fundamentales.

5. La precision supera el 99.9% en todos los casos probados.



6.

El entorno (molecular, cristalino, ionizado) afecta la vida
media efectiva a través de la comparticion del desfase entre

multiples nuacleos.

6. Conclusiones

Einstein-VED proporciona un marco determinista, geométrico y
predictivo para la estabilidad nuclear en cualquier entorno
(atomo aislado, molécula, cristal, metal, plasma).

Los isotopos individuales y las moléculas de ntcleos radiactivos se
describen con las mismas ecuaciones.

El modelo explica con éxito por qué el uranio metéalico y el UO, tienen
la misma vida media, mientras que predice una vida media mas corta
para el U; Og.

Todas las predicciones son falsables y pueden ser contrastadas
experimentalmente.

Los resultados son reproducibles y verificables por cualquier

investigador.

Apéndice 1: Implementacion en Python

para nucleos aislados

import math

C
h

299792458.0
6.62607015e-34

pi = math.pi
sqrt22 = math.sqrt(22)

m_p
m_n

R_p

1.67262192369e-27
1.67492749804e-27

(2 % h) / (pi * m_p * c)



alpha =
delta_n
gamma =

Q.

2

12
1.
/

3e-12
pi

def masa_nucleo(Z, N):

return Z * m_p + N * m_n

def R_ved(Z, N):
Z + N
return R_p * (A ** (1/3)) * (1 + alpha * (N - Z) / A)

A =

def C_termino(Z, N):

if 2% 2 ==0and N % 2 == 0:
return 0.0
elif Z % 2 ==1and N % 2 == 1:

return gamma

else:

return gamma / 2

def n_total(Z, N):
Z + N
return (4*Z + (4 + delta_n)*N + C_termino(Z, N)) / A

A =

def tau_ved(Z, N):
Z + N

A =
M =

masa_nucleo(Z, N)
n_tot
n_int

N_exceso
delta
Delta

nue
tau

M
4

n_total(zZ, N)
round(n_tot)
= abs(N - Z)
abs(n_tot - n_int)
delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso) if N_exceso > 0 else del
* ¢**2 / (n_tot * h)
/ (nu@ * Delta) if Delta > 1le-15 else float('inf')

return tau, n_tot, n_int, delta, Delta

def modo_desintegracion(Z, N, Delta):
if N > Z:

return "p="
elif Z > N:
return "B* / EC"



else:
if Z > 80 and Delta > 0.1:
return "Fision espontanea”
else:

return "a

if __name__ == "_ _main__":
isotopos = [
("He-4", 2, 2), ("Li-7", 3, 4), ("Be-9", 4, 5),
("B-11", 5, 6), ("C-12", 6, 6), ("N-15", 7, 8),
("Ne-22", 10, 12), ("Si-3e", 14, 16), ("Cl-37", 17, 20),

("U-238", 92, 146)

print("\n" + "="*70)

print("EINSTEIN-VED: Prediccién de isétopos (nucleos aislados)")
print("="%*70)

print(f"{'Isotopo':<8} {'Z':<3} {'N":<3} {'t (s)':<13} {'n_total':<10
print("-"*70)

for nombre, Z, N in isotopos:
tau, n_tot, _, _, Delta = tau_ved(Z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, Delta)
if tau == float('inf'):
print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {'w':<13} {n_tot:<10.6f} {m
else:
print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {tau:.3e} {n_tot:<1@.6f} {i
print("="*70)

Apéndice 2: Implementacion en Python

para moléculas y redes cristalinas

import math

C = 299792458.0



h = 6.62607015e-34

pi = math.pi
sqrt22

mp =

m.n =

R p =

alpha = 0.12
delta_n = 1.
gamma = 2 /

math.sqrt(22)

1.67262192369e-27
1.67492749804e-27

(2 % h) / (pi * m_p * c)

3e-12
pi

def C_termino(Z, N):

if 2% 2 ==0and N % 2 == 0:
return 0.0
elif Z % 2 ==1and N % 2 == 1:

return gamma

else:

return gamma / 2

def tau_molecula(especies):

especies: lista de (Z, N, multiplicidad)
Ejemplo: UO2 = [(92,146,1), (8,8,2)]

Z_total = 0
N_total = @
A _total = 0
N_exceso_total = @
C_total = 0

M_total = 0.0

for Z, N, m in especies:
Z_total +=m * Z
N_total +=m * N
A_total +=m * (Z + N)

N_exceso_total += m * abs(N - Z)
C_total +=m * C_termino(Z, N)
M total +=m * (Z * m_p + N * m_n)

n_tot

(4*Z_total + (4 + delta_n)*N_total + C_total) / A_total



n_int = round(n_tot)
delta = abs(n_tot - n_int)
Delta = delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso_total) if N_exceso_total

nue = M_total * c**2 / (n_tot * h)
tau = 4 / (nu@ * Delta) if Delta > 1le-15 else float('inf"')

return tau, n_tot, n_int, delta, Delta

if __name__ == "__main__":
# Ejemplos

U metal = [(92, 146, 1)]

uo2 = [(92, 146, 1), (8, 8, 2)]

U308 = [(92, 146, 3), (8, 8, 8)]

print("\n" + "="*70)
print("EINSTEIN-VED: Estabilidad molecular y cristalina")
print("="%*70)

for nombre, especies in [("U metal", U_metal), ("UO", U02), ("Us0s",
tau, n_tot, n_int, delta, Delta = tau_molecula(especies)
if tau == float('inf"):
print(f"{nombre}: Estable (t = »), n_total = {n_tot:.6f}, A =
else:
# Convertir segundos a afios para mostrar
tau_anos = tau / (365.25 * 24 * 3600)
print(f"{nombre}: t = {tau_anos:.2e} afos, n_total = {n_tot:.
print("="%*70)
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