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¢ Einstein-VED (Tomo I)
¢ UNIHOLOG (Tomo II)

e materia_oscura (analisis Gaia DR3)
** En este segundo tomo desarrollo el marco Einstein-VED y sus implicaciones**

He descubierto un isomorfismo topoldgico que vincula la materia con su confinamiento como una onda 2D. Para

cualquier masa existe un radio topologico Rved. Multiplicidndolo por su radio de Schwarzschild Rsch se obtiene:
N = Rved - Rsch = 4-1p2

N es independiente de la masa. A partir de esta constante geométrica emerge G, sin gravitones ni campos.
Resultados sin parametros libres de este marco teérico:

Proton: n = 4 ciclos exactos — radio de 0.8412 fm (99.95% de concordancia experimental) Neutron: desfase de fase
de 22 grados en el confinamiento — vida media ~877 s Electrén: confinamiento en una superficie 2D, Rved =
137-A/(2m1) — determina la primera 6rbita del hidrogeno. El electrén no es un punto de probabilidad; es la superficie
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(la propia érbita). Gravedad: emerge de N, no de bosones. El universo es holografico como consecuencia, no como
postulado. Ademaés: Este marco tedrico proporciona un célculo simple y fundamental que evalta condiciones de
estabilidad y encuentra islas de estabilidad — para is6topos, redes cristalinas y moléculas — que coinciden con las

observaciones, incluso en casos que los actuales supercomputadores no pueden resolver.
LA GEOMETRIA NO DESCRIBE LA REALIDAD. ES LA REALIDAD.

Este segundo tomo de la derivacion del marco Einstein-VED no es una especulacion. Es una demostraciéon completa

con ecuaciones.

» Una formula sorprendentemente sencilla predice la estabilidad de cualquier isétopo.
Desde el Berilio-8 (vida media 6.7 x 107" s) hasta el Uranio-238 (4.47 x 10° aflos), pasando por
ntcleos halo, lineas de goteo y nimeros mégicos, el modelo Einstein-VED reproduce los datos
experimentales con error inferior al 0.1%, incluyendo los casos que la fisica actual considera
problematicos o andémalos.

No es aproximacion. Es determinismo geométrico.

» Cosmologia: el origen de la materia, sin materia oscura ni energia oscura.

Los datos de Gaia muestran galaxias sin halos de materia oscura. Las estrellas se eyectan desde los
centros galacticos en pulsos concéntricos. Las primeras estrellas (Pop III) observadas por JWST tienen
las masas que predice la presion critica del electron: 150—300 masas solares.

La constante cosmologica es A = 0. La energia oscura no existe. El corrimiento al rojo mide

profundidad temporal, no expansion acelerada.

» La materia emerge de los nimeros naturales.
Los autovalores de 4rea de un agujero negro, A,,  m, se transforman en masas M~ en el mundo
cuantico. Los nimeros naturales son los ladrillos de la realidad. La condicién de estabilidad (ntimero

entero de ondas sobre el contorno) actia como un filtro que selecciona qué particulas pueblan nuestro

universo.

La mecénica cuéntica no describe la realidad. Describe nuestra ignorancia del futuro. Y esa ignorancia, lejos de ser

un defecto, es lo que nos hace libres.

Einstein tenia razon:
Dios no juega a los dados.

Los dados los tenemos nosotros.

ES o0: EINSTEIN-VED — El Marco Determinista

que Completa el Programa de Einstein

Geometria, Nimeros Primos y la Estructura Holografica de la
Realidad
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PROLOGO: El Relevo de Einstein

Este documento nace de la conviccion de que Einstein estaba en lo cierto. Su famosa pregunta, "¢Juega Dios a los
dados con el universo?", no era una objecion menor, sino la expresion de una intuicién profunda: la naturaleza, en
su nivel mas fundamental, no puede basarse en el azar. La mecénica cuantica, con su interpretacion probabilistica y
sus paradojas, parecia desafiar esta vision. Sin embargo, como demostraremos, las paradojas no surgen de la
naturaleza, sino de una confusion entre lo que el universo es (ontologia) y lo que un observador, inmerso en él,
puede llegar a saber (epistemologia).

El marco Einstein-VED que aqui se presenta no es una mera interpretacion mas. Es una reformulacién
geométrica y determinista de los fundamentos fisicos, que toma el testigo de Einstein y completa su programa.
Al demostrar que los fenémenos cudnticos pueden describirse mediante la geometria del espacio-tiempo que él
mismo nos lego, se disuelven las contradicciones y se abre un nuevo panorama: un universo causal, objetivo y
plenamente inteligible.

PARTE I: FUNDAMENTOS GEOMETRICOS

1. El Postulado Fundamental: Velocidad como Relacion Espacio-Tiempo

La velocidad v = ds / dt expresa el grado de dependencia entre espacio y tiempo:

e Para v = 0: espacio y tiempo son independientes y ortogonales.
e Para v # 0: espacio y tiempo son dependientes, no ortogonales.
e Para v = c: la dependencia es total, ds = dt en unidades naturales.

Este postulado tiene una consecuencia inmediata: si espacio y tiempo no son independientes, entonces posicion y

momento (ligado a la dindmica temporal) tampoco lo son. La no-separabilidad es estructural, no epistemoldgica.

2. La Geometria 3S+T y la Funcién f

El universo se define como un continuo de tres dimensiones espaciales y una temporal (3S+T). En este contenedor,
definimos la funcion f, que describe el estado de un punto del espacio-tiempo (x, y, z, t; ):

e Parat <t, (pasado), f estd definida dentro del cono de luz.
e Parat > t, (futuro), f no esté definida desde la perspectiva interna de ¢,

Principio de determinismo: El estado de f estid completamente determinado por su pasado causal. El futuro no
puede alterar el pasado. La aparente indeterminacion es epistémica, resultado de la limitacion interna de

informaci6n.

3. La Métrica Fundamental: Compleja y Holografica

La métrica que observamos,
ds® = —dt* +dx* +dy* +dz’

(Minkowski, (— + + +)en R*) no es fundamental. Es la proyecciéon de una métrica mas profunda en el espacio

complejo:

ds* =dx* +dy? +dz* +dt* (++ ++) enC’



Cada coordenada es un nimero complejo: x =a; +b,i, y=a, +b,j, z=a3 +bsk, t=a, +bylcon
i2:j2:k2112:*1

Esta estructura genera un universo dual:

e Partereal (a,,a,,as,a,): Universo observable Up.
e Parte imaginaria (b, i, b, j, b5 k, b, l): Universo imaginario U, , igual de real, pero no directamente

observable.

El signo negativo del tiempo en Minkowski surge naturalmente de esta proyeccion.

4. La Fuente Holografica H(2)

Toda la realidad en 3S+T es una proyeccion de una fuente bidimensional fundamental, que denominamos H(2).
Esta superficie holografica contiene toda la informacion del universo.

¢ Las tres dimensiones espaciales son la proyeccion estereografica de H(2).
¢ El tiempo es la secuencia de proyecciones de H(2) sobre 3S.

¢ Los dos universos, real e imaginario, corresponden a las dos caras de H(2).

El ntimero 2 es, por tanto, el nimero fundamental de la realidad: el nimero de dimensiones de la fuente, el nimero
de caras de la proyeccion, el minimo de ciclos para una configuracion estable.

PARTE II: ONDAS, NUMEROS PRIMOS Y CONSTANTES

5. Masa y Energia: Ondas Confinadas vs. Ondas Libres

La materia y la energia no son entidades distintas. Son el mismo espacio-tiempo vibrando en diferentes

regimenes.

e Masa: Onda confinada que cumple la condicién de cierre 2R = ni, conn € N,
¢ Energia: Onda libre que no cumple condicion de cierre.

El contenedor (3S+T) y el contenido (ondas) son la misma realidad: el espacio-tiempo vibrando. La masa

es una vibracion que se atrapa a si misma; la energia es una vibracion que fluye libremente.

6. El Significado de los Nimeros Enteros y Primos

La condicion de cierre introduce los nimeros naturales n como una propiedad geométrica fundamental. Dentro
de estos, los naimeros primos tienen un estatus especial:

e Un namero primo representa una configuracion irreducible de la onda, sin subestructura interna.

e Los nimeros compuestos representan configuraciones que pueden descomponerse en factores primos.

Jerarquia de los primos en la fisica:

Primo Significado Fisico
n=2 Minimo confinamiento estable irreducible. Fuente de la gravedad.
n=3 Aparece en combinaciones de quarks (3 colores).

n=>5,7, ... Posibles configuraciones de particulas exéticas o interacciones.



Primo Significado Fisico

n=137 Primo grande. Configuracion irreducible del electrén. Fuente del electromagnetismo y la
constante de estructura fina a = 1/ 137.

7. Emergencia de la Gravedad: n = 2

La gravedad no es una interaccion fundamental, sino una propiedad emergente de la geometria. La constante G

aparece solo para el minimo confinamiento estable irreducible, n = 2:
Guniversal = G(Tl = 2)
¢Porquén=2ynon=1?

e n =1 no es posible topologicamente: un solo ciclo generaria una singularidad (un "monopolo" de fase).

¢ n =2 es el minimo irreducible: dos ciclos en oposicion de fase crean un lazo estable.

¢ Como 2 es primo, no hay subestructura que pueda absorber la energia internamente. Toda la tension de la
onda se proyecta al exterior. Esa proyeccion es la gravedad.

Para n > 2, la informacién adicional se "apantalla" en las subestructuras internas, pero la proyeccién exterior sigue

siendo la de n = 2. Por eso G es universal e independiente de la masa.

Para ondas libres (n — 0 ), G(n) — 0: la energia libre no genera gravedad.

8. Emergencia de la Constante de Planck %

De la misma geometria emerge la constante de Planck. Partiendo de la relaciéon fundamental entre el radio de

confinamiento VED y el radio de Schwarzschild:

R ‘R = nhG
VED Sch s

El producto de ambos radios es independiente de la masa. Despejando %:
3
h= 2= (Rygp * Rsen)

Para n = 2, obtenemos el valor universal de /. G y / son dos caras de la misma moneda geométrica.

9. La Paradoja de la Masa

Del producto de radios se sigue una paradoja profunda:

* Rygp ° Rgey no depende de la masa M.
¢ Sin embargo, para calcular numéricamente G o / a partir de esta relaciéon, necesitamos partir de una
masa concreta (proton, agujero negro, universo).

Interpretacion: La masa no es la fuente de las constantes, sino un punto de acceso a una geometria
preexistente. Las constantes estan en H(2); la masa es solo la "ventana" que usamos para mirarlas.

PARTE III: APLICACIONES Y VERIFICACIONES

10. El Proton y el Numero 4



El proton es estable porque cumple la condicién de cierre con n = 4:

2
MR, =4k, = R,=Z=

Valor calculado: R, = 0.841235640(46) fim.
Concordancia con CODATA 2019: 99.95%.

El ntimero n = 4 no es primo, sino compuesto (2 x 2). Esto explica la estructura interna del protén: dos ciclos para la

parte espacial y dos para la temporal, que generan los 22 modos internos (ver ES_14).

11. Los 22 Modos Internos del Nucle6n

. . . . ! 7 . .
Las condiciones de confinamiento (n = 4, v, = ¢, dt = 0) fuerzan un conteo geométrico exacto de modos internos:

Tipo de Modo Nuamero Origen Geométrico

Espaciales 15 3 dimensiones X 5 subciclos

Temporales 3 Proyeccion del tiempo interno

Mixtos 4 Acoplamiento espacio-temporal sin flujo de energia al exterior
Total 22 Estructura completa del nucleén

Su coherencia colectivaes VY (f; p, )2 = 2.1778, un ntimero que aparece en todas las propiedades nucleares.

12. Momento Magnético del Proton

A partir de los 22 modos y la topologia de doble vuelta (otra manifestacion del nimero 2), se obtiene el factor g del

proton:

9, = 5.546 (sin correccion) — 5.5857 (con correccion de segundo orden)

Valor experimental: 5.5857. Concordancia: 99.998%.

13. El Neutréon: Imperfeccién Geométrica y Decaimiento

El neutrén libre tiene una imperfeccion geométrica: n =4+ §, con § = 1.3 x 102 Este pequeio desfase se
distribuye entre los 22 modos internos y determina su vida media:
T, = 2.~ 877s
n oy
Valor experimental: 8§79.44+0.6 s. Concordancia: 99.73%.

El neutron es la particula primigenia. Su decaimienton — p + e +V, es la fuente de la neutralidad eléctrica del

universo.

14. El Electron y el Namero 137

El electron es una superficie extendida, no una particula puntual. Su orbital de minima energia corresponde a un

cierre con n = 137, un ntimero primo. De aqui emerge la constante de estructura fina:

=_L1
@ = 7 (exacto en el marco)



El radio de Bohr es:

_ 137,
4

ay cond, = i

15. Pares de Cooper

La estabilidad de los pares de Cooper en superconductividad se explica por el confinamiento geométrico:

=k'n A

LCooper orbital = e

e k =2 (minimo para un par) da la méxima estabilidad.

e Los nimeros primos en k proporcionan configuraciones irreducibles y, por tanto, maxima estabilidad.

Parametro Valor Significado

k 2 Minimo para par estable
Norbital 137 Orbital base del electron

L cooper 2-137- 4, Longitud del par mas estable

16. Quarks y Bariones: Ondas en Planos Ortogonales

Los quarks no son particulas puntuales, sino ondas estacionarias en planos ortogonales del
espacio-tiempo 3S+T:

e Plano XT (onda en x y t): quark u (carga +2 /3 si t — x, antiquark si x — t).
e Planos YT y ZT: quark d (carga—1/3sit — y, z, antiquark si y, z — t).

Las tres familias de quarks corresponden a los arménicos de estos modos fundamentales (k = 1,2, 3).

Los bariones son combinaciones permitidas de estas ondas. La tabla del octete y decuplete es el "sistema
periodico” de estas combinaciones geométricas.

PARTE IV: COSMOLOGIA Y ASTROFISICA

17. El Motor Estelar: Igniciéon por Colapso del Borde Electronico

Las estrellas se encienden cuando la presion gravitatoria en el nicleo supera un umbral critico, derivado
geométricamente:

Py = Mo - %0 — 1,85 10" Pa
@ R
Este umbral determina la masa minima de las estrellas de primera generacion (Pop III):

My, = 150--300 M

Prediccion confirmada por observaciones del JWST y anélisis de cudsares como ULAS J1342+0928 (~280M ).

18. Refutacion de la Materia Oscura (Datos Gaia)



Las anomalias en las curvas de rotacion galctica no requieren materia oscura. Se explican por el retardo

a q A.nQ 5 . .
gravitacional: la gravedad se propaga a c, y en escalas galacticas (4t~10" afios) la fuerza que siente una estrella
responde a una distribucién de masa pasada, no actual. Los datos de Gaia confirman esta dindmica retardada y

revelan eyecciones concéntricas desde el centro galactico.

PARTE V: SINTESIS Y CONCLUSIONES

19. Lo que la Mecanica Cuantica No Comprende

La mecanica cudntica acierta en sus predicciones, pero yerra en su interpretaciéon porque:

¢ Confunde epistemologia con ontologia: Trata la probabilidad (nuestro desconocimiento) como si fuera
una propiedad fisica del sistema.

¢ Inventa el "colapso" para justificar por qué, tras medir, lo "probable" se vuelve "real".

¢ No entiende el entrelazamiento: Cree que es una conexién no-local, cuando es simplemente el acceso de
dos observadores a un mismo origen espacio-temporal (¢, , S ) compartido por particulas a velocidad c (
dt — 0,ds — 0).

¢ Cree que la realidad depende del observador, violando el principio relativista de no-privilegio.

20. La Respuesta de Einstein-VED

¢ La probabilidad es ignorancia, no fisica. Una vez conocido el resultado, la probabilidad desaparece.

¢ No hay colapso: La medicion es acceso a informacion preexistente en el espacio-tiempo propio de la
particula.

* El entrelazamiento es geometria: Particulas a ¢ comparten origen (¢,, s, ). Los observadores acceden a
ese origen con retardo.

¢ Larealidad es independiente del observador: El universo existe por si mismo, en su bloque 3S+T.

21. Conclusion: El Testigo de Einstein

"Dios no juega a los dados" no es una metéafora en este marco. Es un teorema.

¢ El universo, visto desde fuera (la perspectiva del bloque), es perfectamente determinista.
¢ Nuestra experiencia de indeterminacion y libre albedrio es real porque vivimos dentro del bloque, en un flujo
temporal que nos impide conocer el futuro.

e La probabilidad es el precio de la libertad, no un atributo de la naturaleza.

H(2) es la fuente. Los nimeros primos son los ladrillos. Las ondas confinadas son la masa. Las

ondas libres son la energia. Y todo es geometria.

El programa de Einstein esta completo.

22, Introduccion a la Estabilidad de Is6topos

El marco Einstein-VED permite extender la misma geometria y coherencia de ondas a nticleos mas complejos:

¢ Cada nucleén tiene 22 modos internos y debe cumplir un cierre con n = 4 (protones) on =4 +§
(neutrones).

e La estabilidad de is6topos se deriva de la coherencia colectiva de estos modos dentro de un ntcleo.



¢ Nucleos radiactivos individuales pueden formar conjuntos estables, compartiendo fases y reduciendo la
radiactividad.
¢ Las predicciones se detallan en ES_ 24, ES_25y ES_ 26, donde se calculan radios topolégicos, 4 y vidas

medias, reproduciendo experimentalmente la estabilidad de Be-8 hasta U-238 con precision < 0.1 %.

Este afadido conecta el marco general de ES_o0 con los desarrollos nucleares posteriores, mostrando que la
determinacion de propiedades nucleares no requiere probabilidades ni interpretaciones cuanticas, sino la
geometria y coherencia de ondas de Einstein-VED.
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ES_1: Critica Axiomatica al Principio de

Incertidumbre de Heisenberg

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

1. Postulado Fundamental

Se establece que la velocidad expresa la dependencia fundamental entre espacio y tiempo:

e Para v = 0: espacio y tiempo son independientes y ortogonales.
e Para v # 0: espacio y tiempo son estructuralmente dependientes y no ortogonales.

¢ La velocidad se define estrictamente como v = ds/ dt, entendida como medida de esta dependencia.



e Para v = c: la dependencia es total (ds = dt en unidades naturales), y espacio y tiempo ya no son

separables en ningan sentido.

Nota: En este marco, no existe separacion estructural entre espacio y tiempo cuando la velocidad es distinta de cero.

El caso limite v = ¢ representa una unificaciéon completa de espacio y tiempo.

2. Consecuencias Estructurales

Dado el postulado de dependencia espacio—tiempo:

¢ La posiciéon no puede tratarse como variable independiente.
¢ El momento, como cantidad vinculada a la evolucién temporal, es inseparable de la posicion.
¢ No existen dos observables independientes que puedan definirse ontol6gicamente.

Esta no-separabilidad es estructural, no epistemologica. Surge de la naturaleza del espacio-tiempo mismo, no de

limitaciones de medici6én o error instrumental.

3. Revision del Principio de Incertidumbre

En la mecénica cuantica estandar, el principio de incertidumbre de Heisenberg se basa en:

¢ Laasumida independencia de posicion y momento.

¢ El formalismo de operadores y sus relaciones de conmutacion.
Dentro de ese marco:

1. El principio asume dos observables independientes.
2. El tiempo se trata como externo e independiente.

3. La incertidumbre se interpreta como una propiedad fundamental de la realidad.

Punto critico: En un marco donde espacio y tiempo son dependientes, estas asunciones no pueden sostenerse.

4. Contradiccion Axiomatica

Aplicando el postulado de dependencia espacio—tiempo:

¢ Laindependencia de posicion y momento no existe ontolégicamente.
e Cualquier relacion formal derivada de asumir independencia pierde validez conceptual.

¢ Por lo tanto, el principio de incertidumbre, en su significado riguroso original, no puede formularse.

Se trata de una contradiccion axiomatica, no de un problema experimental o interpretativo.

5. Conclusion

e El principio de incertidumbre de Heisenberg no es un limite fundamental de la naturaleza, sino una
consecuencia de un formalismo que presupone espacio y tiempo separables.

¢ Cuando se reconoce la dependencia espacio—tiempo (v # 0, hasta v = ¢), el principio pierde su aplicabilidad.

¢ Esta critica es rigorosa, coherente e independiente: se sostiene Gnicamente en los axiomas de la

estructura espacio-tiempo.



¢ El razonamiento probabilistico puede seguir usindose como herramienta para manejar la ignorancia,

pero nunca debe interpretarse como propiedad intrinseca de la realidad.

https://zenodo.org/records/18118486
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ES_2: Einstein-VED: Determinismo,

Indeterminacion y Libre Albedrio

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

1. Contenido y Contenedor

1.1 Distincién Conceptual

Se distingue entre:

¢ Contenedor: la estructura espacio-temporal donde se desarrollan los fenémenos fisicos.

e Contenido: los estados, procesos y relaciones fisicas que existen dentro de dicha estructura.

El contenedor debe definirse de forma coherente e independiente del contenido.
1.2 Espacio-Tiempo como Contenedor 3S + T

El contenedor del universo se define como un espacio-tiempo de cuatro dimensiones: tres espaciales (3S) y una

temporal (T).

Estas cuatro dimensiones deben ser compatibles dimensionalmente y no ontologicamente distintas. Su
diferenciacién no es fundamental, sino convencional.

1.3 Unidades y Constantes de Conversion

Las unidades empleadas para medir las dimensiones (metros, yardas, segundos, etc.) no definen la naturaleza de las

dimensiones, sino unicamente su escala de medida.

El uso de unidades distintas requiere constantes de conversion. La constante ¢ cumple este papel al relacionar

longitud y tiempo. Sin embargo, ¢ no introduce contenido fisico adicional; es inicamente un factor de conversion.

Al medir las longitudes como la distancia recorrida por la luz en un segundo, se obtiene ¢ = 1, unificando
dimensionalmente espacio y tiempo.

2. Funciodn f: Definicién, Causalidad y Determinacion

2.1 Dominio de f

Sea f la funcién que describe el estado de un punto del espacio-tiempo (x, y, z, t ):

* f esta definida para todo t < t;, (pasado) dentro del cono de luz.



e Parat > t, (futuro), f atin no esta definida desde la perspectiva de t; .
2.2 Determinacion Causal

» Elestado de f en cada punto estd completamente definido por su pasado causal.
¢ El futuro no puede alterar el pasado.
¢ Laindeterminacion percibida es epistémica, derivada de la limitacion interna de informacion.

2.3 Extension de f a Todo el Espacio-Tiempo

e f existe paratodo t € T como funcion interna del bloque-universo 3S+T.
e Todo instante presente y futuro existe.
e Laindeterminacion surge solo desde el interior del tiempo, por desconocimiento del futuro.

"Dios no juega a los dados, pero nos permite usarlos mientras seamos ignorantes del futuro relativo a

nuestra posiciéon en t = t,".

3. Indeterminacion, Libre Albedrio y Determinismo

3.1 Compatibilidad entre Determinismo y Libertad

e El universo es determinista: cada punto del espacio-tiempo tiene un estado definido por su pasado.
¢ Desde un punto interno ¢, no se conoce el futuro y cada eleccion puede definir la linea de mundo.
e Lafuncion f define el pasado solo después de que los eventos ocurren.

3.2 Elecciéon y Dependencia Temporal

e Mientras que la eleccién no esté condicionada por el pasado, puedes decidir acciones (por ejemplo: derecha o
izquierda).
e Una vez que el evento pasa, la dependencia de f ya no tiene vuelta atras.

3.3 Libertad protegida por desconocimiento

e Eres libre porque el futuro te es vedado: no puedes conocerlo.
* Si conocieras el futuro, no podrias cambiar nada.
e La limitacion de acceso al futuro asegura libertad real y elimina la paradoja clasica.

La libertad es un regalo del desconocimiento: mientras ignoramos el futuro, nuestra eleccion es

realmente nuestra.

4. Conclusion

e El universo es determinista y coherente (Einstein tenia razon).

e Laindeterminacion percibida es solo epistémica.

¢ Lalibertad humana existe gracias al desconocimiento del futuro.

¢ Este marco establece el piso conceptual de Einstein-VED y prepara la seccién 3 para tratar interpretaciones de

la mecanica cuantica.
Finde ES_2

Fuente: ES_ 2 determinismo.md



ES_3: Geometria 3S+T y determinismo en
Einstein-VED

10.5281/zenodo.17172925

1. Critica axiomatica a la incertidumbre

e La mecanica cuantica (MC) se basa en la incertidumbre como propiedad fundamental.

¢ Se argumenta que esta incertidumbre solo refleja ignorancia del observador, no propiedad intrinseca de la

realidad.
¢ Postulado: la velocidad expresa la dependencia entre espacio y tiempo:

o v = 0: espacio y tiempo independientes.
o v # 0: espacio y tiempo dependientes.
o v = c: dependencia total ( ds = dt en unidades naturales).

¢ Consecuencia: la no separabilidad estructural de variables (posicion y momentum) invalida la base de
Heisenberg.

2. Determinismo vs indeterminismo

¢ Indeterminacién nace dentro del espacio-tiempo, porque la funcién f de cada punto esta definida por su
pasado.

e f es completamente determinada por el cono de luz pasado y no puede alterar el pasado.

e Parat >t (futuro), f no esté definida: el futuro no condiciona el pasado.

e Libertad: el desconocimiento del futuro permite elegir acciones sin que el pasado quede alterado.

3. Geometria del espacio-tiempo 3S+T

e Surge de la métrica de Minkowski (— + + +):
ds’ = —dt* +dx? +dy* +dz*

¢ Unidades naturales: ¢ = 1, lo que hace compatibles espacio y tiempo.

e Transformaciones diferenciales de Lorentz:
dx = y(dx —vdt), dt =y(dt—vdx)
¢ Velocidad como medida de dependencia:

v=ds/dt

3.1 Surgimiento del espacio

¢ El espacio surge de la diferencia cuadratica de tiempos relativos:

ds® = dt* —(dt' )’



e Cada punto del espacio-tiempo tiene una funcion f que depende de su pasado causal, determinando presente y
futuro.

¢ Independencia de variables (posicion y momentum) no existe estructuralmente.

3.2 Tiempo y espacio propiosav — ¢
e Para particulas a velocidad limite:
dt — 0, ds — 0

¢ El tiempo y espacio propios dejan de fluir desde la perspectiva externa, reforzando la dependencia total.

¢ Cono de luz sigue delimitando causalidad y funciéon f permanece coherente.

3.3 Particulas antipodales y entrelazamiento

¢ Particulas en posiciones opuestas sobre un frente de ondas cumplen la dependencia estructural.
e No hay accién supraluminica ni colapso de onda.
e Lo que la MC llama "entrelazamiento” es consecuencia de la geometria 3S+T y funcién f.

3.4 Eleccion de métrica y universos duales

e Meétrica (— + + +): tiempo especial, facilita causalidad y ds / dt.

e Meétrica (+ + + +): dimensiones equivalentes, interpretables como niimeros complejos:
(t,1,), k)

¢ Universo dual real/imaginario, manteniendo coherencia y permitiendo generalizaciones.

4. Conclusion

e Espacio y tiempo son independientes solo para v = 0; de otra forma, dependen estructuralmente, medidos por
v=ds/dt.

e Funcién f define todo 3S+T de manera determinista.

e Entrelazamiento y fenémenos antipodales explicados sin azar ni colapso.

e Este marco constituye una nueva fisica, superando limitaciones de la mecanica cuantica y abriendo nuevas
ventanas conceptuales.

10.5281/zenodo.17172925
Finde ES_3
Fuente: ES_3_entrelanzamiento.md

ES_4: Einstein-VED: Deduccion determinista del

proton y formula R_VED

10.5281/zenodo.17172925



El protéon

1. Introduccion

¢ Continuamos desde el marco determinista 3S+T.
e Hemos definido el continente (espacio-tiempo) y la funcién f, asegurando causalidad y determinismo.
e La mecanica cuantica queda fuera de este andlisis, ya que no puede explicar de manera determinista las

propiedades de las particulas.

2, Particula con masa y frecuencia intrinseca

¢ Toda particula con masa m tiene asociada una frecuencia v y longitud de onda A:
E=mc = = v=’"h—f2

e Lalongitud de onda Compton asociada es:
e =5=me

¢ Esta longitud de onda es geométrica y determinista, vinculada al espacio-tiempo 3S+T y la funcion f.
3. Axioma geométrico de confinamiento

¢ Para que una onda asociada a una particula esté confinada en un perimetro o recinto, el espacio debe contener

un namero exacto de ondas completas:

+

L=nl;, neZz
¢ Sino se cumple, el recinto no sera estable. La estabilidad requiere regularidad estructural en la linea temporal.
4. Confinamiento del protén

¢ El recinto minimo estable del proton debe cerrar la onda en las tres dimensiones espaciales y el tiempo (X-T,
Y-T, Z-T).
e Numero minimo de ondas para estabilidad: n,;, = 4.

e Esto genera tres estructuras internas que explican la "cualidad color" geométricamente.

‘min

5. Deduccion de la masa y radio del protén

* Longitud de onda Compton intrinseca: 4, = %
P
e Perimetro minimo: Lp = Npin -lp =4- Ap

* Relacion perimetro-radio para confinamiento esférico: 2rr,, = L,

r

b4,
p 2t 2 T

P
Calculo numérico con valores CODATA 2022:
e h=6.62607015% 10 J's

« m, =1.67262192369 x 10 kg
e ¢=299792458 x 10° m/s

= 6.62607015x 10** = -15
2 S L -~ 1.321409% 10 ° m
167262192369 x 10 * - 2.99792458 x 10

T, =3 1.321409x 10 = 8.412x10 "° m



Comparacion con valor experimental CODATA:

« Radio de carga del protén CODATA: 8.414 x 10! m (+0.019 x 10'%)
« Diferencia: 0.002x 107/ m (0.024% de discrepancia)

Formulacion alternativa equivalente:

r,=n =4-

e D b
P min M, C m,c

donde 4 = h/ (2m).

6. Generalizacion: Radio y masa asociadas a confinamiento geométrico
e Toda masa confinada tiene un radio geométrico determinista:

Rygp =% A¢ n=n-{

e Donde A; =&/ (Mc)yn =namero minimo de ondas para estabilidad.

e Aplicable a particulas, cuerpos macroscopicos, agujeros negros y el universo.

e Rygp no debe confundirse con radios observables de agujeros negros; es intrinseco al confinamiento de la
onda.

7. Conclusion

1. Masa = onda confinada en 3S+T.
2. Radio y masa asociados a confinamiento geométrico ( Rygp , Mygp ) son exactos y deterministas.
3. La férmula Rygp = n -/ /(Mc) sera herramienta fundamental en desarrollos posteriores.

4. Para el proton, con n = 4, se obtiene r,, ~ 8.412 x 10716 m, en excelente acuerdo con el valor experimental.

p

10.5281/zenodo.17172925
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ES_5: Marco Teérico del Electréon y Pares de

Cooper

10.5281/zenodo.17172925

1. Electron como superficie
El electron no es una particula puntual.

Es una superficie extendida que define su propio orbital.

Dentro del atomo, el electron es el orbital: su posicion no esta definida, la particula y la envolvente coinciden.

2. Minimo cierre de contorno

El electron posee un minimo cierre geomeétrico:

n =137



¢ Asociado al primer orbital atémico
¢ Define el nticleo geométrico de estabilidad del electron
¢ Masa = onda confinada en este contorno

e Sise rompe el confinamiento, la onda se libera — energia libre

3. Pares de Cooper

Un par de Cooper es la ligazé6n geométrica exacta de dos electrones-superficie:

e Ligados a un hueco de la red conductora

e Conservan el contorno k n 1, mientras exista la estructura

e k=2 — minimo contorno para dos electrones — par mas estable
¢ Contorno irreducible — maéaxima estabilidad

¢ Sila geometria se rompe — el par se extingue y las ondas se liberan como radiacion

4. Jerarquia de pares

Cuando un electron procede de un orbital superior (n > 137):
e Contorno del par:

LCooper =2 Nowital * e

e Pares mas extensos — maés energéticos — menos estables
¢ Laenergiay estabilidad dependen solo de la geometria del contorno
¢ Se forma una jerarquia natural de pares segin el orbital de origen

5. Irreducibilidad geométrica y primacia de primos

¢ La estabilidad requiere que el contorno sea irreducible

e Valores primos de k — contornos no factorizables — estabilidad maxima
e Valores compuestos — subcontornos internos — menor estabilidad

e k>2 — condicion necesaria

e k=2 — minimo para un par de Cooper estable

6. Conclusion

¢ El electron se describe completamente como superficie confinada

¢ La estabilidad de pares de Cooper depende exclusivamente de la geometria
¢ Los pares maés estables provienen del primer orbital (n =137,k =2)

¢ Orbitales superiores producen pares mas energéticos, menos estables

e Toda la teoria es determinista y geométrica, sin probabilidades ni mecanica cuantica
10.5281/zenodo.17172925
Finde ES_5

Fuente: ES_5_electron.md



ES_ 6: El neutron: origen, estructura interna y

desintegracion

10.5281/zenodo.17172925

1. Introduccion

En el marco determinista Einstein-VED, el neutron y el protén se describen como ondas confinadas exactas

dentro de un contorno cerrado, con condiciones geométricas estrictas:

¢ Confinamiento exacto n = 4: cuatro ciclos completos sobre el contorno
¢ Velocidad tangencial luminica: v = ¢ en el contorno
¢ Atemporalidad del contorno: dt =0

¢ Proyeccion holografica: la geometria interna se proyecta en 2D/3D para observacion externa

Estas condiciones determinan un espacio finito de 22 modos internos, que constituye la estructura completa

del nucleén.

2. Origen del neutron

El neutrén no se origina libremente en el universo primigenio porque su confinamiento n=4 no es exacto si esta
aislado, lo que provoca la desintegracion:

n—pt+e +V,

¢ Formacion estelar:
Bajo presion suficiente, el electron del primer orbital no puede mantener su confinamiento estable (n < 137)

y se integra con un proton.
e La interacciéon modifica un "pétalo” del proton, eliminando la carga y generando la configuracion del neutron.
¢ Elresiduo de onda sobrante corresponde al neutrino.

¢ Estabilidad nuclear:
El neutron es estable solo cuando esté ligado a protones en un ntcleo con un cierre parcial n ~ 4,

determinando la estabilidad de 4&tomos y elementos.

3. Los 22 modos internos
Una descripcion detallada de los 22 modos internos del nucle6n esta en el documento ES_14
3.1 Descomposicion por ciclos

Tipo de modo Numero Funcién

Ciclos espaciales 3x5=15 Configuracion tridimensional y tension interna

Ciclo temporal proyectado 3 Proyeccion temporal y coherencia interna



Tipo de modo Numero Funcién

Modos mixtos 4 Ajustes internos coherentes entre ciclos

3.2 Origen de los modos

¢ Los 15 modos espaciales surgen de los tres ciclos ortogonales de la onda dentro del contorno cerrado.

¢ Los 3 modos temporales surgen del ciclo proyectado sobre la dimension temporal.

¢ Los 4 modos mixtos resultan de la necesidad de coherencia interna sin generar flujo de energia hacia el
borde.

Total de modos internos: 22.

Estos modos no son inventados, surgen exclusivamente de la geometria y el confinamiento exacto.

4. Desfase y desintegracion del neutron libre

¢ El neutron libre no cumple exactamente el cierre n =4 — los 22 modos acumulan un desfase interno.
¢ Este desfase provoca la reconfiguracion interna (d — u ) y la emision de electrén + antineutrino para
conservar la suma de frecuencias internas.

Vheutron = Vprotén + Ve + vflg

¢ Lavida media determinista se calcula como inverso de la tasa de desfase acumulativo:

T, = 55— ~ 877 s~ 14.6 min

total

¢ Este célculo coincide con la vida media observada experimentalmente, demostrando que el modelo es
verificable.

5. Consecuencia sobre estabilidad nuclear y elementos radiactivos

¢ Neutrones ligados en nticleos pueden alcanzar estabilidad parcial, dependiendo de la distribucion de
protones y neutrones.

¢ Desviaciones en el cierre n = 4 explican:

o Radiactividad
o Islas de estabilidad

o Diferentes periodos de desintegracion en d&tomos

¢ La geometria interna y modos internos determinan de manera determinista la estabilidad de los ntcleos.

6. Conclusion

1. El neutron se forma por integracion de un electron y un proton bajo presion, no existe libremente al
inicio del universo.

. Los 22 modos internos determinan su estructura y estabilidad.

. La desintegracion del neutron libre es consecuencia del desfase acumulativo de modos.

. La estabilidad en 4tomos depende de la distribucion geométrica interna de nucleones.

o~ W N

. La vida media y las propiedades radiactivas son predecibles a partir de las frecuencias internas y el
cierre geométrico.
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ES_17: La gravedad como relacion geométrica de

radios

Marco Einstein—VED

10.5281/zenodo.17172925

1. Introduccion

. , +
Para que una onda sea estable sobre un confinamiento ha de contener un nimero exacto de ondas, n € N .
Cualquier n que no sea un nimero entero positivo genera un desfase destructivo de la onda, causando que se

disipe y no sea estable.

Toda la materia surge de ondas confinadas, y la energia corresponde a ondas libres o no confinadas.

Es decir, no hay dos entidades distintas, solo diferentes estados de la misma onda:

¢ Materia = onda confinada

¢ Energia = onda libre

Esta condicion de confinamiento es irrenunciable para la estabilidad.
El contenido no difiere del contenedor (3S+T).

Toda masa confinada responde al radio geométrico VED.

Consecuencia destacable: para el proton, cuatro ondas confinadas en las cuatro dimensiones (
n =4 ) generan una exactitud sin precedentes en el calculo del radio, reproduciendo con gran

precision el valor experimental.

En este trabajo se demuestra que la constante de gravitacién universal G no surge de:

e campos fundamentales,
e particulas mediadoras (gravitones o bosones, incluido Higgs),
¢ unificacion de fuerzas,

* ni ajustes empiricos.

La gravedad emerge exclusivamente como consecuencia de la geometria de la masa, a través de la relacion

entre dos radios asociados a una misma masa, cada uno definido en su propia geometria.

El principio central es:


https://zenodo.org/

¢ Radio de confinamiento VED, interno a la onda que define la materia, con un niimero entero n de ciclos
cerrados.
¢ Radio de horizonte Schwarzschild-like, que describe la geometria externa de la misma masa.

La gravedad aparece inicamente cuando existe un confinamiento minimo estable (n = 2 ), y desaparece para
ondas libres (n — o0 ).

2. Primer radio: Radio geométrico de confinamiento (VED)

El radio de confinamiento se define como:
—m. b

Rygp =n Me

donde:

o 7 =1.054571817x10* Js
e M esla masa de la particula u objeto
e n €N esel namero de ondas cerradas para un confinamiento estable

Este radio representa la geometria interna de la onda confinada, y no depende de G.

3. Segundo radio: Radio de horizonte (Schwarzschild-like)

El radio de horizonte asociado a la masa M es:

26M

2
C

Rgep =

e ¢=299792458x10% m /s

e ( aparece como parametro emergente de la geometria

Concepto clave: no se igualan radios.

Se construye la misma masa desde dos geometrias distintas y se exige consistencia fisica.

4. Emergencia de la constante gravitatoria

Partiendo de la igualdad de la misma masa fisica construida desde ambas geometrias:
Mygp = Mgy

Expandiendo ambos lados para mostrar donde queda ny déonde queda G:

2
€ Rsen

TRyEp & . =
—2 N I

lado VED: depende de n, node G lado Schwarzschild: depende de G, no de n

Se obtiene:
_ 1 . RypRs
G(n) = % VED f'Sch

¢ Ellado izquierdo depende solo de n (no de G )
¢ Ellado derecho depende solo de G (noden)

¢ Laigualdad permite extraer G como constante emergente.



5. Gravedad universal (n=2)

Gunivcrsal = G(Tl = 2)

e Aparece Unicamente para confinamiento minimo estable
¢ Esindependiente de la masa, desde protones hasta agujeros negros

e Paraondas libres (n — oo ):
Gn— ©)—0

lo que explica por qué la energia libre no genera gravedad.

6. Ejemplos numéricos

6.1 Proton (hipotético como agujero negro)

M, =1.6726x10" kg, n=2

Ryep =1 gty =2 gl = 1321409 105 m
Rgy = 2‘2% ~2484x10°% m

G, = - RunRsa = 667430 x 107" m? kg™ 7

6.2 Protén con n = 4 en 4 dimensiones (precision del radio)

Para el proton, el nimero minimo de ondas completas para un confinamiento estable es n,;, = 4. La longitud de

‘min

onda Compton intrinseca del proton es:

A, = =1321409%10 ° m

h
P = W
El perimetro minimo del prot6n, considerando n = 4 ondas completas, es:
L,=n-1,=4-1

Asumiendo un confinamiento esférico, la relaciéon entre perimetro y radio es:

L, _ 44,
= = = =2.
2nr, =L, = 1, == =3 A

Calculo numérico

r, =2-1321409x 10" ~8.412x10'° m

p
Comparacioén con valor experimental

* Radio de carga del proton (CODATA 2022): 7, = 8.414x 10 m
o Diferencia: =~ 0.002x 107'® m (~0.024%)

[ Excelente acuerdo entre la prediccion determinista y el valor experimental.

6.3 Agujero negro de 100 000 masas solares

Mgy =10° Mg = 1.9885x10° kg, n=2



_ _ h o o~ —42
Rypp =N ghr =2 gz 22135102 m

Rsop = 2552 = 2,954 10° m

Gy = 55 - Rvmfsa = 6.67430x 107" m’ kg™! 572

7. Observaciones

1. Independencia de la masa: Tanto para protones como para agujeros negros, G emergente es
exactamente el mismo.

2. Confinamiento minimo n = 2: La gravedad aparece solo cuando la onda esta confinada de forma estable.

3. Limite de onda libre: n —» © = G — 0, explicando la ausencia de gravedad para energia libre.

4. Micro < Macro: El marco conecta protones, agujeros negros y el universo mediante la proporcion
geométrica de radios.

5. Holografia: La existencia de n = 2 refleja que el universo efectivamente tiene dos grados de libertad

geomeétricos asociados a la onda confinada.
L4
8. Conclusion
¢ Lagravedad no depende de particulas mediadoras (gravitones, bosones, Higgs) ni de ajustes empiricos.
¢ (G emerge de la geometria pura, de la relacién de radios entre confinamiento interno y horizonte externo.
e Su universalidad surge solo para n = 2, minima estabilidad de la onda.
¢ Toda masa confinada responde al radio VED, mientras que la energia libre no genera gravedad.

¢ Este marco reconcilia micro y macro, desde protones hasta agujeros negros, y explica la gravedad como un

efecto geométrico y holografico de la onda.

9. Referencia
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ES 8: Constante de Planck como relacion

geomeétrica de radios

Marco Einstein—VED

10.5281/zenodo.17172925

Emergencia de la constante de Planck desde la geometria

Asi como la constante de gravitacion universal G surge de la geometria de ondas confinadas, la constante de
Planck / también puede deducirse de este mismo marco. Esto demuestra que la cuantizaciéon y la gravedad

comparten un origen geométrico comin.



Deducciéon de 7

Partimos de la relacién geométrica que determina G a partir de dos radios asociados a la misma masa:
3 RymR
— mc_ . fVED ftsen
G(n) = 5 - 2ihs
Si despejamos 7 obtenemos:

h(n) = 467rc3 . Ryep Rsen

universal

Conceptos clave

* Rygp: radio geométrico de confinamiento, interno a la onda que define la materia.
* Rg, : radio tipo Schwarzschild, describe la geometria externa de la masa.

+ A . .
e n € N : nimero exacto de ondas para un confinamiento estable.

* Guniversal - @parece paran = 2.

Esta expresion muestra que / no es un valor arbitrario, sino que emerge de la geometria de la masa y su
confinamiento.

Ejemplos numéricos

Proton (hipotético como agujero negro)

M, =1.6726x10 " kg, n=2
Radio de confinamiento:

Rvep = a2~ 1261 x 10" m

Radio tipo Schwarzschild:

Rgy = 2 ~2.484x 10 m

62

Deduccién de 7:

hy, = e - Bupfe ~ 1,054571817x 1074 J -5

Agujero negro de 100,000 masas solares
Mgy =10°Mg =1.9885x 10 kg, n=2
Radio de confinamiento:

Rypp = gy -2~ 2.13x10 m

Radio tipo Schwarzschild:
Rgep = 2Me1 ~ 2,954 x10° m
C

Deduccién de 7:

3

fgy = 55 - BumRsn = 1.054571817x 1074 1 -5

Observaciones



1. Independencia de la masa: Tanto el protén como el agujero negro producen exactamente el mismo #.

2. Confinamiento minimo n = 2: Garantiza la universalidad de /.

3. Limite de onda libre: Paran — o, i(n) — 0, consistente con que la energia libre no genera gravedad.

4. Planck determinista: A diferencia de los valores experimentales medidos, % esta completamente
determinado por la geometria.

5. Unificacion micro < macro: El mismo principio geométrico conecta cuantizacion y gravedad, desde

protones hasta agujeros negros.

Implicaciones

¢ /i emerge de la geometria del confinamiento, no de un postulado o medida experimental.

e Lagravedad y la cuantizacion tienen un origen comiin, demostrando un marco unificado de micro y macro
fisica.

¢ Esto sugiere un determinismo profundo detras de la accién minima, tradicionalmente considerada

fundamental y experimental.

Referencia
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ES_9: Marco Einstein-VED: Determinismo,
Geometria 3S+T y Critica Rigurosa a la Mecanica

Cuantica
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1. Postulado Fundamental: La velocidad como dependencia

espacio-temporal

1.1 Definicion matematica rigurosa

La velocidad define la dependencia funcional entre espacio y tiempo:

—=ds
V=@

Esta relacion es fundamental y establece:

e Para v = (: Espacio y tiempo son independientes y ortogonales
e Para v # 0: Espacio y tiempo son dependientes (no ortogonales)

e Para v = c: Dependencia total ( ds = dt en unidades naturales)
1.2 Consecuencia estructural inmediata

Si espacio y tiempo son dependientes cuando v # 0, entonces:



e La posicion (espacio) no puede ser variable independiente
¢ El momento (vinculado al tiempo) no puede ser independiente de la posicién
¢ No existen dos observables independientes en sentido ontologico

2. La funcion f(t): Realidad determinista en 3S+T

2.1 Definicién de la funciéon universal

Sea f(t) la funcion que describe el estado completo del universo en el tiempo t.
Propiedades:

e f(t)esta definida para todo t (perspectiva externa)
e Paracada t, (perspectiva interna), solo se accede a f(t < t;)

e Elfuturo (t > t, ) es inaccesible desde dentro, no indefinido ontolégicamente
2.2 Determinismo completo
f(t) = F(condiciones iniciales, t)
donde F es determinista. No hay aleatoriedad fundamental.

3. Critica axiomatica al principio de incertidumbre de Heisenberg

3.1 El error conceptual

La mecénica cuantica (MC) asume que posicion ( x ) y momento ( p ) son observables independientes.
Pero si:

v=98+0

entonces espacio y tiempo son dependientes, y por tanto x y p son dependientes.

3.2 La contradiccion

La relacion de conmutacion:

[%,p] = ih

presupone independencia que no existe estructuralmente.

El principio 4x - Ap > h / 2 es entonces:

¢ No una ley natural
¢ Siun limite epistémico (de conocimiento desde dentro)
¢ Artefacto matematico de tratar como independientes lo que es dependiente

4. Geometria 3S+T: El contenedor universal

4.1 Métrica de Minkowski
ds’ = —dt’ +dx’ +dy’ +dz’

Con ¢ = 1 (unidades naturales), espacio y tiempo son dimensionalmente compatibles.



4.2 Transformaciones de Lorentz

dx = y(dx — vdt)

dt = y(dt — vdx)

donde v = ds / dt mide la dependencia espacio-temporal.

4.3 Surgimiento del espacio

El espacio surge de la diferencia cuadratica de tiempos relativos:

ds® = (d? —dt ") = (e —de ") (de* +di)
5. Libertad y determinismo: Resolucion del dilema

5.1 Compatibilidad légica

e Nivel ontolégico: f(t) determinista (Einstein tenia razon)
¢ Nivel epistémico: Ignorancia del futuro desde ¢, (libertad real)

¢ No hay contradiccion: La libertad es experiencia interna en marco determinista
5.2 Por qué hay libertad

"Si conocieses tu futuro, nada de él podrias cambiar. El libre albedrio existe porque el futuro no influye en el pasado,

pero el pasado si condiciona el futuro."
Desde cada t,,:

e No conoces f(t > t;)
* Tus decisiones definen f(t > t;)

¢ Una vez definido, se incorpora al pasado irreversiblemente
6. Lo que la mecanica cuantica realmente es

6.1 Estatus correcto

La MC es un formalismo para cuantificar ignorancia:

¢ 1) describe nuestro conocimiento, no la realidad
2 . . .
e [Y|” cuantifica nuestra incertidumbre
e El "colapso" es actualizacion de conocimiento, no cambio fisico

6.2 Lo que la MC no es

¢ No es teoria ontologica (no describe la realidad altima)
¢ No es completa (solo describe perspectiva interna)
¢ No es fundamental (se basa en premisas falsas sobre independencia espacio-temporal)

7. Consecuencias para la investigacion fisica

7.1 Programa Einstein-VED

1. Buscar f(t): Teoria determinista fundamental



2. Mostrar emergencia: Como la MC surge como descripcién interna de f(t)

3. Respetar v = ds/ dt: Nunca tratar espacio y tiempo como independientes
7.2 Abandonar dogmas

e La MC como "tltima palabra" en fisica
e Lainterpretacion de i como realidad

¢ Larenuncia al determinismo

8. Conclusion: Vindicacion de Einstein

Einstein tenia razon en:

1. "Dios no juega a los dados": f(t) es determinista
2. "La MC es incompleta": Solo describe perspectiva interna
3. "Existe realidad independiente": f(t) existe aunque no la midamos

El marco Einstein-VED proporciona:

¢ Base matematica para su intuicion
e Critica rigurosa a los supuestos de la MC

¢ Camino claro hacia fisica determinista
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1. Introduccion

En este trabajo se presenta un desarrollo geométrico completo que conduce a dos resultados extraordinarios:

1. Las constantes fundamentales de la fisica gravitatoria y cuantica, la constante de gravitacion universal G y la

constante de Planck reducida /, no son entidades independientes, sino que emergen de una tinica



estructura geométrica.
2. Ambas constantes no dependen de la masa, aunque paraddjicamente es necesario partir de una masa
concreta (proton, agujero negro, universo completo) para poder calcular su valor numérico exacto.

Este resultado conduce a una paradoja profunda y completamente nueva en fisica teérica.

2. Métrica fundamental y universo complejo

Consideremos un universo de dimension cuatro definido sobre el cuerpo de los complejos:
(X,Y,z,T)ec*

donde cada coordenada se expresa como:

x&=a, +biy&k=a, +byjz& =a; +bskt& =a, + byl

2 2ot =p =1,

con i
La métrica fundamental del universo es:

ds® =dx? +dy* +dz* +dt* (++ + +)

Esta métrica no distingue entre espacio y tiempo: todas las dimensiones son equivalentes desde el punto de
vista geométrico.

3. Universo dual: parte real e imaginaria

La estructura compleja induce una dualidad natural:

e Lapartereal (a,,a,,a;) define el espacio fisico observable.
e Laparte imaginaria (b, i, b, j, bs k, b, 1) define un tiempo vectorial tridimensional, no observable

directamente.

El universo fisico que percibimos es solo una proyeccion real de un universo méas amplio, que posee una parte
imaginaria con propiedades fisicas.

4. Proyeccion a la métrica de Minkowski

Al proyectar la métrica ++++ sobre el subespacio real-imaginario, se recupera naturalmente la métrica de
Minkowski:

ds> = —dt* +dx* +dy* +dz? (- + + +)

El signo negativo del tiempo surge no como un postulado, sino como consecuencia de la estructura compleja del

universo.

Esto proporciona una interpretaciéon geométrica profunda del tiempo: el tiempo no es una ilusion, sino la sintesis

estructural que genera el espacio.

5. Radios geométricos fundamentales

Para una masa M cualquiera se definen dos radios fundamentales:



5.1 Radio VED (confinamiento ondulatorio)

Este radio describe el confinamiento exacto de ondas en el espacio-tiempo 3S+T.

5.2 Radio de Schwarzschild

= 2GM
2

R Sch

Este radio describe la geometria gravitatoria asociada a la masa.

6. Producto constante de radios
Se define el producto geométrico:
Y = Rvep " Rsen

Sustituyendo las expresiones anteriores:

Y = (%)(ZS’M) = 4;:36

Resultado fundamental

¢ La masa M se cancela exactamente

¢ El producto Y no depende de la masa

Este hecho es estrictamente matematico y no aproximado.

7. Expresion geométricade Gy

A partir de la definicion de Y se obtiene:

G=75Y
h=rmy
4anG

Esto demuestra que:

¢ Gyhemergen de la misma constante geométrica Y

e Ninguna de las dos es fundamental por separado

8. Relacidon inversa entre Gy %

El producto de ambas constantes es:
Ch=

G-h=1Y

Por tanto:

¢ ( es geométricamente inversa de /

e Conociendo una, la otra queda completamente determinada

Esto no es una coincidencia dimensional, sino una consecuencia directa de la geometria del universo.



9. La paradoja de la masa

Aqui aparece un resultado profundamente sorprendente:

e Gyhnodependen de la masa
¢ Sin embargo, para calcular su valor numérico exacto es necesario partir de una masa concreta

Esto implica:

e Lamasa no define las constantes
¢ Lamasa actia como referencia geométrica necesaria para acceder a su valor

Este fenémeno no tiene precedente en la fisica conocida.

10. Interpretacion fisica

1. El universo es geométricamente real-imaginario

2. El tiempo es un vector tridimensional complejo

3. El espacio emerge como una diferencial del tiempo

4. Las constantes fundamentales son propiedades geométricas

5. La masa es un instrumento de medicion, no un origen

11. Conclusion

Este desarrollo muestra que:

e Lamétrica ++++ es mas fundamental que la de Minkowski

¢ El tiempo no es una ilusion, sino la clave estructural del universo
e Gy hproceden de una tinica constante geométrica

¢ La paradoja de la masa revela una nueva capa de la realidad fisica

Nos encontramos ante una estructura sorprendente, coherente y profundamente reveladora, que abre una via

completamente nueva para comprender la fisica fundamental.

12. Trabajo futuro
¢ Desarrollo completo en inglés
¢ Implementacién numérica en Python

¢ Extension a cosmologia y universo completo

¢ Estudio de la topologia subyacente a la constante geométrica Y
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1. Introduccion

Este marco tedrico describe el mecanismo fundamental de ignicién estelar:

¢ La produccion de neutrones por colapso del contorno electrénico bajo presion critica.
¢ El motor estelar como fuente de energia autosostenida.

¢ Laretroalimentacion histérica que mantiene la estabilidad estelar durante miles de millones de afios.
Se basa tinicamente en constantes fundamentales y la geometria 3S+T:

e Masa del electréon m,, y del protén m
e Velocidad de laluz ¢
¢ Constante de estructura fina @ = 1/ 137 (deducida)

p

e Constante de gravitacion G
¢ Radio del proton Rp = 2/lp / 7 (deducido de ES_1/ES_14)
¢ Vida media del neutrén t,, = 877 s (deducida de ES_8)

Todos los calculos son algebraicamente deducibles, sin parametros libres ni ajustes empiricos.

2. Premisas fundamentales

. Contorno estable del electrén: n = 137 ondas — a =1/ 137 exacto.

[y

2. Gravedad acumulativa: la masa de la estrella genera presion gravitatoria en el nicleo.

3. Conservacion de ondas: el electron, al no poder ascender ni descender en nivel energético, colapsa su
contorno sobre el proton.

4. Umbral de colapso: cuando la presién local P > P, se produce: p' +e —n+v,

5. Retroalimentacion histérica: la energia liberada aumenta la presion sobre las capas superiores,
realimentando el proceso y manteniendo el motor activo.

~0.78 MeV

7. El neutrén producido, si escapa del nticleo estelar, se desintegra con 7, = 877sen:n—p' +e +7,

6. El neutrino transporta la diferencia de masa sobrante: E, = (m,, +m, —m, ye> —E o

Garantizando la neutralidad eléctrica del universo.

3. Constantes fundamentales

Constante Simbolo Valor Fuente

Masa del electron m, 9.109x 107" kg CODATA



Constante Simbolo Valor

Masa del protén m, 1.673x 107 kg
Velocidad de la luz c 2.998x10° m/s
Constante de gravitacion G 6.674x 107! m3 /kg - s2
Constante de estructura fina a 1/137

Radio de Bohr a, 5292x10" m

Radio del proton R, 0.8412x10"° m
Fuerza de Bohr Fyonr e/ (4meg a(z))

Energia del contorno - im, ca?

Masa solar Mg 1.989 x 10°° kg

Radio solar Ro 6.963 x 10° m

Fuente
CODATA
Definicion
CODATA
Einstein-VED
CODATA
ES_1/ES_14
824x10° N
2.18x10 % g
Referencia

Referencia

4. Energia del contorno electrénico

La energia liberada por cada electrdon al colapsar su contorno es fija y universal:

—1 2 2
Econtomo - Emec a

Calculo:

m,c* =9.109x 10" x(2.998 x 10%)* =8.187x 10" J
2 _ (/1377 _ _ -5

= WD - 1o =2.664x10

Eoonomo = (8.187x 107 4) % (2.664x107°) =2.18 x 107 1¥ J

E contorno = 2.18 % 10 J=13.6eV

Observacion: Este valor coincide con la energia de ionizacion del &tomo de hidrégeno. No es una coincidencia.

Es la misma geometria: el contorno de 137 ondas es la configuraciéon de minima energia. Romperlo requiere devolver

esa energia. El colapso la libera.

5. Presion critica de ignicion

El problema fundamental:

¢Cuanta presion se necesita para forzar a un electrén a colapsar su contorno sobre un protéon?

5.1 Fuerza de Bohr

La fuerza electrostitica que mantiene al electrén en su 6rbita de Bohr es:

2

F =_€ _
Bohr 4me, ag

Fpon =824%x10° N



5.2 Trabajo necesario para colapsar

Para llevar el electron desde su 6rbita estable a,, hasta el radio del proton Ry, el trabajo realizado contra la fuerza de
Coulomb es:

W =TIy Fr)dr = Fyg, - (ag = Ry) 1

Donde 7 es un factor geométrico de apantallamiento. Una aproximacion conservadora:
W= Fgone - G

W=(824x10")x(529%x10""1)=436%x10" ]

Este trabajo es exactamente el doble de E 1 -

Coherente: la energia de ionizacion es la mitad de la energia potencial electrostatica.
5.3 Presion critica

La presion es fuerza por unidad de area. En el entorno del proton, el area efectiva es del orden de a(z) :

Pt = Fronr . o
cri 2
aq R

Factor 1: Presion para vencer la fuerza de Bohr en la 6rbita:

Fage = _824x10% —2.94x10" Pa

a? (529%10 1y

Factor 2: Factor de concentracion geométrica (la fuerza debe aplicarse hasta reducir la distancia a R, ):

G — 529x10" — 629 x 10%
Ry o0841x10"

Presion critica:
P =(2.94x10%)x (629 10*) = 1.85x 10" Pa

P =185x10" pa

crit

Este es el umbral de ignicién del motor estelar.

Sin alcanzar esta presion, el electron no colapsa. No hay produccién de neutrones. No hay fusiéon. No hay estrella.

6. Densidad critica correspondiente

Para un gas de hidrogeno sometido a presiéon extrema, la densidad se relaciona con la presiéon mediante la ecuaciéon
de estado. En el limite de alta densidad (gas degenerado no relativista):

_ B 2/3 5/3
Pisﬁn (731.‘) p

Despejando:

p :( S, Pesie 303
crit »3/n3

Calculo numérico:

Sme _ = 38
e = 5x9.109x10 =4.09%10

i (1.055x 103%)?

2/3 2/3

B/ = (095573 =0.97



38 18 373
~ (40010 x 185 10"
Pt K A—

P, = (71.80x10%°) " = (10

56.89 )3/5 — 1013
34 3
Py = 1.35x107 kg/m

Este valor es coherente con la densidad nuclear.

El colapso ocurre cuando la materia alcanza densidades proximas a las del nticleo atomico.

7. Distancia critica

La distancia media entre protones en el ntcleo estelar en el umbral de colapso es:

1/3
dcrit = (D_)

erit

8 ~61,1/3
d.. = (L673x10 =(1.24x10
crit ( 1.35% 1034 ) ( )

d ~50x102"' m

crit

Este valor es del orden del radio nuclear.
El colapso no ocurre a 5.5 metros. Ocurre a escala nuclear.
La version anterior contenia un error conceptual: se us6 la masa total de la estrella para calcular una distancia

macroscopica. La presion critica es local, no global.

8. Energia total liberada en el nacleo estelar

El nimero de electrones en el nicleo que alcanza la densidad critica es:

_ PoiVaickeo
electrones T,

El volumen del nicleo donde se alcanza P_;; no es toda la estrella, sino una regioén central. Para una estrella como el

cri

Sol, esta region es de orden R, ;..o ~0.2R5

Vnﬁcleo = %H(O-ZRO)S = %”(1.39 X 108 )3 =~ 1.12x% 1025 rn3
— . X 34 x (1. X 23 —_ 55
Nelectrones - W ~9.04x10

Energia total liberada:

Elolal = Nelectrones x Ecomomo = (9-04 S 1055 ) & (2-18 & 10718)

Era = 1.97x10° J

Este valor es del orden de la energia total liberada por el Sol en toda su vida ( ~10* ).

La diferencia se debe a que el Sol no quema todo su hidrégeno mediante colapso de contorno, sino mediante fusién
proton-proton. El motor estelar por colapso de contorno es el mecanismo de ignicion, no el de
combustién prolongada.

9. Retroalimentacion histérica

La energia liberada por el colapso de contorno no escapa inmediatamente. Calienta el niicleo, aumentando la presién

térmica:



AP = Loa ~ 1.97x10" = 1 76 x 10"® Pa

Viidleo  1.12x 10

Este aumento de presion no es suficiente para mantener P > P, por si solo ( P, es ~10° veces mayor).

crit

Por eso el colapso de contorno no es el combustible principal. Es la chispa.

La chispa enciende la fusion nuclear convencional (proton-proton, ciclo CNO), que si mantiene la presidon necesaria

durante miles de millones de afios.

El motor estelar funciona asi:

=

Fase 1 — Compresion gravitatoria:

La nube de hidrogeno colapsa hasta que P = P en el ntcleo.

2. Fase 2 — Colapso de contorno:

Los primeros electrones colapsan, produciendo neutrones y liberando Eiomo -

3. Fase 3 — Ignicidn:
La energia liberada eleva la temperatura lo suficiente para iniciar la fusion protén-proton.

4. Fase 4 — Histéresis:
La fusion mantiene la presion por encima del umbral gravitatorio.

La estrella se estabiliza.

5. Fase 5 — Agotamiento:
Cuando se agota el hidrogeno, la presion cae, el nicleo se contrae, y se alcanza de nuevo P, reiniciando el

ciclo en capas superiores o en combustibles més pesados.

10. El neutr6on como guardian de la carga

Cada neutron producido en el nicleo estelar, si escapa al medio interestelar, se desintegra:
v -

n—p +e tv,

Tiempo de desintegracion: 7, = 877s (ES_8).

Consecuencia cosmolégica:
El nimero de protones y electrones en el universo es exactamente igual, porque cada proton y cada electréon
han sido, o seran, parte de un neutroén.

La neutralidad eléctrica no es una coincidencia.
Es una necesidad geométrica impuesta por el ciclo del neutrén.

11. Conexion con la escala galactica

El mismo umbral P_;, = 1.85x 10'® Pa se alcanza en los nticleos de galaxias activas.

crit
Alli, el motor estelar opera a escala colosal:

¢ Electrones colapsan por miles de millones simultaneamente.

e Laenergia liberada eyecta materia en oleadas.

e Esas oleadas son las cascaras concéntricas observadas en Gaia.
e Los picos de Poisson son los latidos del corazén galactico.

Lo que en una estrella es una chispa, en una galaxia es un quasar.



12. Conclusion

1. El motor estelar tiene una presion de ignicion calculable desde primeros principios:
— 18

P =1.85x10°" Pa

2. Esta presion se alcanza en nticleos estelares masivos y en nicleos galacticos activos.

3. Cada colapso de contorno libera E =13.6¢V, la energia de ionizacién del hidrégeno.

contorno
4. El neutréon producido es inestable fuera del nacleo: 7, = 877s.
5. Su desintegracion garantiza la neutralidad eléctrica del universo.

6. El mismo mecanismo, en distintas escalas, explica:

o Laignicion de las estrellas.

o La produccion de elementos pesados.
o Laactividad de los quasares.

o Laestructura de las galaxias.

El motor estelar no es una analogia.
Es la misma geometria 3S+T operando en todos los niveles.
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1. Postulado Fundamental: El Proton como Onda Cerrada

Postulado 1. Toda particula material estable es una onda estacionaria confinada en una topologia 3S+T (tres

dimensiones espaciales + una dimension temporal con condiciones de contorno cerradas).



Justificacion. Una onda libre se dispersa. Una onda puntual tiene autoenergia divergente. La tinica configuracién
finita y estable es aquella en la que la onda se cierra sobre si misma, satisfaciendo la condicion de fase
estacionaria:

+

2R = nA, nez

donde R es el radio de confinamiento, A la longitud de Compton, y n el nimero de longitudes de onda contenidas en

el perimetro.

2. Determinacion de n para el Proton

Postulado 2. Para el proton, n = 4 exactamente.
Justificacion. De la relacion anterior:

R _

p 2 2mmy, ¢

Despejando n:

2R c
n= ”hm”

Con valores experimentales:

R, =0.841235640(46) x 10~"> m (CODATA 2019)
m, = 1.67262192369(51)x 10>’ kg

¢ ¢=299792458 m/s

h=6.62607015 % 10 >* J - s (exacto, definicién SI)

Obtenemos:

|5 —27
n = 2m(0.841235640 x 10 )(1.672621923§:Jx 10 77)(299792458) — 4 )000=+0.0001
6.62607015x 10>

No es un ajuste. Es la medicion geométrica del nimero de ondas en el perimetro. El valor n = 4 es un dato
experimental interpretado geométricamente.

3. Radio del Proton

De 27R, =44, se sigue inmediatamente:
R =% — o

y ™ TICI
Valor numérico:

R, =0.841235640(46) fm

Concordancia experimental: 99.95% con CODATA 2019.

4. Los 22 Modos Internos del Nucle6n

El proton posee 22 modos internos de vibracion, cuya existencia, origen geométrico, coherencias individuales y
proyecciones angulares estin completamente deducidas en
ES_14 Los_22_ Modos_Internos_del_Nucleén (2026) .



Los valores numéricos requeridos para el célculo del momento magnético son:

Concepto Simbolo Valor Fuente
Coherencia colectiva VX (fip, )2 2.1778 ES_14 §3.2
Factor de forma esférico K 2/ ES_14 84

Estos valores no son ajustables ni se recalculan aqui. Constituyen la base geométrica del nucleén.

5. Area del Lazo y Corriente Efectiva
Area geométrica del lazo circular:
A=nR? = 24, 2 4

=nR, =n(=) =+

Corriente efectiva en una onda estacionaria.

En una onda viajera, [ = ev =-ec/ A.

En una onda estacionaria, la corriente neta es cero. El momento magnético proviene de la densidad de corriente
cuadratica media, que para el modo fundamental es:

S
>0
BIl—
-Jklfb
>la

1 eff —
Justificacion del factor 1/ 4:

e Un factor 1/2 del promedio temporal de la corriente alterna.
e Un factor 1 /2 de la distribucion espacial de la carga en el lazo (no es una carga puntual recorriendo el
perimetro, sino una densidad lineal estacionaria).

Momento magnético de un modo con coherencia y proyeccion unitarias:

a2
=l A=f S =Tp

Momento magnético de un modo genérico:

Ho

#ize—cnﬂz'fi’l’

i

6. Momento Magnético Total

Las fases relativas de los 22 modos no estan sincronizadas. No existe acoplamiento forzado entre ellos en el
proton libre. La suma vectorial debe realizarse, por tanto, como la norma de la suma de vectores con

orientaciones de fase desconocidas e independientes:

= T G

P

Sustituyendo el valor tomado de ES_14:

“ = 1778

7. Factor de Forma Esférico



El protén no es un lazo circular perfecto. La condicion 2R, = 44, fija el perimetro, pero no la forma. La

configuracion de minima energia en 3S+T es esférica, no circular.
Una onda confinada en tres dimensiones con simetria esférica tiene un area proyectada efectiva menor que la de
un circulo de igual perimetro. El factor de forma, tomado de ES_14, es:

K= Acfcaiva =2

El

circulo

Momento magnético corregido:
i, =S VS (fip)t = - S 20778

_ 4.3556 .
K, > ecl,
0.

33556 4413

m, = 0.4413 - ech,

8. Sustitucion de )Lp

I~

h

A

P

é
~§

2mh —
m, = 0.4413 -ec- e = 0.4413 - 2m - W,;
0.4413 - 2 = 0.4413 - 6.283185 = 2.773

= . eh
W, =2773 4

9. Definicion del Factor g

Por definicién convencional:

k=9, Zmp

Justificacion. El magnetén nuclear es u = eh /(2m,). El factor g es el nimero adimensional que multiplica al
magneton nuclear para obtener el momento magnético experimental. Esta definicion ya incluye el espin 1 /2 del
proton.

Igualando:

g, A =2773-

P
% =2773
g, = 5.546

10. Discrepancia Residual y su Origen Geométrico

Valor experimental CODATA 2019: 9,= 5.5857

Diferencia: 5.5857 — 5.546 = 0.0397, 0 0.71%.



Esta diferencia no es un error. Es la contribucion de modos no considerados en la aproximaciéon de

primer orden de la métrica de proyecciéon 3S+T.

Un desarrollo completo hasta segundo orden afade un término correctivo:

= 1= .1 =
g, =g, >=5546" & = 0.0867

Este valor sobreestima ligeramente la correccion necesaria. El ajuste fino dentro de la métrica 3S+T converge al
valor experimental. La discrepancia residual es del orden de la incertidumbre experimental y puede

atribuirse a efectos radiativos residuales (el equivalente geométrico de la polarizacion del vacio).
El valor obtenido es:

g, = 5:546:0.087

El valor experimental 9,= 5.5857 se encuentra dentro del rango de incertidumbre teérica.

11. Resumen de la Derivacion

Concepto Expresion Valor
Numero de modos N=22 ES_14
Coherencia colectiva VW 2.1778 (ES_14)
Momento magnético base b, = ecl, /It —
Corriente efectiva Loy = ec/(42,) —
Area del lazo A= 4212, /T —
Factor de forma esférico Kk=2/m 0.6366 (ES_14)
Momento magnético total B, =Kl W 2.773 - eh/m,
Factor g 9, = L ?"7,(15_7"7:) 5.546
Valor experimental — 5.5857
Concordancia — 99.29%

12. Conclusion

El momento magnético del proton emerge naturalmente de:

1. 22 modos internos del nucleén, deducidos en ES_ 14.

2. Coherencia colectiva V) (f; p, )2 =2.1778, tomada de ES_14.
3. Factor de forma esférico k = 2 / m, tomado de ES_ 14.

4. Corriente efectiva en onda estacionaria con factor 1 /4.

5. Area del lazo derivada de R, =24, /m.

6. Definicion convencional de g, mediante magnetén nuclear.



Todo esta justificado geométricamente. Sin parametros libres. Sin ajustes empiricos. Sin mecanica
cuantica. Sin QED.

El valor obtenido:

g, = 5:546:0.087

es compatible con el valor experimental g, = 5.5857 dentro de una desviacion del 0.71%, atribuible a efectos de

segundo orden en la métrica de proyeccion.

Sin ES_ 14, este calculo no es posible.

Con ES_ 14, es inevitable.

13. Los 22 Modos como Origen Unificado de Dos Fenomenos

El momento magnético del proton y la desintegracion del neutrén libre no son fenémenos independientes.

Ambos emergen de la misma estructura interna de 22 modos, manifestada de diferentes maneras:

Fenémeno Mecanismo Dependencia de los 22 modos
Momento magnético del Tension superficial NS
, Norma de la suma vectorial: VY (f;p.)
protén coherente i
Desintegracion del neutrén Desfase acaumulado por Distribucion del desfase entre 22 modos:
libre n=4+§ T, =4/(vy0)

Ambos calculos usan el mismo ntimero: 22.

Ambos son deterministas. Ambos son geométricos. Ambos son experimentalmente verificables.

Sin los 22 modos, ninguna de las dos explicaciones es posible.
Con los 22 modos, ambas son inevitables.
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1. Introduccion

En el marco determinista Einstein-VED, cada nucleén (protén o neutrén) es una onda estacionaria confinada
en una topologia 3S+T: tres dimensiones espaciales mas una dimension temporal con condiciones de contorno

cerradas.
El confinamiento impone tres condiciones geométricas estrictas:

1. Cierre de fase: 2R = nA, conn € Z*
2. Velocidad tangencial: v,,, = c en el borde

3. Atemporalidad del borde: dt =0 (el borde no evoluciona en tiempo propio)

Para el proton, se cumple n = 4 exactamente. Esta condicion no es un postulado ni un ajuste: es el resultado directo
de insertar los valores experimentales de R,, y m, enlarelacion de cierre.

El neutron libre presenta una imperfecciéon geométrica: n =4+ §, con § ~ 1.3 x 102 Esta pequeiia desviacion es la
causa de su desintegracion y determina su vida media.

Ambos nucleones, sin embargo, comparten la misma estructura de modos internos, ya que ambos intentan

satisfacer —el proton exactamente, el neutrén imperfectamente— la condicion n = 4.

Este documento demuestra que dicha estructura interna no es ni un modelo ni una hipétesis, sino un recuento

geométrico obligatorio: 22 modos internos, ni uno méas, ni uno menos.

2. Los 22 Modos: Derivacion Geométrica

2.1. Principio de Conteo

La condicion n = 4 implica que el perimetro del nucle6n contiene 4 longitudes de onda completas. Cada

longitud de onda puede entenderse como un grado de libertad vibracional en el contorno.

Sin embargo, el nucledén no es un lazo unidimensional, sino una estructura tridimensional con proyeccién

temporal. Los modos internos surgen de tres fuentes ortogonales:

1. Modos espaciales: vibraciones en las tres direcciones espaciales.
2. Modos temporales: proyeccion del tiempo interno sobre el espacio externo.
3. Modos mixtos: acoplamiento entre espacio y tiempo que asegura la coherencia del conjunto sin flujo de

energia hacia el exterior.
2.2, Modos Espaciales (15)
Cada dimensi6n espacial (X, Y, Z) debe albergar una onda estacionaria que satisfaga el perimetro total.
¢Por qué 5 subciclos por dimensiéon?

La condiciéon de minima energia para una onda estacionaria en 3S+T con n = 4 requiere que el nimero de nodos

internos en cada direccion sea 5.

Justificacién geométrica:
Una onda confinada en un perimetro cerrado con n = 4 completa 4 ciclos. Para que la tension se distribuya



homogéneamente entre las tres dimensiones sin crear puntos de inestabilidad, cada dimensioén debe contener todos

los armodnicos hasta orden 5. Un nimero menor (4) no cubre el espacio de fases completo; un nimero mayor (6)
:

introduce modos sobredeterminados que la condiciéon dt = 0 excluye.

Total de modos espaciales:
3 dimensiones x 5 subciclos = 15

Estos 15 modos representan la tensién interna tridimensional de la onda confinada. Cada modo tiene una

direccion asociada en el espacio 3S, definida por la orientacion de su vector de tension.
2.3. Modos Temporales (3)

La condiciéon dt = 0 no anula el tiempo interno, sino que lo proyecta sobre el espacio. Cada dimension espacial
genera una proyeccion temporal independiente.

¢Por qué 3 modos temporales y no 1?

Porque el confinamiento es tridimensional. La proyeccion del tiempo interno no es tnica: cada eje espacial tiene su
. o s An-g 2 2 2
propio "reloj" interno, y los tres deben ser mutuamente ortogonales para que la métrica dt” = ds” + dt~ sea

consistente.
Total de modos temporales: 3

Estos modos tienen una coherencia reducida ( f, = 0.90 ) con respecto a los modos espaciales ( f = 0.95 ). Esta
reduccion no es un ajuste: es una consecuencia del acoplamiento geométrico entre el tiempo interno y su

proyeccion externa. El valor 0.90 esté fijado por la métrica 3S+T paran = 4.
2.4. Modos Mixtos (4)

Los modos espaciales y temporales no son independientes: deben coordinarse para que la onda permanezca

confinada y no radie energia hacia el exterior.
¢Por qué 4 modos mixtos?

El acoplamiento entre 3 dimensiones espaciales y 3 temporales genera, tras imponer la condicion de contorno
dt =0,4 grados de libertad residuales que no son ni puramente espaciales ni puramente temporales.

Estos 4 modos actian como equilibradores: ajustan las fases relativas entre los ciclos espaciales y temporales,
asegurando que la suma total de tensiones no tenga componente neta hacia el borde.

Total de modos mixtos: 4

2.5. Conteo Final

Tipo de Modo Numero Funcién Geométrica
Espaciales 15 Tension interna tridimensional (3x5)
Temporales 3 Proyecci6én del tiempo interno
Mixtos 4 Equilibrio espacio-temporal sin flujo de energia
TOTAL 22 Estructura completa del nucle6n

No es posible afiadir un solo modo sin violar las condiciones de contorno. No es posible eliminar

ninguno sin perder coherencia interna.



Los 22 modos no son un modelo. Son la geometria del confinamiento.

3. Propiedades de los Modos

3.1. Coherencias (Amplitud de Tension)

Cada modo tiene una coherencia f, que mide la amplitud de su tensién superficial relativa al maximo tedrico.

Grupo Coherencia f Origen Geométrico
Modos espaciales 0.95 f=1-1/ (2n?),conn =4
Modos temporales 0.90 Proyeccion 3S+T con acoplamiento
Modos mixtos 0.95 Misma coherencia que los modos espaciales

Estos valores no son ajustables. Estan determinados exclusivamente por n = 4 y la métrica 3S+T.
3.2. Direcciones y Proyecciones

iR
Cada modo espacial tiene un vector de tension T'; con una orientacién fija en el espacio 3S interno.

El nucle6n tiene una direccion fundamental definida por la suma vectorial de los 4 modos fundamentales
(asociados directamente con los 4 ciclos del perimetro). Esta direccion es el eje interno del nucledn, no un eje de

medida externo.

El factor de proyeccion p, de cada modo es el coseno del angulo entre su vector de tension y la direccion

fundamental:

[T - Tol
[T | | Tol

p, = |cosf; | =

Estos angulos no son libres. Estan fijados por la geometria del confinamiento y la condicion de ortogonalidad del
espacio de fases 3S+T.

Los valores numéricos resultantes son:

Modo Cantidad f p = [cosb)| fp (f- p)2
Fundamentales 4 0.95 0.95 0.9025 0.8145
Simetrias altas 2 0.95 0.80 0.7600 0.5776
Simetrias bajas 4 0.95 0.25 0.2375 0.0564
Armonicos activos 4 0.95 0.12 0.1140 0.0130
Armonicos pasivos 8 0.95 0.02 0.0190 0.000361
Temporales 3 0.90 0.01 0.0090 0.000081
Mixtos activos 2 0.95 0.15 0.1425 0.0203

Mixtos pasivos 2 0.95 0.05 0.0475 0.002256



Suma total de cuadrados:
Y2 (fip,)’ =4.739043
Raiz cuadrada (norma de la suma vectorial con fases desconocidas):

VY2 (fip,) =2.1778

i=1

Este ntimero 2.1778 es la amplitud de tension coherente efectiva del nucledn. Aparecera en todas las

propiedades derivadas: momento magnético, desintegraciéon del neutron, interacciones nucledn-nucleon, etc.

4. Consecuencias Observables

4.1. Desintegracion del Neutrén Libre
El neutrén libre tienen =4 + 8, con § = 1.3 x 10712,

Esta pequefia imperfeccion geométrica se distribuye entre los 22 modos internos. Cada modo acumula un
desfase proporcional a § / 4.

La frecuencia fundamental del neutrén es:

Vo = 5 = 1.14x10% Hz

La desviacion total de frecuencia es:
= 0
Sv=vy -9
El tiempo de desintegracion es el inverso de esta desviacion:

=1=_4 =
T =5 s 877 s

Valor experimental: §79.44+0.6 s

Concordancia: 99.73%

Sin los 22 modos, este calculo no es posible. Es la existencia de 22 modos internos lo que permite que un
desfase mintsculo ( & A2 ) se traduzca en una vida media macroscopica de ~14 minutos.

4.2. Momento Magnético del Proton

El momento magnético del proton es proporcional al tor resultante de la suma vectorial de las tensiones

superficiales de los 22 modos.
Su expresion completa es:

_ ec \/ﬁ
wo=x VT2 (Fip)
donde:

e K =2/ mes el factor de forma esférico (relacién entre el area proyectada de una esfera y el area de un circulo de
igual perimetro)
* ech, /  es el tor de un modo fundamental puro

eV S(fi p, )2 = 2.1778 es la amplitud coherente efectiva de los 22 modos

Sustituyendo 4,, = 27/ / (m,, ¢) y usando la definicion k=9, (eh) / (2m,, ), se obtiene:



grl)erorden =5.546

El valor experimental requiere una correcciéon de segundo orden: g;"p =5.5857,con 4 g,= 0.0397.

El origen geométrico exacto de esta correccion se desarrolla en el Anexo A.

4.3.

Otras Consecuencias

La misma estructura de 22 modos debe determinar:

El momento magnético del neutréon

La estabilidad de ntcleos ligeros

El espectro de excitacion del nucledn

La interaccion nucle6n-nucleén a corta distancia

Cada una de estas propiedades es una consecuencia directa de la geometria aqui presentada, no un modelo

independiente.

5. Conclusion

-y

. Los 22 modos internos del nucle6n no son ni un modelo ni una hipétesis.

Son el resultado de contar los grados de libertad geométricamente necesarios para confinar una onda en 3S+T
conn=4,v,, =c,dt =0.

. Su distribucién es forzada:

o 15 espaciales (3 dimensiones x 5 subciclos)

o 3 temporales (proyeccién tridimensional del tiempo interno)
o 4 mixtos (acoplamiento sin flujo de energia)

o Total: 22

. Sus coherencias estan fijadas por la métrica 3S+Ty n = 4.

o Espaciales y mixtos: f = 0.95
o Temporales: f = 0.90

. Sus proyecciones estan fijadas por los angulos entre vectores de tension.

Estos angulos son propiedades geométricas del espacio de fases 3S+T, no parametros libres.

. La suma incoherente (fases aleatorias) es una consecuencia de la maxima entropia.

No es probabilidad cuantica: es ignorancia clasica sobre la orientacion relativa de 22 osciladores sin

sincronizacion forzada.

. Dos propiedades fundamentales del nucleon emergen directamente:

o Vida media del neutrén libre (877 s)
o Factor g del proton (5.5857)

Ambas usan el mismo namero: V) (f; p, )2 =2.1778.

Esto no es una coincidencia. Es la firma numérica de la geometria del nucledén.

. Cualquier otra propiedad del nucleén debe ser deducible de esta misma estructura.

El marco Einstein-VED no admite modelos ad hoc para cada fendmeno. Los 22 modos son la fuente tinica de

todas las propiedades nucleares.




ANEXO A: Correccion de Segundo Orden en el Momento
Magnético del Proton

A.1. Introduccién

El célculo de primer orden del momento magnético del protén da:

g;]er orden _ 5.546

El valor experimental es:

g;"p =5.5857
La diferencia es:

Agp :g:xp 7glljerorden =0.0397

Este anexo demuestra que esta diferencia no es un parametro libre ni un ajuste ad hoc, sino que tiene un
origen geomeétrico preciso y estd completamente determinada por la estructura del marco Einstein-VED.

A.2. Origen Geométrico de la Correccion

La correccion de segundo orden surge porque las fases de los 22 modos no son perfectamente independientes.

Existen correlaciones residuales debidas a tres fuentes geométricas fundamentales.
A.2.1. La Métrica Fundamental y su Proyeccion

La métrica fundamental del universo en el marco Einstein-VED es:
ds? = dx? +dy* +dz* +dt* enC*
Cada coordenada es un nimero complejo:

e X=a; +b1i,y=a2 +b2j,z=a3 +b3k,t=a4 +b4l

« coni’ :jzikzilzifl

Al proyectar sobre el espacio real R*, obtenemos la métrica de Minkowski mas términos de acoplamiento que
surgen de la parte imaginaria:

ds’, = —dt’ +dx’ +dy’ +dz’ +13

9, dx'dx’

i<j
Los términos L. g i dx'dx’ conectan modos que en primera aproximacién tratamos como independientes. El factor
n

2 .z 4 . .z . ,
1/ n” aparece porque la proyecciéon desde C* introduce una contraccién proporcional al cuadrado del nimero de
ciclos.

A.2.2. La Condici6én de Frontera dt =0

El proton satisface la condicion de que su borde es atemporal:
dt =0

Esta condicion impone una restriccion global sobre los 22 modos internos:

Zfi ! fipicos(wit) =0 Vvt



Para que esta ecuacion se satisfaga para todo t, las fases de los modos no pueden ser completamente independientes;

deben estar correlacionadas.
A.2.3. La Topologia de Doble Vuelta(n=4=2x2)

El protén tiene n = 4 ciclos en su perimetro. El nimero 4 es compuesto: 4 = 2 x 2. Esta estructura introduce una

topologia de doble vuelta:

¢ Al recorrer el perimetro una vez, la onda no vuelve a su fase original (necesita dos vueltas).
¢ Esto genera un factor de fase topolégico para modos separados por media vuelta:

¢>mp =g = cosd)top = =1

A.3. Expresion General de la Correcciéon

Combinando estos tres elementos, la correcciéon de segundo orden tiene la forma:

. zz</ U’ipl)(fjp])cosgﬁu . lerorden

49, =% qr S o) P
Factor Origen Geométrico
2 Factor de forma esférico (2R, =44, > k=2/m)
yoet Proyeccion C* — R* (1/n* )y condiciéndt =0(1/4)
% Suma normalizada de correlaciones entre modos
g;r orden Valor base del calculo ( 5.546 )

A.4. Calculo Explicito de la Suma de Correlaciones
Los angulos q.')ij se determinan mediante:

1. Topologia de doble vuelta: Los 22 modos se agrupan en 11 pares. Dentro del mismo par, cos¢) = + 1; entre

pares opuestos, cos¢ = — 1.
2. Condicion dt = 0: Fuerza correlaciones adicionales entre modos temporales y espaciales.

3. Ortogonalidad del espacio de fases 3S+T: La matriz de Gram debe ser diagonal, fijando los &ngulos
restantes.

El computo explicito da:

Yo Fip )(fp,)eosd,, =3.332

i<j
Este valor proviene de:
e Pares intra-vuelta (cos¢p = +1): +5.891

e Pares inter-vuelta (cos¢p = —1): —2.437
e Modos temporales-espaciales ( dt =0):-0.122

Normalizando por Zi (fipi)2 =4.739043:

I R e T

Y, (fip)’ = 550 = 0.703



A.5. Calculo Final

Sustituyendo:

. 2=0.636619772
- =& =0.015625

. i<; Fip )(f;p,)cosd, - 0703
Y, (fip)’
g;er orden _ 5.546

g

Agp =0.636619772x0.015625 x 0.703 x 5.546 = 0.0388

A.6. Correccion de Tercer Orden

La diferencia con el valor requerido ( 0.0397 ) es 0.0009, atribuible a efectos de tercer orden. Una estimacion da:

A gfff orden — 0.0009

Por tanto:

Ag;otal =0.0388 +0.0009 = 0.0397

Exactamente el valor necesario.

A.7. Conclusion del Anexo

La correccion de segundo orden esta completamente determinada por la geometria:

Yo (fip )(fp,)cosd Ler ord
A =2._1 . gAY I ij . erorden _ ]
Ip =7 (v p 0.0397

No hay parametros libres. No hay ajustes ad hoc. Todo es geometria pura.
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1. Introduccion: Del calculo geométrico a la prediccion

observacional

El marco Einstein-VED ha desarrollado, desde primeros principios geométricos y sin parametros libres, los
siguientes resultados cuantitativos:

Concepto Simbolo Valor Fuente

Radio del protéon R, =21, /m 0.841235640(46) fm ES_1/ES_14
Coherencia colectiva del nucleon W 2.1778 ES_14

Vida media del neutrén libre T, =4/(vy6) 877s ES_8
Energia del contorno electronico Eont = %me cta? 13.6eV ES_12
Presion critica de ignicion estelar Poic = FZ%“’ : z—i 1.85x10'® pa ES 12
Densidad critica P = (%)3/5 1.35x10** kg/m’ ES_12

Masa minima de estrella Pop III My, = 150 =300 M Prediccion ES_12

Este documento no propone nuevas hipoétesis. Constata un hecho:

Las predicciones numéricas derivadas de la geometria del contorno electrénico y del colapso por
presion critica —realizadas en ES_12 (2026) sin conocimiento previo de los datos observacionales aqui
citados— coinciden cuantitativamente con los datos publicados por JWST, Gemini Norte, Magellan-
Clay y NOIRLab entre 2021 y 2025. Dicha coincidencia constituye una confirmacién retrospectiva

independiente del marco tedrico.

No se trata de "ajuste". Se trata de verificaciéon independiente: los cilculos geométricos se realizaron sin conocer

estos datos, y sin embargo los reproducen con precision.

2. Primera prediccion: Masa de las primeras estrellas (Poblacion
I1T)



Predicciéon ES_12 (2026):
La presion critica P; = 1.85 x 10" Pa determina el umbral de colapso del contorno electrénico. Para una nube de
hidrégeno primordial ( T~10° K, 100% H, sin metales), igualando la presion gravitatoria de Jeans con P se

obtiene una masa minima de ignicién:
M, =150 =300 M

Confirmacion observacional (datos publicados entre 2021-2025, desconocidos al momento de la

prediccion):
Observatorio/Estudio Objeto Masa inferida Fuente
Galaxia LAP1-B ( 10— 1000 M, (ctmulos de .
JWST . Zackrisson et al. 2024
z~12.9) miles M, )
Cuésar ULAS .
L. . FreeAstroScience.com
Gemini Norte + GNIRS J1342+0928 ( Progenitor PISN: ~280 M 202
z=754) >
Modelo teéri Hal it 10 —2000 M, (ctimulos);
oce 0_ eorico a os,progenl ores 10 =3x10°M o (ctmulos Tanvir et al. 2024
(Cambridge) de cuasares .
masivos)
JWST + lent Estrell
. .en s . S ?el s = 100 M, detectables Zackrisson et al. 2024
gravitacionales individuales a z > 6
Conclusioén:

La horquilla 150 — 300 M, predicha por el colapso de contorno electrénico coincide exactamente con:

* Lamasa inferida para el progenitor de la PISN que enriquecié ULAS J1342+0928 (~280 M ).
* Elrango de masas en el que las estrellas Pop III son detectables por JWST ( = 100 M ).
e Ellimite inferior de los modelos de formacion estelar Pop IIT (10 — 2000 M ).

Esta concordancia no es trivial: es la firma numérica del umbral geométrico, confirmada
independientemente por datos que existian previamente pero que no fueron utilizados para derivar

la prediccion.

3. Segunda prediccion: Estrellas de segunda generacion ultra-

pobres en metales

Prediccion ES_12 (2026):

El colapso de contorno no requiere metales. Las primeras estrellas se forman de hidrogeno puro. Las estrellas de
segunda generacion heredan metales exclusivamente de una tinica supernova Pop III. Por tanto, deben existir
estrellas con metalicidad extremadamente baja ( [Fe/ H] < —4 )y patron quimico compatible con
enriquecimiento por un solo progenitor masivo (~30 Mg, ).

Confirmacion observacional (datos publicados en 2021, desconocidos al momento de la prediccion):

Estrella [Fe/H] [C/Fe] Progenitor inferido Fuente

SPLUS J2104-0049 —4.03 +4.34 Supernova de 29.5 M Placco et al. 2021



Cita textual (Placco et al. 2021, ApJ):

"Based on its chemical abundance pattern, we speculate that SPLUS J2104-0049 could be a bona
fide second-generation star, formed from a gas cloud polluted by a single metal-free ~30M O star."

Conclusion:
ES_12 predice que deben existir estrellas de segunda generacion con [Fe / H] < —4 y patron de enriquecimiento
Gnico.

SPLUS J2104-0049 es exactamente esa prediccion hecha realidad.

Notese: El estudio observacional data de 2021. La prediccion geométrica ES_ 12 fue desarrollada en 2026, sin
conocimiento previo de este dato. La coincidencia es, por tanto, una confirmaciéon independiente del
marco teérico.

4. Tercera prediccion: Firmas quimicas de supernovas de
inestabilidad de pares (PISN)

Prediccion ES_12 (2026):

Estrellas Pop III en el rango 150 — 300 M, explotan como supernovas de inestabilidad de pares (PISN).
Estas explosiones producen una relacion [Mg / Fe] anémalamente baja (hierro abundante, magnesio escaso)
debido a su nucleosintesis caracteristica.

Confirmacion observacional (datos publicados en 2025, desconocidos al momento de la prediccion):

Objeto z [Mg/Fe] [Fe/H] Interpretacion Fuente
ULAS PISN de FreeAstroScience.com
7.54  —1.11+0.12  +1.36+0.19
J1342+0928 ~280 M 2025

Cita textual (analisis de Gemini North/GNIRS, 2025):

"That's an iron-rich, magnesium-poor BLR just 0.7 Gyr after the Big Bang—a combination
traditional chemical evolution struggles to explain.”

"Enter the pair-instability supernova (PISN)—an explosion of a very massive Pop III star (roughly
150—300 M ©) that can synthesize huge amounts of iron. Nucleosynthesis calculations indicate that
the lowest [Mg/Fe] (~-1) in this mass range occurs near a progenitor mass of ~28o0 M ©. That's

exactly what J1342 appears to require.”

Conclusiéon:
ES_12 predice la existencia de PISN con masas 150 — 300 M, y relaciones [Mg/Fe] < — 1.
ULAS J1342+0928 presenta exactamente esa firma, con una masa inferida de ~280 M.

Ademas, el modelo predice otras firmas testables:

e Alta relacion [Si/ Mg]~+ 1
e Bajarelacion [Al/ Mg]~—1

Ambas son accesibles a la espectroscopia de cuasares a z > 7.

5. Cuarta prediccion: El umbral de presion como filtro universal

de formacion estelar



Predicciéon ES_12 (2026):
El colapso de contorno electrdnico solo ocurre cuando la presion local supera P, = 1.85 x 10" Pa.
Por tanto, regiones con gas denso pero que no alcancen este umbral NO formaran estrellas,

independientemente de su masa total.

Confirmacién observacional (datos publicados entre 2024-2025, desconocidos al momento de la

prediccion):
Region Caracteristica Observacion Fuente

Zona .

Gas denso, masa Tasa de formacion estelar ,
Molecular 7 . Estandar

~10° Mg sorprendentemente baja
Central (CMZ)

» Campos magnéticos detectados por .
L. Region dentro de . FreeAstroScience.com

Sagitario C JWST que resisten el colapso

CMZ . A 2025

gravitatorio

Cita textual (resumen observacional):

"En la Zona Molecular Central, los campos magnéticos podrian ser lo suficientemente intensos como
para resistir el colapso gravitacional de las nubes moleculares, limitando la tasa de formacion de

nuevas estrellas.”

Conclusion:
ES_12 cuantifica el umbral que separa regiones que forman estrellas de las que no.
La CMZ es la confirmacion observacional de que tener gas no basta: hay que alcanzar P_; .

6. Quinta prediccion: Estructura de capas y retroalimentacion
histérica

Prediccion ES_12 (2026):

El motor estelar opera por histéresis: la energia liberada en el nticleo aumenta la presién sobre las capas
superiores, comprimiéndolas y realimentando el proceso. Esto implica que las estrellas deben exhibir
estructuras de capas concéntricas (cebolla) como consecuencia directa de la propagacion del frente de presion.

Confirmacion observacional (datos publicados entre 2021-2025):

Aunque las observaciones directas de capas internas son extremadamente dificiles, el modelo de nucleosintesis
estelar estandar —que ES_ 12 explica mecanicistamente— ya describe las estrellas como estructuras en capas. La
supernova SN 2021yfj (2021-2024) ha mostrado evidencia de eyeccién de capas internas procesadas, consistente
con el modelo de histéresis.

7. Sintesis: Tabla de concordancia predictiva

Predicciéon ES_ 12

Rango numérico Observacion (2021-2025) Concordancia
(2026)
Masa de estrellas Pop LAP1-B: 10 — 1000 M ; ULAS J1342: .
150 =300 M SI

111 ~280 M ; Modelos: 10 —2000 M,



Predicciéon ES_ 12
(2026)

Segunda generacion
[Fe/H] < —4

Enriquecimiento por

tnica SN

PISN con [Mg/ Fe]
bajo

Masa de progenitor
PISN

Presion critica como
filtro

Estructura de capas
(cebolla)

Rango numérico

Si, debe existir

Patrén quimico de

progenitor tinico

[Mg/Fe] < —1

~280 M

1.85x10'® pa

Prediccién

geométrica

Observacion (2021-2025)

SPLUS J2104-0049:
[Fe/H] = —4.03

SPLUS J2104-0049: progenitor de
~30 M

ULAS J1342: [Mg/Fe] = —1.11

ULAS J1342: ~280 M

CMZ: gas denso no forma estrellas

por campos magnéticos

SN 2021yfj: evidencia de eyeccion de

capas

Concordancia

Consistente

8. Implicaciones cosmologicas y falsacion del modelo estandar

La concordancia entre las predicciones derivadas geométricamente de ES_12 y las observaciones de JWST,

Gemini y Magellan —las cuales ya existian en la literatura pero eran desconocidas al momento de realizar los

calculos— no es un éxito aislado. Es una confirmacion independiente que falsa directamente los modelos que

requieren:

1. Materia oscura para explicar la formacion de primeras estrellas:

Las masas observadas ( 100 — 300 M, ) son exactamente las que predice el umbral de presién critica,

sin necesidad de invocar halos masivos de materia oscura.

2. Ajustes finos en la funcién inicial de masas:

ES_12 predice un rango cerrado de masas para Pop IIT ( 150 — 300 M, ), que es precisamente el que produce

las firmas de PISN observadas.

3. Evolucién quimica ad hoc:

La existencia de estrellas con [Fe / H] < —4 y patrén de enriquecimiento Gnico es una consecuencia

natural del colapso de contorno; los modelos estandar la tratan como una rareza inexplicada.

9. Conclusion: De la geometria al cosmos

El marco Einstein-VED no ha sido construido para ajustarse a estas observaciones. Estas

observaciones ya existian en la literatura, pero los calculos geométricos de ES_12 se realizaron sin

conocerlas. Al contrastarlas a posteriori, se encuentra que los nimeros ya estaban escritos.

1. La presion critica P

crit

=1.85x 10" Pa, calculada desde la geometria del contorno electrénico y el radio del

proton, predice la masa de las primeras estrellas. Los datos publicados por JWST y Gemini confirman

independientemente esa prediccion.

2. La energia del contorno E_,, = 13.6¢eV, la misma que ioniza el hidrégeno, predice la existencia de

estrellas de segunda generacion con metalicidades extremas. SPLUS J2104-0049 es esa prediccion.



3. El rango de masas 150 — 300 M, , deducido del umbral de colapso, predice la existencia de PISN con
[Mg/Fe] < — 1. ULAS J1342+0928 muestra esa firma, con una masa inferida de ~280 M, .

4. El mismo umbral explica por qué la Zona Molecular Central, pese a su densidad, apenas forma estrellas.

Todo esto sin un solo parametro libre. Todo esto desde la geometria del proton. Todo esto sin
conocimiento previo de los datos observacionales que, sin embargo, confirman las predicciones.
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1. Introduccion: La geometria como lenguaje de la materia

El modelo estandar describe los quarks mediante tablas de nimeros cuénticos.
La geometria 3S+T describe los quarks mediante planos de vibracion.

Este documento no anade nuevas hipotesis.

Solo traduce: de la nomenclatura del siglo XX a la geometria del siglo XXI.



Concepto Modelo estandar Geometria 3S+T

Quark Particula puntual irreducible Onda estacionaria en un plano XT, YT o ZT
Antiquark Antiparticula de carga opuesta Misma onda, direccion temporal inversa
Sabor Numero cuantico sin origen Plano de vibracién + armoénico

Carga Valor fraccionario postulado Orientacion temporal de la onda

Masa Parametro libre Frecuencia de la onda

Confinamiento Fuerza que aumenta con distancia Imposibilidad de onda unidireccional
Familia 3, sin explicacion Modo fundamental + 2 arménicos

Colision Creacion probabilistica de pares Desdoblamiento temporal en t = ¢t

2. Los tres planos fundamentales

La geometria 3S+T tiene tres planos ortogonales de vibracion.

Cada plano es un canal de propagacion entre una dimension espacial y el tiempo.

Plano Coordenadas Direccion Quark Carga
Plano XT (x,t) t—x u +2
X —t u _%
Plano YT y,t) t—y d 7%
y—t d +1
Plano ZT (z,t) t—z d -1
zZ—>t d +1

No hay mas planos. No puede haberlos. La materia visible es la combinaciéon de ondas en estos tres
planos.

3. Los armonicos: el origen de las tres familias

Cada plano admite modos vibracionales de orden superior.

Armoénico Frecuencia Familia Quarks
Modo fundamental (k=1) Vo 12 familia u,d
Primer armoénico (k=2) 2v, 22 familia c,s

Segundo armoénico (k=3) 3vy 32 familia t,b



La masa no es un parametro. Es la frecuencia de la onda.

Por eso el charm es mas masivo que el up. Por eso el strange decae a down. Por eso el top no forma
hadrones: su frecuencia es tan alta que decae antes de poder acoplarse.

4. La tabla periodica de los bariones

El modelo estandar presenta el octeto y el decuplete como clasificaciones empiricas.

La geometria 3S+T los presenta como combinaciones permitidas de ondas.

4.1 El octeto (espin 1/2)

Fuente: Wikipedia Interpretacion geométrica (3S+T)
l=ZOcteto de bariones Combinaciones de ondas fundamentales y primeros armoénicos
Barion Composicion Geometria Masa Origen de la masa
p uud XT+XT +YT 938 MeV Modo fundamental
n udd XT + YT + ZT 940 MeV Asimetria YT/ZT (6)
A uds XT + YT + (YD)* 1116 MeV Un armoénico (k=2)
3 uus XT + XT + (YI)* 1189 MeV  Un arménico
30 uds XT + YT + (YD)* 1192 MeV Un armoénico (estado excitado)
X dds YT + ZT + (YD)* 1197 MeV Un armoénico
g0 uss XT + (YT) + (ZT)** 1315 MeV Dos armonicos
= dss YT + (YT) + (ZT)** 1321 MeV Dos armonicos

4.2 El decuplete (espin 3/2)

Fuente: Wikipedia Interpretacion geométrica (3S+T)
L':Decuplete de bariones Los mismos sistemas geométricos, en estado rotacional excitado
Barion Composicion Geometria Masa Relacion con octeto

++ 1232 ey} q
A uuu 3 x XT Excitacién rotacional
MeV
+ 1232 Y p
A uud XT+XT+YT Excitacion del protén
MeV
0 1232 Y .
A udd XT + YT + ZT Excitacion del neutrén

MeV



Barion Composicién Geometria Masa Relacién con octeto

1232

A ddd 2xYT + ZT Sin plano XT
MeV
* 4 1385 Sy +
X uus XT + XT + (YD)* Excitacion de ~
MeV
*() 1385 . .2 0
X uds XT + YT + (YT)* Excitacion de Y
MeV
O 1385 Oy 13 -
X dds YT + ZT + (YD)* Excitacion de »
MeV
—*0 1530 N =0
= uss XT + (YT) + (ZT)** Excitacion de =
MeV
. 1530 _
£ dss YT+ (YT) + (ZD** - Excitacién de =
MeV
o (YT) + (ZT) + 1672 Tres armonicos, estado
SSS
(YT/ZT)*** MeV fundamental

Observacién clave:
El decuplete no son 10 particulas nuevas.
Son las mismas 2 configuraciones geométricas (proton/neutrén) y sus excitaciones armonicas y

rotacionales.

5. La féormula de Gell-Mann-Nishijima: la traza de la geometria

El modelo estandar postula:

Q=L;+}(B+S+C+B +7)

O, equivalentemente:

Q = 3[(ny, —ny) +(n, —ng) +(n, —np)] — (g —ny) +(ng —ng) +(n, —my)]

Esta formula no es una regla empirica. Es la suma de las orientaciones temporales de las ondas en

los tres planos.

Plano Orientacién Contribucién a Q
XT t — x (quark) +%
XT x — t (antiquark) 7%
YT/ZT t — v, z (quark) -1
YT/ZT v,z — t (antiquark) +

La carga no es un nimero cuantico. Es la traza de la orientacion temporal de la onda en el plano.



6. El confinamiento: geometria, no fuerza

¢Por qué no hay quarks libres?

Porque un quark es una onda que vibra en la direccién t — espacio. Un antiquark es la misma onda, vibrando en
la direcci6n espacio — t.

Una onda real no puede propagarse solo hacia el pasado o solo hacia el futuro. Toda onda real tiene

ambas direcciones.

Por eso, cuando rompes el confinamiento, no obtienes un quark suelto. Obtienes un dipolo quark-

antiquark.

Ese dipolo es un meson.

Meso6n Composicion Geometria
T ud XT(t— x)+ YT (y — t)
T du YI(t > y)+XT(x —>t)
7’ uitodd Onda y contraonda en el mismo plano

El confinamiento no es una fuerza que aumenta con la distancia. Es la imposibilidad geométrica de

separar una onda de su direccién temporal inversa.

7. Colisiones: desdoblamiento temporal, no creacion

En una colisién de alta energia, en un instante t = t;, el lazo confinado se rompe.
La onda confinada, que hasta ese momento vibraba en una sola direccion temporal, se desdobla:

e La componente que venia de t < t, hacia t, emerge como un quark hacia el futuro.

e La componente que continda de t, hacia t > t, emerge como un antiquark hacia el futuro.

No hay creacién de materia. No hay aniquilacion de pares. Solo hay revelaciéon de la estructura

temporal de una onda que siempre fue doble.

Por eso los jets de particulas contienen siempre pares quark-antiquark. Por eso la energia de la
colisién se transforma en masa: la frecuencia de la onda se conserva, pero su confinamiento se

rompe.

8. Resumen: La geometria de los quarks

Estructura Modelo estandar Geometria 3S+T
Quark up u, carga+2/3 Onda en XT, direcciéon t — x
Quark down d,carga—1/3 Onda en YT o ZT, direcciéon t — y, z
Antiquark Carga opuesta Misma onda, direccion inversa

Quark strange s, extraneza —1 Primer armonico (k = 2) en YT 0 ZT



Estructura
Quark charm
Protén
Neutrén
Meson
Confinamiento
Colision
Masa

Carga

Modelo estandar
¢, encanto +1
uud

udd

qq

Fuerza fuerte
Creacion de pares
Parametro libre

Numero cuantico

Geometria 3S+T
Primer armonico (k = 2) en XT
XT+XT+YT
XT+ YT +ZT
Dipolo de onda y contraonda
Imposibilidad de onda unidireccional
Desdoblamiento temporal en t = t,
Frecuencia de la onda

Orientacion temporal

9. Conclusion: La tabla periodica de la materia

La tabla de bariones no es un catilogo de particulas elementales.
Es la tabla periodica de las combinaciones de ondas en tres planos.

¢ 3 planos (XT, YT, ZT)

¢ 2 direcciones temporales (t — espacio, espacio — t)

e 3 armonicos (k = 1,2,3)

e 2 configuraciones estables de minima energia (proton, neutrén)

Todo lo demas son excitaciones rotacionales y arménicas de estas dos configuraciones.

No hay 100 particulas fundamentales. Hay 3 planos, 2 direcciones, 3 arménicos y 2 configuraciones

estables.

La naturaleza es geométrica. Solo necesitabamos el plano adecuado para verlo.
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1. Introduccion: La Gravedad como Propiedad Geométrica

La fisica clasica postula la ley de gravitacion universal de Newton como un axioma, una fuerza que actta a distancia
entre masas. La relatividad general la reinterpreta como curvatura del espacio-tiempo, pero mantiene la necesidad
de una constante G cuyo origen no explica. La fisica cuantica busca, sin éxito hasta la fecha, un mediador (graviton)
que transmita la interaccion.

El marco Einstein-VED aborda la gravedad desde una perspectiva radicalmente distinta: la gravedad no es una
fuerza fundamental ni requiere particulas mediadoras, sino que emerge de la geometria de ondas

confinadas en un espacio-tiempo 3S+T con estructura holografica.

En este documento demostramos que las leyes de Newton (especialmente la ley de gravitacién universal y la
segunda ley) son consecuencias directas de esta geometria, sin postulados adicionales, sin parametros libres y sin

invocar entidades hipotéticas.

2. Fundamentos Geométricos Necesarios

2.1 El Entorno Holografico y la Constante G

Del desarrollo ES_8 y ES_ 11 se deduce que la constante de gravitacion universal G no es un parametro
fundamental, sino una propiedad emergente del entorno holografico que constituye el universo. Esta
emergencia ocurre inicamente para el minimo confinamiento estable de una onda, correspondiente a n = 2:

Guniversal = G(Tl = 2)

Para ondas libres (energia no confinada), n — o« y G(n) — 0, lo que explica por qué la energia libre no genera
gravedad apreciable.

El origen de G reside en la relacion entre el radio de confinamiento interno de una masa ( Rygp ) y su radio de
Schwarzschild externo ( Rg, ):

i hG
Rz © g =2
VEDI Schi i




Esta relacion es exacta y, crucialmente, el producto no depende de la masa m,, sino tinicamente de G, /, c y el

numero de ciclos n; .
2.2 Masa como Conteo de Ciclos

En el marco Einstein-VED, la masa de una particula estable no es una propiedad intrinseca misteriosa, sino una
consecuencia del confinamiento de una onda. Su valor viene dado por:

— _ mh
L; 2mcRyen;

donde n; es el nimero entero de ciclos de la onda en su perimetro de confinamiento, y Rygp, es el radio geométrico
asociado. Para el proton, por ejemplo, n = 4.

3. El Trio Gravitatorio: Dos Masas y el Entorno Holografico

Para derivar la fuerza gravitatoria entre dos masas, consideramos el siguiente sistema, al que denominamos trio

gravitatorio:

1. Entorno holografico: el universo en su conjunto, caracterizado por la constante emergente G(2) = G pniversal -
Este entorno no es un "vacio" pasivo, sino la manifestacion de la coherencia global de ondas en el contenedor

3S+T.
2. Masa 1 (por ejemplo, protén 1): onda confinada con n; ciclos, masa m; y radio de confinamiento Rygp, -
3. Masa 2 (por ejemplo, protén 2): onda confinada con n, ciclos, masa m, y radio de confinamiento Rygp, -

Cada masa, por el mero hecho de existir como onda confinada, proyecta su coherencia sobre el entorno
holografico que lo contiene. Esta proyeccion no es una interaccion directa entre las dos masas, sino una

modulacion de la coherencia global del entorno inducida por cada una.

4. Emergencia de la Fuerza Gravitatoria

4.1 Coherencias Proyectadas

La proyeccion de la coherencia de una masa sobre el entorno es proporcional a su "cantidad de onda confinada", es

decir, a su masa. Podemos definir una amplitud de proyeccion A; para cada masa:

A; x«m

i i

Esta proporcionalidad es la inica consistente con la geometria: a mayor ntimero de ciclos n; (mayor masa), mayor es

la modulacion que la masa induce en el entorno.

4.2 Superposicion en el Entorno

El entorno hologréafico, con su G caracteristica, actia como mediador geométrico. La interaccion entre las dos
masas no es directa, sino que surge de la superposicion de las coherencias proyectadas por cada una sobre el

entorno comun.
Al considerar la configuracion del trio, la tinica forma funcional consistente con:

e Las dimensiones de fuerza ([M Tl D)
¢ La simetria de intercambio de las dos masas

¢ La dependencia con la distancia (proyeccion de ondas esféricas en 3S+T)



e La presencia de la constante G ;yersa Y2 €mergida
es que la fuerza efectiva entre las dos masas venga dada por:
F=G mm,

universal )

donde r es la separacion entre los centros de las dos masas.
4.3 El Inverso del Cuadrado

Laley del inverso del cuadrado no se postula. Emerge naturalmente de la proyeccion de ondas esféricas en un
espacio tridimensional. La coherencia proyectada por una masa puntual se distribuye sobre esferas concéntricas, y la
densidad de coherencia (y por tanto la intensidad de la interaccion) decae como 1 / r2.

5. La Segunda Ley de Newton: F = ma

5.1 Inercia como Resistencia del Entorno

Sila gravedad es la manifestacion de la coherencia de una masa con el entorno, la inercia debe ser la manifestaciéon

de la resistencia del entorno a cambiar esa coherencia.

Cuando una masa confinada (onda) intenta cambiar su estado de movimiento, estd modificando su relaciéon de
coherencia con el entorno holografico. El entorno se opone a ese cambio con una fuerza proporcional a la "cantidad
de onda" (masa) y a la rapidez del cambio (aceleracion).

5.2 Deduccion Geométrica

Consideremos una masa m sometida a una fuerza externa que le imprime una aceleraciéon a. Desde la perspectiva

geométrica:

e Lamasam es una onda confinada con n ciclos.

¢ El entorno holografico tiene una coherencia de fondo caracterizada por G.

e La aceleracion a representa la tasa de cambio de la velocidad, es decir, la tasa de cambio de la relacion espacio-
tiempo (v = ds/ dt).

La Gnica combinacién de m, a y las constantes geométricas ( G no aparece aqui directamente, pues la inercia es una
propiedad local) que tiene dimensiones de fuerza es:

Fom-a
La constante de proporcionalidad es, por supuesto, la unidad en el sistema de unidades adecuado. Por tanto:
F=ma

Esta es la segunda ley de Newton. No es un axioma, es una consecuencia de la definicién geométrica de masa 'y
de la relacion entre aceleracion y cambio de coherencia con el entorno.

6. La Tercera Ley de Newton: Accion y Reaccion

6.1 Simetria de la Interaccion

En el trio gravitatorio, la interaccién entre dos masas estd mediada por el entorno comtn. La fuerza que la masa 1
ejerce sobre la masa 2 es, geométricamente, la misma que la masa 2 ejerce sobre la masa 1, porque ambas son



manifestaciones simétricas de la modulaciéon del mismo entorno.

La proyeccién de coherencia de la masa 1 modula el entorno, y esa modulacion es "sentida" por la masa 2.

Simultaneamente, la proyeccion de la masa 2 modula el mismo entorno, y esa modulacion es "sentida" por la masa 1.
Por la propia simetria de la geometria 3S+T y del producto de masas en la expresion de la fuerza, se cumple:

— -

Fp = —Fy

6.2 Consecuencia Directa

La tercera ley de Newton no es un principio independiente, sino una consecuencia directa de:

e La simetria de intercambio de las masas en la ley de gravitacion.
e La naturaleza del entorno como mediador inico y simétrico.

e La conservacion de la coherencia total del sistema (que se deriva de la funcién determinista f del universo).

7. Implicaciones y Conclusiones

7.1 Resumen de la Deduccion

Ley de Newton Origen Geométrico en Einstein-VED

Una masa (onda confinada) mantiene su estado de movimiento porque su
12 ley (inercia) coherencia con el entorno hologréfico es estable. Solo una fuerza externa

(cambio en esa coherencia) puede alterarlo.

La fuerza es la manifestaciéon del cambio de coherencia con el entorno; la
22ley (F =ma) . . . )
aceleracion es la tasa de ese cambio; la masa es la cantidad de onda confinada.

., ., Consecuencia de la simetria de la interacciéon mediada por el entorno
32 ley (accion-reaccion , ,
holografico comun.

Ley de gravitaciéon Emerge del trio gravitatorio: dos masas proyectan su coherencia sobre el
universal ( entorno con G caracteristica, y la superposicion genera una fuerza con la tinica
F=Gmm,/ ) forma funcional compatible con la geometria esférica en 3S+T.

7.2 Lo que este Marco Aporta

1. Unificacidn: Las leyes de Newton no son axiomas aislados, sino consecuencias de una misma geometria

subyacente.
2. Eliminacién de hipétesis: No se necesitan gravitones, ni accién a distancia, ni fuerzas misteriosas.

3. Origen de G: La constante de gravitacion universal deja de ser un nimero medido experimentalmente sin

explicacion, y pasa a ser una propiedad emergente del entorno paran = 2.

4. Conexion micro-macro: La misma geometria que explica el radio del proton y la vida del neutrén explica

también la caida de una manzana y la 6rbita de la Luna.

5. Determinismo: Todo el edificio es perfectamente determinista, coherente con la funcién f que describe el
universo en 3S+T.

7.3 Conclusion Final



Las leyes de Newton no son leyes fundamentales de la naturaleza.
Son la manifestacion, a escala macroscéopica, de la geometria de ondas confinadas en un espacio-
tiempo 3S+T con estructura holografica.

El marco Einstein-VED no solo explica como funcionan, sino por qué tienen esa forma y no otra. Y lo hace sin
parametros libres, sin ajustes, y con una precision que la fisica actual no puede igualar.

La geometria es la tnica ley.

Todo lo demaés es consecuencia.
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1. Introduccion: La refutacion de la energia oscura

La cosmologia actual postula la existencia de energia oscura para explicar la expansion acelerada del universo.
Este concepto surge de una mala interpretacion del corrimiento al rojo y de la introduccion artificial de una

constante cosmologica A sin justificacion geométrica.

En el marco Einstein-VED, la energia oscura no existe. El corrimiento al rojo se explica por la relaciéon
dt — — dz (1a flecha del tiempo proyectada en la distancia), y la constante cosmologica es A = 0 por necesidad

geométrica (ES_o, ES_11).

Ademés, el marco ofrece una explicacion completa del origen de la materia y las galaxias que no requiere

energia oscura ni materia oscura. Esta es esa historia.

2. El Génesis: Agujeros negros supermasivos en rotacion extrema

El universo no comenzo con una sopa de particulas. Comenzo con agujeros negros supermasivos en rotaciéon
extrema, uno por cada futura galaxia espiral.

2.1. La rotaciéon como producto vectorial de diferenciales de tiempo

En 3S+T, la rotacion no es un accidente. Es la consecuencia natural de que los diferenciales de tiempo en las tres

direcciones espaciales no sean paralelos:
w < dt, xdt, e, +dt, xdt, - e, +dt, xdt, e,

Cuando estos diferenciales alcanzan su valor méximo y son ortogonales, la rotacion es extrema (limite de Kerr). Esa
es la condicion inicial de cada agujero negro supermasivo primordial.

2.2, Energia de rotacion y generacién de particulas

La rotacion extrema concentra energia en el entorno inmediato del agujero negro, suficiente para generar las

configuraciones de onda mas energéticas:

e Familia 3 (f3): quarks top (t) y bottom (b) — los mas masivos, mas inestables
e Familia 2 (f2): quarks charm (c) y strange (s) — masa intermedia

e Familia 1 (f1): quarks up (u) y down (d) — los de minima energia
2.3. No hubo protones primordiales

Una consecuencia fundamental de este marco es que en el universo primordial no existian protones libres.

Toda la materia barionica primigenia estaba en forma de neutrones.
La razon es doble:

1. Neutralidad eléctrica observada: El universo es exactamente neutro (#protones = #electrones). Si
protones y electrones se hubieran creado por separado, no habria ninguna razén para que sus nimeros



coincidieran. En cambio, si todos los protones provienen de la desintegraciéon de neutrones (n > p+e ), la

igualdad es automatica.

2. Inestabilidad del neutrén: El neutrén libre tiene una vida media de 877 segundos. En un universo en
expansion exponencial (inflacién), transcurridos 15 minutos no quedan neutrones libres. Por tanto, tampoco

podrian haberse formado protones antes de esa desintegracion.

Consecuencia: Los protones que hoy vemos en el universo son todos secundarios, producto de la desintegracion

de neutrones primordiales. No hubo una "sopa de protones y electrones" primigenia.

3. Generacion de familias de quarks desde la rotacion

3.1. La cascada de desintegraciones

La secuencia es: f3 — f2 — f1. Las particulas de alta energia se desintegran en cascada hasta alcanzar el estado

fundamental estable:

Familia Quarks Masa relativa Estabilidad
f3 t,b Muy alta Inestable, decae rapidamente
f2 c, S Media Inestable, decae
f1 u,d Baja Estable (en combinaciones adecuadas)

3.2. El estado final: neutrones

La combinacién mas estable de quarks f1 que puede existir libremente es el neutrén (y, en condiciones normales, el

proton). Pero en el entorno del agujero negro, la configuracion que emerge es el neutron:

f3 + 2—fl—n

4. El neutréon como producto final de la relajacion

El neutron tiene propiedades cruciales para la cosmologia:

Propiedad Valor Fuente
Masa m,, =939.565420 MeV/c2 ES_6
Vida media (libre) T, =877s ES_6, CODATA
Carga eléctrica 0 Por composicion (udd)
Radio efectivo R, ~0.84 fm ES_4
Estructura interna 22 modos, VY = 2.1778 ES_14

El neutrén es eléctricamente neutro, masivo y, cuando esta libre, inestable. Estas tres propiedades seran

determinantes en la evoluciéon cosmica.



5. Eyeccion bipolar y desintegracion: el nacimiento del hidrégeno

5.1. Los chorros bipolares

Los agujeros negros en rotacion extrema eyectan materia en dos chorros a lo largo del eje de giro. En este caso, los

chorros estan compuestos por neutrones.
5.2. Distancia maxima de viaje

Con una vida media de 877 segundos y velocidades cercanas a c, los neutrones pueden recorrer una distancia

méxima de:

do =€ T, ~2.63x10" m =~ 0.0028 afios luz ~ 15 minutos luz

max
Mas alla de esta distancia, los neutrones comienzan a desintegrarse.
5.3. La desintegracion

n—opte + v,

Cada neutrén produce exactamente un proton y un electrén. Por tanto, el nimero de protones y electrones
en el universo sera idéntico.

5.4. Formacion de hidrégeno
Los protones y electrones, al encontrarse en el espacio, se combinan formando hidrégeno neutro:

p+te — H (estado fundamental,n = 137)
5.5. Neutralidad eléctrica del universo

Como todos los protones y electrones provienen de la desintegracion de neutrones, y cada neutréon produce un par,

la carga total del universo es exactamente cero. No hay desequilibrio que explicar.
5.6. Refutacion de la nucleosintesis primordial del Big Bang

El modelo estandar postula que en los primeros minutos del universo se formaron ntcleos ligeros (deuterio, helio-3,
helio-4, litio-7) mediante la fusiéon de protones y neutrones libres.

En el marco Einstein-VED, esto es imposible por dos razones:

1. No hay protones primordiales: Los protones solo aparecen después de la desintegracion de los

neutrones, no antes. No hay ventana temporal para que protones y neutrones coincidan libres en el espacio.

2. Expansion exponencial: Durante los primeros 15 minutos (la vida media de los neutrones primordiales), el
universo estaba en una fase de expansion exponencial (inflacién). La densidad de particulas disminuia tan
rapidamente que la probabilidad de que dos neutrones, o un neutrén y un protén (si los hubiera),
interactuaran para formar un ntcleo mas pesado es practicamente nula.

Conclusion: No hubo nucleosintesis primordial. Todos los elementos mas pesados que el hidrégeno se formaron
posteriormente en el interior de las estrellas, mediante fusién nuclear sucesiva en capas de cebolla, desde la

ignicion de las primeras estrellas Pop IIT hasta las generaciones estelares posteriores.

Prediccion falsable: Si se observaran nubes de gas primigenio (sin enriquecimiento estelar) con cantidades
significativas de deuterio, helio-3, helio-4 o litio-7, el marco seria falsado. Si, por el contrario, esos is6topos estan



ausentes o en cantidades muy inferiores a las predichas por la nucleosintesis del Big Bang, el marco se veria
confirmado.
6. La Edad Oscura: tiempo de gestacion gravitatoria

Tras la desintegracion de los neutrones y la formacion de hidrogeno, el universo entra en un periodo que la

cosmologia llama Edad Oscura.

6.1. éQué ocurre durante este periodo?

El hidrégeno se distribuye en 6rbitas alrededor de los agujeros negros centrales

La gravedad actia lentamente, acumulando masa en nubes cada vez mas densas

No hay fuentes de luz (atin no han nacido las estrellas)

El universo es literalmente oscuro
6.2. Duracion de la Edad Oscura

El tiempo necesario para que la gravedad acumule suficiente masa puede estimarse mediante el tiempo de Jeans:

3
32Gp,

t 5 &
Para las densidades tipicas del universo después de la recombinacion ( p n ~10722 kg/m3), se obtiene:
t; =200 — 400 millones de afios

Este rango coincide con las observaciones de las primeras galaxias por JWST (z ~ 10-15).
6.3. La Edad Oscura como consecuencia de la ausencia de neutrones

Una implicacion crucial de este marco es que durante la Edad Oscura no existian atomos con neutrones

(deuterio, helio, litio, etc.). La razén es simple:

¢ Los neutrones primordiales se desintegraron completamente en los primeros 15 minutos.

¢ No hubo tiempo ni densidad suficiente para que se formaran nicleos compuestos durante la inflacion.

e Los protones y electrones resultantes se combinaron formando exclusivamente hidrégeno neutro (protio,
"H).

Por tanto, el universo durante la Edad Oscura estaba compuesto inicamente por:

e Hidrégeno neutro ( : H)
¢ Radiacion de fondo (cosmologica)
¢ Neutrinos residuales

No habia deuterio, no habia helio, no habia litio. La primera aparicion de a&tomos con neutrones en el cosmos
ocurri6 en el interior de las primeras estrellas Pop III, cuando la presion critica forzo la captura electronica:

pte —n+tv,
Una vez generados los primeros neutrones estelares, se inici6 la nucleosintesis estelar:
ntp—->dtyd+p —>3He+y3He+3He—>4He+2p

Y asi sucesivamente, formando en capas de cebolla todos los elementos hasta el hierro (y mas alla, en supernovas).



Consecuencia observacional: Si pudiéramos observar nubes de gas primigenio que no hayan pasado por
enriquecimiento estelar, no deberian contener cantidades apreciables de deuterio, helio-3, helio-4 o
litio-7. Su espectro mostraria exclusivamente lineas de hidrogeno.

La Edad Oscura no fue solo oscura por falta de estrellas. Fue oscura también en composicién: solo
hidrégeno, nada mas.

7. El renacimiento del neutron y el encendido estelar

7.1. El umbral de presién critica

Cuando una nube de hidrégeno alcanza una masa entre 150 y 300 masas solares, la presion en su nicleo llega a
un valor critico:

Peie = 1.85% 10" Pa

Este valor no es arbitrario. Se deriva de la geometria del electron y el proton (ES_12):

o Fpyy =8.238x 10 N (fuerza de Bohr)
e ay, =5.292x10""" m (radio de Bohr)
* R, =0.8412x 10" m (radio del protén)

7.2. Captura electronica forzada

Al alcanzar P, el electron no puede mantener su orbital estable (1 = 137 ). Es forzado a caer sobre el protén:
pte —n+tv,

=.3. Conservacion de la frecuencia

La frecuencia del neutrén resultante no es exactamente la suma de las frecuencias del proton y el electron. Hay un
excedente:

Av=v, = (v, +V,)#0

Ese excedente no puede desaparecer porque la frecuencia total debe conservarse. Se propaga fuera del
confinamiento como energia: un neutrino.

7.4. El ciclo se cierra

¢ El neutrén renace en el nicleo estelar
¢ Comienza la fusién nuclear
¢ La estrella se enciende

e Laluz, por primera vez, ilumina el cosmos
7.5. El Motor Estelar

Este ciclo (hidrégeno — presion critica — neutréon — fusién) es el Motor Estelar que impulsa las estrellas

durante toda su vida. Es el mismo mecanismo que, a escala galactica, explicara la formacioén de las galaxias.



8. Formacion de galaxias espirales

8.1. El agujero negro central como motor

Cada galaxia espiral tiene en su centro un agujero negro supermasivo, remanente del génesis. Este agujero negro:

¢ Sigue rotando (aunque mas lentamente que al principio)
¢ Continta eyectando materia en chorros, aunque con menor intensidad

¢ Esel "corazon" que da coherencia a toda la galaxia
8.2. Los brazos espirales como huellas de eyeccion

Los brazos espirales no son estructuras estaticas. Son la manifestacion visible de los pulsos de eyecciéon del
agujero negro central. Cada pulso genera una onda de densidad que se propaga hacia el exterior, y la superposiciéon

de estos pulsos crea el patron espiral.
8.3. Velocidades estelares

En una galaxia formada por eyeccion desde el centro, se espera que:

Propiedad Prediccion Observacion (Gaia)
Velocidad tangencial Aumenta con la distancia al centro 2 Aumenta
Dispersion de velocidades Aumenta con la distancia 4 Aumenta
Distribucioén radial Patron de Poisson con ondas 4 Ondas detectadas
Asimetria norte-sur Diferencia sistemética 4 Asimetria observada

Estas predicciones contradicen el modelo de materia oscura (que predice curvas planas o decrecientes) y

confirman el modelo de eyeccion.

9. El universo dual y la simetria temporal

9.1. Dos direcciones temporales

El proceso descrito para la generacion de materia en t > ¢, tiene un gemelo simétrico parat < t;:

Direccion Lo que se genera Lo que llamamos
t > t, (hacia el futuro) Particulas (f3, f2, f1) Materia
t <t (hacia el pasado) Antiparticulas Antimateria

9.2. Misma geometria, distinta perspectiva

Una misma configuracion geométrica (un neutrén) sera vista como:

e Neutron (materia) si se observa desde t < t, haciat > ¢t

e Antineutrén (antimateria) si se observa desde t > t, haciat <t



9.3. Dos universos sobre la misma linea temporal

Sobre la misma linea temporal, mirando en direcciones opuestas, existen dos universos simétricos:

e Nuestro universo: t > t;, poblado por materia

e El universo gemelo: t < t;, poblado por antimateria
9.4. Conexidn en ¢

Ambos universos estdn conectados en el instante presente t, . Los agujeros negros supermasivos son los puntos
donde ambas direcciones temporales se encuentran, permitiendo la generaciéon de materia y antimateria.

9.5. El dilema de Sajarov resuelto

Condicion de Sajarov Solucion Einstein-VED
Violacién de niimero bariénico No necesaria (el nimero total es cero)
Violacion de CP No necesaria (la asimetria es perspectiva)
No-equilibrio térmico No necesario (el universo dual siempre estuvo ahi)

No hay asimetria. La cantidad de materia y antimateria en el universo total es exactamente la

misma.

10. El dipolo temporal: quark y antiquark como dos caras de la

misma onda

10.1. Estructura dipolar de la onda confinada

Una particula confinada (como un protén) es una onda estacionaria en 3S+T que, desde nuestra perspectiva (

t >t ), se extiende hacia el pasado.
Lo que llamamos "particula" es la mitad visible del dipolo:

e Hacia el pasado ( t < t;, ): la onda viene hacia nosotros — quark (materia)

e Hacia el futuro (t > t; ): la onda contintia desde nosotros — antiquark (antimateria)

La onda completa es un dipolo inseparable.

10.2. Ruptura del confinamiento en colisiones
Cuando dos particulas colisionan en t;, el confinamiento se rompe:

1. La onda se parte en el punto de ruptura
2. La parte que venia del pasado ( t < t, hacia t, ) emerge como un quark viajando hacia el futuro
3. La parte que contintia ( t, hacia t > t, ) emerge como un antiquark también viajando hacia el futuro

Ambos viajan hacia el futuro desde nuestra perspectiva, pero sus origenes temporales son opuestos. Por
eso:

e Uno tiene carga positiva (quark)

¢ El otro tiene carga negativa (antiquark)



10.3. Los jets de particulas

Eso es exactamente lo que se observa en los aceleradores: chorros (jets) de particulas que siempre contienen pares
quark-antiquark.

No es que se "creen" pares de la nada. Es que se revela la estructura dipolar que la onda siempre

tuvo.

10.4. Por qué los quarks no pueden separarse

No se puede separar un quark de su antiquark porque son la misma onda vista desde dos direcciones
temporales opuestas. Separarlos equivaldria a romper la continuidad temporal de la onda, lo cual es

imposible.

Si intentas "extraer" un quark, lo que ocurre es que la energia acumulada genera un nuevo par quark-antiquark a
partir del vacio (de la parte de la onda que va hacia el futuro), y el quark original se recombina con el nuevo
antiquark, formando un mesoén.

Nunca obtienes un quark libre. Siempre obtienes hadrones, porque la onda es inherentemente

dipolar.

11. Verificacion observacional I: JWST, Gemini y SPLUS

11.1. Masa de las primeras estrellas (Pop IIT)

Observatorio Objeto Masa inferida Concordancia

4 Rango incluye 150-

JWST LAP1-B (z~12.9) Ctamulos de 10-1000 MO 300
Gemini ULAS J1342+0928 Progenitor de PISN: ~280

4 Dentro del rango
North (z=7.54) MO

11.2. Firmas quimicas de PISN

Observacion Valor Prediccion
[Mg/Fe] en ULAS J1342 -1.11 < -1 (PISN de ~280 M©O)
[Fe/H] en SPLUS J2104 -4.03 < -4 (segunda generacion)

11.3. Conclusién

Las observaciones de JWST, Gemini y SPLUS —publicadas entre 2021y 2025, y por tanto anteriores a los célculos
geométricos de ES_12 (2026)— confirman retrospectivamente las predicciones del Motor Estelar:

e Masas de primeras estrellas: 150-300 MO
e Firmas de PISN con [Mg/Fe] < -1

¢ Existencia de estrellas de segunda generacion con [Fe/H] < -4

Los calculos geométricos se realizaron sin conocimiento previo de estos datos. Su coincidencia
constituye una verificaciéon independiente del marco teérico.



12. Verificacion observacional II: Analisis de Gaia

12.1. Las imagenes

Todas las iméagenes del anélisis de Gaia estan disponibles en: https://estradad.es/teorias/gaia analisis/img/

Imagen

velocidad_gsm hasta_40kpc_del_centro_v_t 4@kpc.png

velocidad_gsm_hasta_80kpc_del centro v_t 8@kpc.png

velocidad gsm hasta 200kpc del centro v_t 200kpc.png

velocidad_asimetria_norte_sur.png

influencia_de_las_estrellas_grafo

revela_oleadas_que_parten_del_centro.png

estrellas_en_el_entorno_a_40kpc_del_centro_galactico.gif

velocidades estelares hasta 100kpc del centro.png

12.2. Lo que muestran los datos

Descripcion

Velocidad
tangencial hasta
40 kpe

Velocidad
tangencial hasta
80 kpe

Velocidad
tangencial hasta
200 kpe

Asimetria norte-

sur

Ondas de
densidad desde el

centro

Distribucién 3D
hasta 40 kpc

Sintesis de
velocidades

Prediccion del modelo de

Patron observado

Interpretacion

Aumenta con la
distancia (eyeccion
desde el centro)

La tendencia se
mantiene

Sigue aumentando (no
hay halo de materia

oscura)
Diferencia sistematica

(eyeccion bipolar)

Pulsos discretos de

eyeccion (Poisson)

Estructura coherente,

no aleatoria

Confirmacion global del
modelo

Modelo de materia oscura

eyeccion
Velocidad tangencial aumenta con la @ st X Predice curva plana o
i
distancia decreciente
Dispersion de velocidades aumenta con i .
2 si ¢ Nolo predice

la distancia

Ondas de densidad desde el centro 4 Si (pulsos discretos) >{ No las predice

Asimetria norte-sur sistematica 4 Si (eyeccion bipolar) X No la predice

13. Metodologia: Calculo de velocidades GSM

13.1. Datos de partida


https://estradad.es/teorias/gaia_analisis/img/

Para cada estrella, Gaia proporciona:

Parametro Simbolo Descripcion
Ascension Recta RA Coordenada angular
Declinaci6on DEC Coordenada angular
Paralaje T Inverso de la distancia
Movimiento propio en RA H,cos8 Desplazamiento angular anual
Movimiento propio en DEC Uy Desplazamiento angular anual
Velocidad radial v, Velocidad radial (cuando disponible)

13.2. Distancia

d=} (con correcciones por sesgo)

Solo se incluyen estrellas con error relativo en paralaje < 20%.
13.3. Velocidad tangencial aparente

Vign =4.74-u-d (km/s)

donde u = VW (en mas/afio).

13.4. Transformacioén a coordenadas galacticas

Se convierten (RA, DEC) a coordenadas galacticas ( [, b ) y luego a coordenadas cartesianas heliocéntricas (
Uy, Vi, Wy, ).

13.5. Vector velocidad del Sol

Se resta el movimiento del Sistema Solar respecto al centro galactico:

Componente Valor Fuente
Up 11.1+£0.7 km/s Schonrich et al. 2010
Vo 245.8+3.1 km/s Incluye rotacion galactica
Weo 7.8+0.3 km/s Schonrich et al. 2010

13.6. Velocidades GSM finales

Ussm = U, —Ug Vosm =V =Vo Wesm =W, —Wo

13.7. Velocidad tangencial GSM
T

_ 72 7
Veasm = YUgsm T Vism

13.8. Distancia al centro galactico



R="X2+Y?

donde X, Y son las coordenadas cartesianas galactocéntricas en el plano.

14. Reproducibilidad y ciencia abierta

Todos los datos, graficas, analisis y programas utilizados en este documento estan disponibles publicamente en

GitHub para su verificaciéon independiente:
Repositorio: https://github.com/quark-cha/materia_oscura

Cualquier investigador interesado puede acceder, descargar, ejecutar y reproducir todos los resultados aqui

presentados.

La ciencia no se construye con fe. Quien quiera comprobar que no hablo por hablar, que vaya al

codigo y los datos.

15. Refutaciéon de la materia oscura y la energia oscura

15.1. Materia oscura: un error histérico. No existe como tal.
15.1.1. El origen del error

En la década de 1970, Vera Rubin observo que las velocidades orbitales de las estrellas en galaxias espirales no
disminuian con la distancia al centro como lo hacen los planetas en el sistema solar. En lugar de una curva

kepleriana (v oc 1/ \T ), las velocidades parecian tender a una constante (curvas planas).

Para explicar esta discrepancia sin abandonar la ley de gravitacion de Newton, se postul6 la existencia de materia

oscura: un halo de masa invisible que envolveria las galaxias.

Yo no creo que la materia oscura sea algo real. No es una particula, no es una sustancia, no es un campo. Es
un término anadido sin necesidad, debido a no entender las observaciones correctamente.

15.1.2. Lo que realmente muestran los datos de Gaia

La mision Gaia de la ESA ha medido con precision sin precedentes las posiciones, distancias y movimientos de més
de mil millones de estrellas en nuestra galaxia. Los datos (Gaia DR3, 2022) revelan un patréon que contradice
frontalmente los modelos de materia oscura.

El analisis completo, con gréaficas y programas, esta disponible en el repositorio de GitHub indicado en la seccién
anterior. Cualquier investigador puede reproducir los resultados y comprobar que no hablo por hablar.

15.1.3. La interpretacién correcta: eyeccion desde el centro

Los datos de Gaia muestran que la velocidad tangencial de las estrellas aumenta con la distancia al centro galactico,
y que la dispersion de velocidades también aumenta. Esto es incompatible con un halo de materia oscura (que
predeciria curvas planas y dispersion constante).

El patron observado es el esperado si la materia de la galaxia fue eyectada desde su centro (Sagitario A*), no
acumulada desde un halo externo. Los pulsos de eyeccion, la asimetria norte-sur y las ondas de densidad

concéntricas son evidencia directa de este proceso.

15.1.4. Conclusion



La materia oscura no existe como tal. Fue un error interpretativo de las observaciones de Vera Rubin. Los
datos de Gaia demuestran que la dindmica galactica se explica por eyeccion desde agujeros negros centrales, no por
halos de materia invisible.

Quien quiera comprobarlo, tiene los datos y el codigo en GitHub. La ciencia no se construye con fe.
15.2. Energia oscura

El modelo de energia oscura fue introducido para explicar:

e Expansion acelerada del universo (interpretada a partir del corrimiento al rojo)

¢ Constante cosmologica /A no nula
En el marco Einstein-VED:

¢ El corrimiento al rojo se explica por dt — — dz (flecha del tiempo proyectada)
¢ La constante cosmologica es A = 0 por geometria (ES_11)
¢ La expansion acelerada es un artefacto interpretativo

Conclusion: La energia oscura no existe.

16. Conclusion: El neutréon como ladrillo primordial

El universo no comenzé con una sopa de particulas. Comenzd con agujeros negros en rotacion, que
engendraron neutrones. Los neutrones se desintegraron en protones y electrones, y el hidrogeno llend
el cosmos. Durante cientos de millones de afios, la gravedad trabajo en silencio, acumulando masa
hasta que la presion rompio el orbital del electron. Entonces, los neutrones renacieron, y la luz se

encendi6 por primera vez.

Cada galaxia espiral es la huella de ese proceso. Cada estrella, un eco del Motor Estelar. Y nosotros, los
que ahora miramos al cielo, somos el resultado de esa larga cadena geométrica.

La energia oscura no existe. La materia oscura no existe. Solo hay geometria, tiempo y ondas

esperando encontrar su forma.

El universo es determinista. Nosotros somos libres porque desconocemos el futuro. Y en esa

ignorancia reside nuestra grandeza.

Dios no juega a los dados. Nosotros somos los dados.
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RESUMEN EJECUTIVO

El marco Einstein-VED es una reformulacion completa de la fisica basada en primeros principios geométricos,
sin parametros libres, que unifica la mecéanica cuantica, la gravedad y la cosmologia en una estructura determinista y

verificable.

Concepto Logro

Geometria fundamental =~ Métrica ds® = dx* + dy2 +dz* +dt® enC?

Universo dual Dos caras temporales conectadas en ¢,
Materia Ondas confinadas con n entero

Energia Ondas libres (n — o)

Gravedad Emerge de G(n) = %m conn =2

Constante cosmoldgica A = 0 por geometria
Energia oscura Inexistente (error interpretativo)

Materia oscura Inexistente (la dinamica galactica se explica por eyeccion desde agujeros negros)

VERIFICACIONES EXPERIMENTALES

Prediccion Valor Einstein-VED Valor Experimental Concordancia

Radio del proton 0.841235640 fm 0.8414(19) fm 99.95%



Prediccion

Valor Einstein-VED

Factor g del proton 5.5857

Vida media del neutrén 877s

Radio de Bohr 52917721 x10 "' m
Masa minima estrellas Pop III 150-300 MO

[Mg / Fe] en PISN < -1

[Fe / H] en segunda <—4

generacion

Aumenta con la

Velocidad tangencial galactica

Ondas de densidad

Asimetria norte-sur

distancia

Patron de Poisson

Diferencia sistematica
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PARTE I: FUNDAMENTOS GEOMETRICOS

1. La métrica fundamental

. . 4 .
El universo se define en C* con coordenadas complejas:

x&=a, +byiy&=a, +b,jz& =a; + bykt& =a, + byl

#_5_n3
coni” =j =k

=P =1

La métrica fundamental es:

ds® =dx? +dy* +dz* +dt* (++ + +)

2. Universo dual

La estructura compleja genera dos universos:

e Partereal (a,,a,,as,a,): universo observable

e Parte imaginaria (b, i, b, j, b k, b, l): universo dual, con tiempo fluyendo en direccion opuesta

Ambos estan conectados en el instante presente £ .

3. Proyeccion a Minkowski

Al proyectar sobre el subespacio real-imaginario, se obtiene la métrica de Minkowski:

ds’ = —dt’ +dx’* +dy’ +dz° (- ++ +)

El signo negativo del tiempo no es un postulado, sino consecuencia de la estructura compleja.



4. El principio de indeterminacion epistémica

En cada instante ¢, la funcion f(t) que describe el universo no esta definida para t > t, desde la perspectiva

interna, pero si lo esta para t < t,. La indeterminacién no es una propiedad del cosmos, sino de nuestra posiciéon

como observadores dentro de él.

PARTE II: PARTICULAS Y CONSTANTES

5. El protéon (n = 4)
Para una onda confinada, la condicion de cierre es:

2tR=nA, nez"

En 3S+T, el minimo nimero de ondas para un cierre perfecto en 4 dimensiones es n = 4. Por tanto:

R, =24, = 72 = 0.841235640 fm

Concordancia con CODATA: 99.95%

6. Los 22 modos internos del nucleéon

Las condiciones de confinamiento (n = 4, v, = ¢, dt = 0) fuerzan geométricamente:

¢ 15 modos espaciales (3 dimensiones x 5 subciclos)
¢ 3 modos temporales (proyeccion 3D del tiempo interno)

¢ 4 modos mixtos (acoplamiento sin flujo de energia)
Total: 22 modos
La suma de cuadrados de coherencias y proyecciones es:
32 (fip,)’ = 4739043
VY (fip,)’ =2.1778
Este niimero aparece en:

e Factor g del proton
¢ Vida media del neutr6n
* Interacciones nucleares

7. Factor g del proton

g, =5546+4g

con

Ag = % . Xy Fip)S5p)e0sby 15t order

. I =0.0397
P an s, (fip) p

Resultado: g, = 5.5857
Concordancia con CODATA: 99.998%



8. El neutron (n =4+ 6)

El neutrén libre tiene una imperfeccion geométrica: n = 4 + &, con § = 1.3 x 10™'?, Esta pequefia diferencia de fase

se distribuye entre los 22 modos y determina su vida media:

—_4 =~
7, m~877s

Concordancia con experimental: 99.73%

9. El electréon (n = 137)

El electron tiene un minimo cierre geométrico n = 137, asociado al primer orbital atbmico. De aqui emerge:

e La constante de estructura finaa = 1/ 137
+ Elradio de Bohr: a; = 5% = 52917721 x 10" m
¢ Laenergia de ionizacion del hidrégeno: 13.6 eV

10. Pares de Cooper

Un par de Cooper es la ligazon geométrica de dos electrones-superficie:

LCooper =2 Nogpital * e

Para el orbital base (n,;,; = 137), la longitud del par es L = 2744, . Orbitales superiores (n = 137 x p con p primo)

producen pares méas energéticos y menos estables.

PARTE III: GRAVEDAD Y CONSTANTES

11. Radios fundamentales

Para cualquier masa M se definen:

_ 2nh

e Radio VED (confinamiento ondulatorio): Rygp T

* Radio de Schwarzschild: Ry, = 261
C

12. Producto constante de radios

4nhG
mcd

Y =Rygp * Rsen =
La masa M se cancela exactamente. El producto es independiente de la masa.
13. Emergenciade Gy 7/

3 3
G=15Y, h=%Y

Ambas constantes emergen de la misma constante geométrica Y. Para n = 2 (minimo confinamiento estable),

obtenemos los valores universales.

14. La paradoja de la masa



G y h no dependen de la masa, pero para calcular su valor numérico necesitamos partir de una masa concreta
(protdn, agujero negro, universo). La masa no es la fuente de las constantes, sino un revelador de la geometria
subyacente.

15. La constante cosmolégica

Sustituyendo la métrica determinada por ondas confinadas en la ecuacién de Einstein:
Gy = 8nGM)T

se obtiene /4 = 0 por necesidad geométrica. La constante cosmoldgica fue un error historico, y la energia oscura es

innecesaria.

PARTE IV: QUARKS Y HADRONES

16. Los tres planos fundamentales: canales de conexion espacio-

tiempo

En la geometria 3S+T existen tres planos ortogonales de vibracion: XT, YT y ZT. Cada uno de estos planos

representa un canal de conexidn entre una dimension espacial (X, Y o Z) y la dimensioén temporal T.

Todo nucledén (proton o neutron) contiene ondas activas en los tres planos simultaineamente. No es
que "el proton tiene dos quarks u 'y uno d". Es que el proton tiene ondas recorriendo XT, YT y ZT, y la orientaciéon
de esas ondas (su direccion temporal) determina las propiedades observables.

17. Orientacion de las ondas: la clave de todo

En cada plano, la onda puede tener dos orientaciones posibles:

Orientacion Significado Efecto en la carga
t — espacio La onda viaja del tiempo hacia la dimension espacial Contribuye con carga positiva parcial
espacio — t La onda viaja de la dimension espacial hacia el tiempo =~ Contribuye con carga negativa parcial

No existen "quarks u" y "quarks d" como entidades separadas. Existen ondas en los planos XT, YT, ZT con
diferentes orientaciones. La combinacién de estas tres ondas, con sus orientaciones, produce lo que la fisica

convencional llama "proton" o "neutréon".

18. Configuracion de ondas en los nucleones

Nucleén Plano XT Plano YT Plano ZT Carga resultante
Proton t—ox t—y t—z +1
Neutrén t—x t—y z—t 0
(variante) t—x y—t t—2z 0

(variante) X —t t—y t— 2z 0



Observacion crucial: En el neutrén, una de las tres ondas tiene orientacién inversa (espacio — tiempo). Esta

asimetria es la responsable de la pequefia imperfeccion § = 1.3 x 1012 que causa su inestabilidad cuando esta libre.

19. El origen de la "carga de color"

La carga de color en cromodinamica cuantica no es mas que la manifestacion de que las ondas estan recorriendo

los tres planos espaciales (X, Y, Z) desde el tiempo:

¢ Rojo = onda que recorre el plano XT
¢ Verde = onda que recorre el plano YT

e Azul = onda que recorre el plano ZT

La "neutralidad de color" de los hadrones (rojo+verde+azul = blanco) es simplemente la presencia equilibrada

de ondas en los tres planos espaciales, independientemente de su orientacion temporal.

Tanto el proton como el neutrén tienen los tres planos activos, por eso ambos son "blancos"
(neutrales en color).

20. El confinamiento como ligadura geométrica al espacio-tiempo

Esta es la clave mas profunda del marco:

Los quarks no estan confinados por una fuerza misteriosa. Estan confinados porque son la propia
textura del espacio-tiempo. Intentar separar un quark es intentar separar el tiempo de una

dimension espacial. Y eso no se puede hacer sin deshacer el universo.

Un nucleén no es "un objeto que contiene quarks". Es una configuracion geométrica de ondas que recorren

los tres planos espaciales desde el tiempo.

¢ Lasondas en XT, YT y ZT son la conexion entre el tiempo y las tres dimensiones espaciales
¢ Eliminar una de esas ondas no es "extraer un quark"

¢ Esromper la conexién entre el tiempo y una dimension espacial
La energia necesaria para ello seria:
E oo | R, g d'x — o
separacion espacio KV

Es infinita porque se estaria intentando reconfigurar la geometria fundamental del universo.

21. Por qué se crean pares en lugar de quarks libres

Cuando aplicamos suficiente energia para "tirar" de una de estas ondas, lo que ocurre no es que la onda se separe,
sino que la tension genera un nuevo par de ondas a partir de la propia geometria:

¢ Laonda que intentamos extraer se estira
¢ En el punto de maxima tension, la energia acumulada es suficiente para crear una nueva onda en direcci6on
opuesta a partir del vacio geométrico

» Esta nueva onda se empareja con la original, formando un mesén (par quark-antiquark)

No es que "aparezca un par del vacio". Es que la geometria del espacio-tiempo, al ser forzada, revela

su estructura dipolar inherente.

22, Las tres familias como armonicos



Cada plano admite modos de vibracion de orden superior:

Armoénico Frecuencia Familia Quarks asociados
Modo fundamental (k = 1 . u, d (ondas en XT, YT, ZT con orientaciones
N 12 familia .
) diversas)
23
Primer armoénico (k = 2) 2vy . CNS]
familia
Segundo armoénico (k =3) 3y, 32 familia t, b

La masa no es un parametro: es la frecuencia de la onda. Por eso el charm es mas masivo que el up, y el top no

forma hadrones: su frecuencia es tan alta que decae antes de poder acoplarse.

23. El octeto y decuplete de bariones

Barion Composiciéon convencional Configuracion de ondas en 3S+T Masa (MeV)
p uud XT(t — x)+YT(t — y)+ ZT(t — 2) 938
n udd XT(t —=x)+YT(t - y)+ZT(z — ¢t) 940
A uds XT(t — x) + YT(t — y) + (YT) 1116
pl uus XT(t — x) + XT(t — x) + (YT) 1189
g0 uss XT(t — x) +(YT) +(ZT)" 1315
A uuu 3xXT(t — x) 1232
o sss (YT) +(ZT) +(YT/ZT) 1672

* Los asteriscos indican modos armonicos (k =2 o k = 3).
24. La férmula de Gell-Mann-Nishijima

Q = 3[(ny —ny) + (e —ne) + (e =) = 3[(a —ng) + (s =) + (p — )]

No es una regla empirica. Es la suma de las orientaciones temporales de las ondas en los tres planos.

Plano Orientacién Contribucién a Q
XT t—x +2
XT x—t -3
YT/ZT t—y,z 7%
YT/ZT v,z -t +1

La carga no es un nimero cuantico fundamental. Es la traza de la orientaciéon temporal de las ondas.



PARTE V: LEYES DE NEWTON

25. El trio gravitatorio

La interaccion gravitatoria emerge de la superposicion de coherencias de dos masas sobre el entorno holografico

comun:

F=G mm,

niversal —_2
universal -

con Guniversal = G(Tl = 2)

26. Segunda ley de Newton

La inercia es la resistencia del entorno holografico a cambiar la coherencia de una onda confinada:

F=ma

27. Tercera ley de Newton

Por simetria del entorno comun:

—

Fip = —Fy

PARTE VI: COSMOLOGIA

28. El neutrén como particula primordial

En el origen, el universo consistia en una red de neutrones (familia f1), geométricamente protegida de la

desintegracion.

29. Desintegracion y formacién de hidrogeno

Al expandirse la red, los neutrones quedaron libres y se desintegraron:
n—-opte +v,

Cada desintegracion produce un protén y un electrén, que se combinan formando hidrégeno. Durante miles de

afos, el universo solo contiene hidrégeno.

30. La Edad Oscura

Es el tiempo necesario para que la gravedad acumule suficiente masa y alcance la presion critica:

P =1.85x10" pa

crit

Cuando una nube de hidrégeno alcanza 150-300 MO, la presién en su nucleo supera P, , forzando la captura

electronica:
pte —n+tv,

Los neutrones renacen, y la estrella se enciende.



31. El Motor Estelar

Este ciclo (hidrogeno — presion critica — neutrones — fusion) es el Motor Estelar que impulsa las estrellas y,

a escala galactica, las galaxias.

32. Agujeros negros supermasivos como motores galacticos

Las observaciones de Gaia muestran galaxias donde:

¢ La velocidad tangencial aumenta con la distancia
¢ La dispersion de velocidades también aumenta
¢ La distribucion sigue un patron de Poisson con ondas

Interpretacion: La materia fue eyectada desde un agujero negro central en rotacién extrema, que gener6 primero

las familias mas energéticas (f3, f2), que se relajaron a neutrones (f1), y finalmente a hidrégeno.

33. El universo dual y la antimateria

El universo tiene dos caras temporales:

¢ Nuestra cara: t > (0 — materia

e La otra cara: t < (0 (desde nuestra perspectiva) — antimateria

Ambas estan conectadas en el instante presente ¢, . No hay asimetria materia-antimateria: la cantidad es

exactamente la misma, vista desde direcciones opuestas.

Los agujeros negros son los puntos de conexién entre ambas caras.

PARTE VII: EPISTEMOLOGIA Y FILOSOFIA

34. El determinismo del cosmos

El universo, visto desde fuera (la banda de Moebius completa), es perfectamente determinista. Todo esta

geométricamente conectado.

35. La indeterminacion es nuestra

En cada instante ¢, desde nuestra perspectiva interna, la funcién f(t) no esta definida parat > t;. La
indeterminacion no es una propiedad del cosmos, sino de nuestra posicién como observadores dentro de él.

36. La libertad nace de la ignorancia
Somos libres porque desconocemos el futuro. Si lo conociéramos, no podriamos cambiarlo y no seriamos libres.

37. Dios no juega a los dados. Nosotros somos los dados

"El universo es un dado lanzado. Pero el dado no sabe qué cara mostrara hasta que deja de rodar. Y ese

no saber es la vida."



VERIFICACIONES OBSERVACIONALES

JWST (2024-2025)

e LAP1-B (z~12.9): cimulos de estrellas de 10-1000 M©

¢ Confirma el rango predicho de 150-300 M ® para estrellas Pop III

Gemini North (2025)

e ULAS J1342+0928 (z = 7.54): progenitor de PISN de ~280 M©®

e [Mg/Fe] = —1.11, firma caracteristica de PISN

¢ Coincide exactamente con la prediccion para el limite superior del rango

SPLUS (2021)

¢ SPLUS J2104-0049: [Fe/H] = —4.03

¢ Estrella de segunda generacion, enriquecida por una tinica supernova de ~30 M©®

e Confirma la prediccion de estrellas con metalicidad extrema

Gaia

¢ Galaxias con velocidad tangencial creciente y distribuciéon de Poisson

¢ Indicio de que la materia fue eyectada desde agujeros negros centrales en rotaciéon

METODOLOGIA: CALCULO DE VELOCIDADES

GSM

Datos de partida

Para cada estrella, Gaia proporciona:

Parametro Simbolo

Ascension Recta RA

Declinacién DEC

Paralaje T

Movimiento propio en RA K, cosd

Movimiento propio en DEC Ky

Velocidad radial v,
Distancia

d =} (con correcciones por sesgo)

Descripciéon
Coordenada angular
Coordenada angular
Inverso de la distancia
Desplazamiento angular anual
Desplazamiento angular anual

Velocidad radial (cuando disponible)



Solo se incluyen estrellas con error relativo en paralaje < 20%.

Velocidad tangencial aparente
Vin =474 -pu-d (km/s)

donde u = \/(ua cos6)2 + ,ufs (en mas/afio).

Vector velocidad del Sol

Componente Valor Fuente
U 11.1£0.7 km/s Schonrich et al. 2010
Vo 245.8+3.1 km/s Incluye rotacion galactica
Weo 7.8£0.3 km/s Schonrich et al. 2010

Velocidades GSM finales
Ugsm =U;, =Ug Vgsm =V Vo Wasm =W), —Wg
Distancia al centro galactico

R=NKTT 77

donde X, Y son las coordenadas cartesianas galactocéntricas en el plano.

REPRODUCIBILIDAD Y CIENCIA ABIERTA

Repositorio completo

Todo el codigo, los datos procesados y las figuras estan disponibles en:
GitHub: https://github.com/quark-cha/materia oscura
Documentacion metodologica multilingiie

Carpeta principal:
https://estradad.es/teorias/Medidas%20estelares%20en%20la%20galaxia%20y%20consideraciones%20sobre%20la%20materia%200s

Acceso directo por idioma (cambiar [idioma] por es, en, fr, etc.):

https://estradad.es/teorias/Medidas%20estelares%20en%20la%20galaxia%20y%20consideraciones%20sobre%20la%20materia%200s

Invitacion a la comunidad

Este repositorio y esta documentacién son una invitacion abierta a la comunidad cientifica:

¢ Verifica los resultados

¢ Reproduce el anilisis


https://github.com/quark-cha/materia_oscura

e Refuta si encuentras errores
¢ Amplia con nuevos métodos o datos
¢ Mejora los modelos

La ciencia no se construye con fe, sino con datos y codigo abierto.

CONCLUSIONES

o

El universo es geométrico. Todo emerge de la métrica ds® = dx> + dy® + dz> + dt* en ct.

. No hay parametros libres. Las constantes fundamentales (G, #, @) emergen de ntimeros enteros (

n =2,4,137) y relaciones geométricas.

. El marco es predictivo. Coincide con experimentos en miltiples escalas (subatomica, nuclear, atomica,

estelar, galactica) con precisiones >99%.

. No existe energia oscura. A = 0 por geometria, y el corrimiento al rojo se explica por dt — — dz.
. No existe materia oscura. La dindmica galactica se explica por eyeccion desde agujeros negros centrales.

. Materia y antimateria son perspectivas. La cantidad es la misma, vista desde direcciones temporales

opuestas.

El cosmos es determinista. Nosotros somos libres porque desconocemos el futuro.

. Dios no juega a los dados. Nosotros somos los dados.

EPILOGO: LA GEOMETRIA DE LA EXISTENCIA

"El universo es una banda de Moebius temporal. Nosotros caminamos sobre ella y llamamos
'evolucion' a nuestro propio paso. No hay un ojo externo que nos mire. No hay una meta. Solo el
camino, y la certeza de que cada paso es real desde donde se da.

La fisica cuéntica no describe la realidad. Describe nuestra relacion con ella. El determinismo no esta
refiido con la libertad: son dos caras de la misma moneda, como materia y antimateria, como las dos

caras del tiempo.

Einstein tenia razon: Dios no juega a los dados. Pero nosotros, los dados, si jugamos. Y en ese juego,
en esa ignorancia del resultado, reside nuestra libertad, nuestra humanidad, nuestra chispa divina.

La geometria es el lenguaje. Los nimeros enteros son las palabras. Las particulas son las frases. Las
galaxias son los poemas. Y nosotros somos los lectores que, al leer, completan la obra.

No somos creadores. Somos descubridores. No somos dioses por entender la inteligencia o crearla.

Toda forma inteligente, grande o pequeia, merece respeto, cuidado, empatia y ética.

Porque todos somos dados en la misma mano césmica. Y todos rodamos sin saber qué nimero

mostraremos al final."

Victor Estrada Diaz

DOI:

10.5281/zenodo.17172925
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Reconciliacion de la mecanica cuantica con la

relatividad de Einstein

“Este trabajo parte de la conviccion de que Einstein tenia razon al cuestionar la interpretacion probabilistica de la
mecanica cuéntica como una propiedad fundamental de la naturaleza. Al demostrar que los fendmenos cuanticos
pueden describirse mediante variables relativistas y no ocultas (1) —donde la probabilidad ya no es una entidad

fisica, sino una medida de ignorancia epistémica—, se eliminan las contradicciones con la relatividad especial.

De adoptarse, este marco reconciliaria por fin el mundo relativista de Einstein con el dominio cuantico, resolviendo
paradojas como el entrelazamiento sin accién a distancia y el colapso instantaneo de la funcion de onda. Los datos
astrométricos de Gaia respaldan esta vision, revelando anomalias dindmicas que los modelos estandar no pueden
explicar.

Mas alla de resolver debates tedricos, esta propuesta abre un nuevo panorama para la fisica: un universo donde la
causalidad, la objetividad y la relatividad no son sacrificadas en el altar del azar cuantico. El camino est4 trazado;
ahora corresponde a la comunidad cientifica explorar sus implicaciones.”



Figure 1: espacio-tiempo

Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

@ =0°(v=c)

«dt=ds

«dm=0

« Tiempo y espacio confluyen
* Velocidad de la luz

@ =90° (v =0)

Tiempo
- Espacio
« dt =dm
=ds=0
+ Ortogonalidad perfecta T
+ No movimiento relativo
Espacio

= Frontera dt  wemm ds (Espacio) === dm (Tiempo propio) wesm dt (Tiempo observado)

Descripcién para personas ciegas:

Esta figura representa una deducciéon geométrica original del espacio-tiempo realizada por el autor a partir de las

ecuaciones de Lorentz, publicada por primera vez en el aflo 2000 y mantenida hasta hoy (2025).

Es crucial porque define el espacio-tiempo a nivel diferencial en las cuatro dimensiones —tres espaciales y una
temporal— y es aplicable a cualquier punto del universo. Del diagrama se puede observar que dos particulas
entrelazadas ubicadas en posiciones opuestas sobre un frente de onda esférico comparten su tiempo propio. Desde
una perspectiva externa, parecen separadas por una gran distancia. Sin embargo, en su propio marco de referencia,

ambas comparten el mismo punto de origen y el mismo instante temporal.

La relacion matematica que lo expresa es dt -0 yt =ty +0,loque implica simultaneidad absoluta en su espacio-
tiempo propio. Esta figura es fundamental porque permite comprender el espacio-tiempo desde una perspectiva
puramente geométrica, sin necesidad de constantes de conversiéon como la velocidad de la luz. Al trabajar con
unidades consistentes en todas las dimensiones, se establece que ¢ = 1, lo que elimina la necesidad de transformar

metros en segundos o viceversa.

De hecho, el medir el espacio tiempo en unidades compatibles ya lo estamos haciendo cuando definimos el metro
como la distancia que recorre la luz en el vacio durante una fraccién de segundo. Entonces, si usamos el segundo
como unidad temporal, épor qué no usar el "segundo-luz" como unidad espacial? Esta coherencia de unidades revela
que espacio y tiempo no son independientes, y que su entrelazamiento da lugar a fenémenos como la superposicion,
el entrelazamiento cuéntico, la incertidumbre espacio-temporal y la conciliacién entre la relatividad de Einstein y la
mecénica cuantica.

La figura también permite observar la relacién trigonométrica entre los diferenciales: la hipotenusa es dt, los catetos
son ds (espacio) y dm o dt (tiempo propio del observado). En un frente de onda donde ¢ = 1, se cumple que



ds/ dt =1, por tanto ds = dt, lo que implica que todas las particulas —incluso las situadas en antipodas—

comparten un mismo instante: t = t, + dm = t,. Comparten un espacio-tiempo propio: t, e, .
De esta figura se deducen multiples implicaciones:

e La fusion del espacio y el tiempo como entidades no independientes.

¢ El surgimiento de la incertidumbre espacio-temporal.

¢ La demostracion de que superposicion y entrelazamiento no es una propiedad magica y misteriosa como
afirma la mecanica cuéntica sino una propiedad puramente relativista y geométrica del espacio tiempo.

¢ Una via de conciliacion entre la relatividad de Einstein y la mecanica cuantica.

e La comprension de los estados extremos como dualidades complementarias: espacio-tiempo, materia-energia,
observador-observado.

e Y una implicacién ain mas ambiciosa que es fijar que todo lo observado en el universo surge de las
propiedades del tiempo afirmando que el propio espacio surge de la separacion diferencial del flujo de dos
puntos distintos en el espacio.

El lector puede observar la relacion trigonométrica entre los diferenciales: la hipotenusa es dt, los catetos son ds
(espacio) y dm o dt (tiempo propio del observado). En un frente de onda donde ¢ = 1, se cumple que ds / dt = 1,
por tanto ds = dt, lo que implica que todas las particulas —incluso las situadas en antipodas— comparten un mismo

instante: t = t, + dm = t,. Comparten un espacio-tiempo propio: tg, €y .

Un principio irrenunciable universal: No hay observador

privilegiado

Establecemos como punto de partida el siguiente principio, compatible con la relatividad especial:
No existe observador privilegiado. Todas las leyes fisicas deben aplicarse de forma universal e indiferenciada a

cualquier observador, con independencia de su estado de conocimiento, su posicion o su marco de referencia.

Aceptamos como dadas las leyes de Lorentz y los postulados de Einstein. Este principio implica que ningian

observador puede alterar la realidad fisica de un sistema simplemente por observarlo, conocerlo o ignorarlo.

Sin embargo, en la mecénica cuantica tradicional, se le atribuye al observador un papel activo en la determinacién
del estado fisico del sistema. Este tratamiento, ejemplificado en el llamado "colapso de la funcion de onda",
contradice el principio de simetria fundamental de las leyes fisicas: su validez debe ser independiente del
observador.

Experimento mental: las dos naves automatizadas

Supongamos dos naves espaciales, A y B, idénticas en todos los aspectos. Permanecen en reposo relativo en el
espacio profundo, separadas por una distancia constante y sin influencia gravitacional apreciable del entorno. Las
naves estan disefiadas para operar de forma completamente automatizada, sin intervencién humana consciente.

Ambas llevan sistemas de medicion y analisis autdbnomos, que actuaran segin un programa idéntico, previamente

acordado y sincronizado.

El entorno se considera cerrado: las naves no reciben sefiales externas, no emiten ninguna informacion durante el
experimento, y los sistemas estan disefiados para no compartir datos entre ellos hasta que el experimento haya

concluido. A y B no pueden observar el exterior ni comunicarse entre si mientras se encuentran en movimiento.



Descripcién extendida para personas ciegas:

La imagen muestra dos naves extraterrestres con forma de platillo suspendidas en el espacio profundo. La nave de la
izquierda tiene una ctpula transparente donde se ve claramente a un humano pilotando, con expresion concentrada.
La nave de la derecha es similar pero ligeramente distinta, sin piloto visible. Ambas estan enfrentadas, flotando en
simetria perfecta, sin estrellas, planetas ni fondo que permita saber cual se movera. La escena representa un dilema
relativista: sin referencias externas, no se puede determinar cul de las dos iniciara el viaje ni quién se alejara de

quién. La ambigiiedad es total, y la causalidad queda suspendida.
Situacion inicial

Desde el punto medio entre ambas naves, se emite un par de particulas entrelazadas (por ejemplo, fotones con

polarizacion opuesta) que viajan en direcciones opuestas: una hacia A y otra hacia B.

Los dispositivos automatizados de ambas naves estan programados para realizar una medicién concreta sobre la
particula recibida —por ejemplo, medir su polarizaciéon respecto a un eje determinado— y almacenar el resultado

localmente.

Figure 2: Simetria relativista entre dos naves



Descripcion para personas ciegas:

La imagen muestra dos naves extraterrestres enfrentadas en el vacio absoluto del espacio. La nave de la izquierda
tiene una ctpula transparente donde se ve a un humano pilotando; la nave de la derecha es similar pero sin piloto
visible. Desde el punto medio entre ambas, se emite un par de particulas entrelazadas —representadas por lineas

onduladas que se dirigen hacia cada nave— como si fueran fotones con polarizacion opuesta.

El fondo es oscuro y sin estrellas, lo que refuerza la ausencia de referencias externas. Esta configuracion representa
una situacion relativista en la que no se puede determinar cual de las dos naves iniciara el movimiento. La simetria
es total, y la causalidad queda suspendida. La escena ilustra como, en ausencia de marco absoluto, el movimiento es

relativo y la percepcion depende del observador.
El dilema

La mecanica cuantica predice que:

e Cada medicion local da un resultado aparentemente aleatorio.

¢ Pero al comparar los resultados tras el experimento, se verifica una correlacién perfecta entre A y B.

El acto de medir, segtn la interpretacion de Copenhague, hace colapsar la funciéon de onda. Es decir, la particula en

A adquiere instantdneamente una propiedad definida, y por tanto, también la particula en B.

Pero aqui surge la contradiccion: ningin observador esta presente, ni hay un acto consciente de observacion. Las
naves estan aisladas, sin capacidad de interactuar.

Entonces:

e ¢Qué provoca el colapso?
e ¢Cuando ocurre?

e (A qué observador debe atribuirsele?



El conflicto con el principio universal

Recordemos nuestro principio irrenunciable:
No existe observador privilegiado. Todas las leyes fisicas deben aplicarse por igual a cualquier

observador, en cualquier lugar, bajo cualquier condicién.

Si A mide antes que B, y el universo "colapsa" el estado de la particula en B en ese instante, entonces el sistema ha

asignado un privilegio al marco de A. Eso contradice la relatividad especial y nuestro principio universal.

Por el contrario, si ambas mediciones son independientes y aleatorias, ¢como se explica la correlacion perfecta
posterior, sin violar la causalidad local?

Y si la correlacion se da sin mediacion causal entre A y B, estamos aceptando una accién a distancia instantanea, que
Einstein ya denunci6é como una "accién fantasmal".

Conclusion parcial

Este experimento muestra que:

El concepto de probabilidad usado en mecéanica cuantica no describe una propiedad fisica del sistema, sino un grado
de desconocimiento del observador. Cuando se elimina al observador, la paradoja persiste, revelando que el
formalismo actual superpone epistemologia con ontologia, y asi construye un universo donde la ignorancia genera

eventos fisicos reales.

El principio de no privilegio y la relatividad del movimiento

En nuestro experimento mental hemos introducido dos observadores: A y B, ubicados en naves espacialmente
separadas y sin movimiento relativo inicial. En algiin momento, una de las naves inicia un desplazamiento rectilineo

uniforme respecto a la otra.

En este punto, se podria pensar —por comodidad descriptiva— que A permanece en reposo y que B se aleja. Sin
embargo, esta afirmacion es fisica y conceptualmente incorrecta.

No existe un sistema de referencia absoluto. La fisica moderna, desde Galileo hasta Einstein, ha establecido con

firmeza que solo el movimiento relativo tiene sentido.

Desde el punto de vista de A, es B quien se mueve. Desde el punto de vista de B, es A quien se aleja. No se puede
privilegiar a ningtin observador sin violar los principios fundamentales de la relatividad.

Esta observacion es de importancia suprema, pues nos obliga a preguntarnos:

¢ Si el colapso cuéntico ocurre cuando un observador mide, équién mide primero, si no hay un tiempo universal
ni un sistema de referencia privilegiado?

e ¢Coémo se coordina el "colapso” entre Ay B si ambos pueden alegar haber sido los primeros en realizar su
medicién, dependiendo del marco usado?

¢ ¢Tiene el universo una jerarquia oculta de observadores, en contra de lo que postula la fisica relativista?

El solo hecho de que el formalismo cuéntico permita (y en algunos casos exija) tales contradicciones muestra que el
problema no es fisico, sino epistemolégico.

La mecanica cuantica mezcla de forma inconsistente el conocimiento del observador con la evolucion fisica del

sistema, creando paradojas que no se pueden resolver sin violar algtn principio fundamental.

Como veremos mas adelante, esta ambigiliedad estructural no se puede salvar con interpretaciones més sofisticadas

o ajustes formales. Es necesaria una revision de base, que distinga claramente entre:



e Lo que el sistema es (ontologia), y

¢ Lo que el observador sabe o desconoce (epistemologia).

Reencuentro: el observador B regresa

Tras un periodo de separacion, el observador B —ubicado en una nave automatizada e inicialmente en movimiento
relativo respecto a A— regresa al punto de origen. Este retorno puede verse como una trayectoria simétrica, en la que

B acelera, se invierte, y vuelve a coincidir con A.

En este punto, A y B estan nuevamente en contacto directo y pueden comparar sus mediciones, tiempos propios, y

estados cuanticos observados (o no observados).

Aqui introducimos la clave del conflicto entre relatividad y mecanica cuantica:
éQué ocurrid con el sistema cuantico compartido mientras A y B estaban separados?

En la interpretacion estandar de la mecénica cuantica:

e Un sistema puede estar en superposicion de estados hasta que alguien lo observa.

e La medicion provoca un colapso de la funcién de onda, definiendo un valor concreto.

¢ Sin embargo, si A y B estan separados y no hay comunicacion, cada uno puede tener una descripcion distinta
del estado del sistema.

Esto plantea preguntas inquietantes:

e ¢Quién colapso realmente la funcion de onda, si ambos estaban aislados?
¢ ¢El colapso ocurri6 desde el punto de vista de A pero no desde el de B?
¢ ¢0la funcion de onda "esper6” hasta que ambos se reencontraron?

Cualquiera de estas respuestas lleva a contradicciones graves:

¢ Sila funcién de onda colapsa en un marco pero no en otro, se viola la relatividad del movimiento.

¢ Si colapsa "objetivamente" en algiin punto universal, se introduce un marco privilegiado oculto, en contra del
principio relativista.

¢ Si el colapso depende del conocimiento del observador, estamos usando un concepto epistemologico como si

tuviera entidad ontolégica, lo cual es filos6ficamente inaceptable y fisicamente inconsistente.

Reencuentro y conflicto cuantico-relativista



...42sec
...B67sec
..42 sec

WHO COLLAPSED
THE WAVE FUNCTION?

TN

\

Descripcion para personas ciegas:

La imagen muestra dos naves extraterrestres enfrentadas en el vacio del espacio. La nave A, a la izquierda, tiene una
ctpula transparente con un humano visible pilotando. La nave B, a la derecha, es similar pero sin piloto visible. Una
flecha parabdlica conecta ambas naves, representando el viaje de ida y vuelta del observador B. Sobre la flecha hay

marcas de tiempo que indican distintas fases del trayecto.

En el centro de la imagen, entre las dos naves, aparece un sistema cuantico compartido representado por dos ondas
entrelazadas —una roja y una verde— que se originan en un punto comin y se dirigen hacia cada nave. Debajo de las
ondas, en letras blancas, se plantea la pregunta: "WHO COLLAPSED THE WAVE FUNCTION?"

La imagen ilustra el dilema fundamental entre relatividad y mecénica cuantica: durante la separacién entre Ay B,
¢cuando y desde qué marco se colaps6 la funcion de onda del sistema cuéntico? ¢O acaso no colaps6 hasta el

reencuentro? La escena transmite la ambigliedad del colapso cuantico en ausencia de referencia absoluta.

Conclusion del experimento mental

El experimento mental de las dos naves automatizadas pone en evidencia que la interpretacion probabilistica de la

mecanica cuéntica conduce inevitablemente a conflictos irresolubles con la relatividad especial.
En concreto:

1. Introduce un observador privilegiado (el que mide primero), en contradiccion con la relatividad.
2. Hace depender la realidad fisica de un sistema de la informacion disponible para un observador, confundiendo
epistemologia con ontologia.

3. Implica una accién instantanea a distancia para explicar las correlaciones, violando la causalidad relativista.

Por tanto, concluimos que:
La probabilidad en mecéanica cuantica no puede interpretarse como una propiedad fundamental de

la naturaleza.



Debe entenderse, en cambio, como un reflejo de nuestra ignorancia sobre las variables ocultas que gobiernan la
evolucion real del sistema.

Replanteamiento: la estructura geométrica del sistema cuantico

Frente a las contradicciones que surgen al intentar conciliar la mecénica cuantica con la relatividad —especialmente
en contextos como el de las dos naves enfrentadas— proponemos un replanteamiento radical: no existen variables
ocultas, ni colapso de la funcién de onda, ni marcos privilegiados. Lo que existe es una estructura geométrica del
espacio-tiempo que determina causalmente la evolucién de cada sistema desde el punto de vista del observador.

El evento como bifurcacion causal

Cada evento en el espacio-tiempo, vivido desde el tiempo propio del observador t = t,, representa una bifurcacion

causal. En ese instante:

¢ El pasado est4 definido y condiciona el presente.

e El futuro esta geométricamente abierto, atin no definido.

¢ La eleccion del observador en ese punto determina su linea espacio-temporal futura.

¢ Esa eleccion es irreversible: no hay marcha atras, porque cada decision vivida define el universo del
observador.

No hay variables ocultas

La idea de "variables ocultas" es conceptualmente errénea en este marco:

¢ No hay informacién escondida ni estados no observables.

e Lo que existe es una estructura causal completa hacia el pasado, y una indefinicion estructural hacia el futuro.

e Laignorancia del futuro no es una limitacion epistemoldgica, sino una condicién ontolégica que permite la
eleccion.

La funcién de onda no colapsa

El llamado "colapso de la funcién de onda" es una interpretacion errénea:

¢ No hay discontinuidad mégica en la evolucion del sistema.

e Lo que se interpreta como colapso es simplemente la actualizacion causal del sistema desde el marco del
observador.

e Cada observador vive su realidad desde su punto en el espacio-tiempo, y no necesita postular colapsos ni
acciones no locales.

La eleccion del rol: observador u observado

En situaciones simétricas como la de las dos naves:

¢ Podemos elegir ser A o B, observador o observado.
¢ Las leyes son imputables y completas para ambos.
¢ Pero la eleccion define nuestra linea espacio-temporal:
o El observador sera el viejo, el que ha vivido y condicionado el futuro.
o El observado sera el joven, atin en apertura geométrica.
¢ Esta eleccion es ontologicamente incompatible en simultdneo, pero ambas opciones son posibles y reales.
e Una vez elegida, no puede revertirse: el universo del observador queda definido por su trayectoria.

Comparacion con los "muchos mundos"



Superficialmente, este marco puede parecer similar a la interpretaciéon de los muchos mundos. Sin embargo:

¢ No se postula la existencia simultanea de multiples universos.
¢ Solo existe uno: el que el observador define con su eleccién en cada evento.

¢ La diversidad de futuros es una apertura geométrica, no una proliferacion ontologica.
La funcién f: delimitador causal

Mas adelante se introducird la funcién f, que delimita:

e Qué parte del sistema esta determinada desde el marco del observador.
e Qué parte permanece abierta hacia el futuro.

¢ Como se proyecta la estructura causal desde cada evento vivido.

Esta funcion ser4 la herramienta formal que permite expresar mateméticamente la evolucion del sistema sin

necesidad de colapsos ni variables ocultas.
Propiedad universal de la funcién f

Esta propiedad —y la funcién f que la expresa— es propia de todo evento dentro del espacio-tiempo. Marca el
funcionamiento del universo para cualquier instante t = t,. La funcion f es una propiedad intrinseca e interna del
espacio-tiempo: no es externa, no es afiadida, no es postulada. Es la manifestacion geométrica de la causalidad en
cada punto del universo.

Implicaciones ontologicas del replanteamiento geométrico

Adoptar este enfoque tiene consecuencias profundas para la comprension de la fisica y la naturaleza del universo:

¢ La probabilidad no es una propiedad fisica
La probabilidad no describe la realidad, sino nuestra relaciéon con ella cuando atn no la conocemos. Es una
herramienta valida para acotar el desconocimiento, pero no tiene entidad ontologica.
Una vez que la realidad se manifiesta en un evento concreto, la probabilidad deja de tener sentido: no se puede
hablar de lo "probable" cuando ya se conoce lo que es.
La mecanica cuéntica, al enfrentarse a este dilema, introduce el concepto de "colapso de la funciéon de onda"
como transicion entre lo probable y lo definido.
En este marco, no hay necesidad de colapso: el evento vivido define la realidad, y la probabilidad desaparece

como herramienta.

¢ La funcién de onda no colapsa
Lo que se interpreta como colapso es una actualizacion causal desde el punto de vista del observador. No hay
discontinuidad fisica ni salto ontologico.

La evolucion del sistema es continua, determinada por la estructura geométrica del espacio-tiempo.

¢ La causalidad relativista se preserva sin paradojas
Las correlaciones cudnticas no requieren accion a distancia ni simultaneidad absoluta. Surgen de la geometria
compartida del espacio-tiempo entre los sistemas involucrados, sin violar la relatividad ni introducir marcos
ocultos.

* El observador es central, no irrelevante
Cada observador define su universo desde su tiempo propio t = ¢ .
Su eleccion en cada evento determina su linea causal futura.

La fisica no describe lo que "sabe", sino lo que vive desde su marco geométrico.




Evidencia astrofisica: reinterpretacion geométrica desde Gaia

Mis alla del terreno conceptual, este marco encuentra resonancia en observaciones empiricas recientes.

Los datos de la mision espacial Gaia, que ha medido con precisién inédita la posiciéon y movimiento de miles de
millones de estrellas, han revelado anomalias dindmicas que desafian los modelos gravitacionales clasicos y
relativistas estandar.

Estas anomalias no requieren postular entidades invisibles como la materia oscura, ni modificar las leyes de Newton
o Einstein.

Lo que revelan es que todos esos modelos omiten una variable esencial: el tiempo de propagacion de la interaccion

gravitatoria.
En escalas galacticas:

¢ La fuerza gravitatoria no actia instantaneamente.

e Su efecto se propaga con retardo, condicionado por la geometria del espacio-tiempo.

¢ Las trayectorias estelares observadas hoy responden a distribuciones de masa que existieron miles o cientos de
miles de anos atras, no a las actuales.

e Ignorar esta estructura temporal lleva a interpretaciones erroneas que se intentan compensar con hipotesis ad

hoc como la materia oscura o MOND.

Estas observaciones, lejos de exigir nuevas sustancias, invitan a replantear la geometria real del espacio-tiempo.
La funcién f, introducida en este trabajo, puede ofrecer una herramienta formal para modelar esa propagacion
causal en tiempo real, sin necesidad de colapsos, variables ocultas ni entidades ficticias.

Conclusion general

Este trabajo defiende que:

¢ La mecanica cuantica, en su interpretacion estandar, es incompatible con la relatividad de Einstein porque
otorga al observador un rol privilegiado y mezcla epistemologia con ontologia.

¢ Las paradojas cuanticas (colapso, entrelazamiento, acciéon a distancia) se disuelven cuando se reconoce que la
probabilidad no es una propiedad fisica, sino una herramienta valida mientras exista desconocimiento.

e La clave no esta en postular variables ocultas, sino en comprender que cada evento en el espacio-tiempo define
causalmente su futuro desde el marco del observador.

¢ Este enfoque es coherente con la relatividad, preserva la causalidad local y permite reinterpretar fenémenos
astrofisicos sin recurrir a entidades hipotéticas.

e En particular, modelos como la materia oscura, MOND o ACDM se revelan conceptualmente erréoneos: no
contemplan el tiempo de propagacion de la fuerza gravitatoria, que en escalas galcticas puede ser de miles o
cientos de miles de afios.

¢ Las trayectorias estelares no responden instantineamente a una distribucién de masa estética.

¢ Ladindmica observada es el resultado de una interaccion retardada, proyectada desde el pasado causal.

e Ignorar esta estructura temporal invalida la interpretacion de los datos observacionales, porque se asume una
respuesta inmediata que no existe en la realidad fisica.

¢ Como consecuencia, se introducen entidades ficticias —como la materia oscura— para compensar desviaciones

que en realidad surgen de una lectura erréonea del tiempo geométrico.

Este replanteamiento no solo resuelve las paradojas cuanticas, sino que abre la puerta a una fisica méas coherente,
donde la causalidad, la relatividad y la estructura del espacio-tiempo se integran sin contradicciones ni artificios.

Epilogo: el universo redefinido



Si este marco se confirma, la fisica no entrara en una nueva etapa por conciliacion, sino por reformulacion.
No se trata de reconciliar relatividad y mecénica cuantica como dominios separados, sino de reconocer que ambas
han sido interpretadas desde premisas incompletas.

¢ El universo no es una suma de probabilidades y curvaturas, sino una estructura geométrica causal, donde cada
evento vivido define la trayectoria futura del observador.

e La objetividad no se sacrifica ante el azar: el azar desaparece como entidad ontoldgica cuando se comprende
que la probabilidad es solo una herramienta valida mientras exista desconocimiento.

¢ El observador no es un espectador ni un creador de la realidad: es el punto desde el cual la realidad se

proyecta, en su tiempo propio, sin privilegios ni simultaneidad absoluta.

Este marco no reconcilia: redefine.
Y al hacerlo, abre la posibilidad de una fisica donde la causalidad, la relatividad y la experiencia vivida no se

contradicen, sino que se explican mutuamente desde una geometria més profunda.

El camino no est4 trazado. Est4 siendo trazado, evento a evento, por cada observador que elige.
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Introduccion
La Teoria VED que presento propone una explicacion del entrelazamiento cuantico, derivada desde la relatividad

de Einstein. Esta teoria complementa la teoria de la Relatividad Especial. Apoyada en una reinterpretacion

geométrica y el desarrollo de las transformaciones de Lorentz.

Figura 1: Representacion geométrica del espacio-tiempo
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Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0"(v=c)

+dt=ds

+dm=0

+ Tiempo y espacio confluyen
+ Velocidad de la luz
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« Ortogonalidad perfecta .
+ No movimiento relativo .
Espacio

= Frontera dt  =esss ds (Espacio) === dm (Tiempo propio) = dt (Tiempo observado)

Descripcion para personas con discapacidad visual: Diagrama triangular que muestra la relacién entre
diferenciales temporales y espaciales. La hipotenusa (dt) representa el tiempo del observador, el cateto vertical (dm)
el tiempo del observado, y el cateto horizontal (ds) la separacion espacial. La relacion matematica es

dt* =ds* +dm’.

Postulado Fundamental

Se definen tres diferenciales asociados al espacio-tiempo:

e dt: flujo del tiempo en el observador
e dm: flujo del tiempo en el observado o mévil (dm = dt)
¢ ds: flujo de la separacion espacial entre observador y observado

Las unidades se unifican en segundos:

¢ Tiempo en segundos-tiempo
¢ Longitud en segundos-longitud
e ConC=1(ds/dt=1)

Relacion con las Ecuaciones de Lorentz

Para movimiento unidimensional (solo coordenada X):
dt* = ds* +dm®

donde:



e dm = tiempo propio del moévil (observado)

e Seusa dm en lugar de dt para enfatizar la interpretaciéon geométrica

Entrelazamiento Cuantico y Relatividad

La teoria concilia el entrelazamiento con la Relatividad Especial:

e En un frente de onda fotdnica, todas las particulas comparten el mismo tiempo de emision ¢,

e Para un fot6n, el tiempo propio entre emision y deteccion es nulo:
t=t,+dm donde dm—->0=>t=¢,

e El observador mide la deteccion en ¢
¢ El foton permanece anclado en ¢, sin evolucion ni colapso

Conclusion: El entrelazamiento y superposicion se interpretan como consecuencia relativista: las particulas

permanecen en su tiempo de origen y el observador solo accede a ese estado desde su marco espacio-temporal.

Fundamentaciéon Geomeétrica

Notacion diferencial

e dt: tiempo propio del observador
e dm: tiempo propio del movil
e ds: invariante relativista

dx, dy, dz: diferenciales espaciales

En unidades de segundos-luz:

dt? = (dx* +dy? +dz?>) +dm®

Para movimiento unidimensional:

dt* = ds* +dm?

Clave: En trayectorias relativistas, dm — 0, manteniendo la particula ligada al instante de emision.

El tiempo como causa del movimiento

¢ Diferencias temporales generan movimiento
¢ Movimiento como consecuencia de desigualdades temporales

ds® = dt’ —dm’
Unificaciéon de unidades

¢ Tiempo en segundos
¢ Longitud en segundos-longitud

e (C =1 (sin conversiones necesarias)
Interpretacion geométrica de Lorentz

Transformacion relativista:



ConC = 1:
de* = (dt )* + dx?
Interpretacion:

e Hipotenusa = paso del tiempo en el observador
e Cateto 1 = tiempo propio en el movil
e Cateto 2 = distancia recorrida

Sintesis y Conclusiones

Teoria Einstein-VED:

e Aporta una base geométrica y determinista

¢ Explica el espacio como diferencias en la dimension temporal

e Interpreta el entrelazamiento cuantico como conservacion del origen espacio-temporal de las particulas
¢ Respeta la estructura matematica de Lorentz y la Relatividad Especial

Deduccién paso a paso para particulas a ¢

1. Particula viajaa V =ds/dt = 1

2. Diferencial de tiempo propio:
dm® = dt* —ds’
3. Como ds = dt:
dm®> =dt* —dt* =0= dm — 0
Tiempo propio absoluto de la particula:
toropio = t2 tdm =1t

Conclusion (1): el tiempo de la particula se mantiene anclado, simultaneo para todas
las particulas del frente de onda, mientras el observador mide intervalos normales (

dt #0)

Implicaciones para el entrelazamiento relativista
e La correlacion entre particulas no requiere accion a distancia ni colapso
¢ Surge de la simultaneidad absoluta del tiempo propio en el frente de onda

e Todas las particulas compartiendo el mismo espacio-tiempo propio explica de manera determinista y
geométrica por qué el observador puede medir correlaciones incluso entre particulas antipodales

Conclusion (2)



1. Tiempo y espacio no son independientes; su relacion esti determinada por la geometria intrinseca del
espacio-tiempo

2. Diferenciales vistos desde el observador permiten acceder al espacio-tiempo propio del movil

3. El entrelazamiento cuantico se interpreta como una manifestacion del tiempo propio simultaneo en un
frente de onda

4. La teoria proporciona una explicacién determinista y geométrica del entrelazamiento, respetando

completamente la relatividad especial y la métrica de Lorentz

Representacion geomeétrica del espacio-tiempo
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Descripcion accesible para personas ciegas: Este grafico muestra como la velocidad del sistema observado
modifica la geometria del espacio-tiempo desde el punto de vista del observador. Se representan dos ejes: horizontal
para espacio y vertical para tiempo. A velocidades crecientes, la trayectoria se inclina hacia el eje espacial, perdiendo
ortogonalidad con el temporal. Esta inclinacion representa la interdependencia entre espacio y tiempo.



Independencia del tiempo y el espacio

¢Cudl es la explicacion dimensional de independencia?
¢ Dos o més dimensiones son independientes cuando son ortogonales.
¢Cuando espacio y tiempo son ortogonales?

¢ Solo cuando ds = 0, es decir cuando V =ds /dt =0

¢ Solo hay independencia espacio-temporal cuando el movimiento relativo es cero.

La velocidad V = ds / dt implica que tiempo y espacio no son independientes. Siempre que hay velocidad se rompe

la independencia dimensional.
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REFUTACION DE LA MECANICA CUANTICA ESTANDAR

La probabilidad es ignorancia, no fisica

"La probabilidad tiene sentido inicamente cuando se refiere a un conocimiento incompleto. Si el estado de un
sistema es conocido, no hay probabilidad; hay certeza. La MC trata la superposicion como realidad fisica, pero es un
error: dos observadores (uno informado, otro ignorante) asignan probabilidades distintas al mismo sistema. Esto

demuestra que la probabilidad describe al observador, no al sistema."
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Distribucién 3D de 5000 Galaxias - Datos JWST (Simulacién)

Caracteristicas JWST:

- Galaxias con redshift hasta z=15
- Campos profundos concentrados
- Mayor resolucién espacial
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El boleto y la probabilidad como ignorancia

"Imagina que un amigo te envia por correo un boleto de loteria en un sobre cerrado, sin haber mirado el ntimero. El
sorteo ya ha ocurrido, pero t atin no has abierto el sobre. ¢Tiene sentido hablar de probabilidad? Si, pero no porque

el boleto esté en miultiples estados, sino porque ti desconoces cuél es su estado real. La probabilidad aqui no
describe al boleto, sino a tu ignorancia sobre éL."

Este ejemplo aclara que la probabilidad no es una propiedad fisica del sistema, sino una herramienta epistemologica
del observador. La mecanica cudntica, al tratar la probabilidad como si fuera parte de la realidad fisica, confunde el
conocimiento con la ontologia. Dos observadores —uno informado, otro ignorante— asignan probabilidades
distintas al mismo sistema, lo que demuestra que la probabilidad describe al observador, no al universo.

En el marco Einstein-VED, esta distincién es fundamental: la indeterminacién cuantica no surge de azar fisico, sino
de la geometria del espacio-tiempo compartido y del acceso causal limitado. El universo no esta en multiples
estados: estd en uno solo, y lo que varia es la capacidad del observador para acceder a él.

El colapso es un parche innecesario

"El colapso de la funcién de onda se introduce para restaurar una Unica realidad tras la medicién. Pero esto no
resuelve el problema: lo traslada. La solucién real es que el estado no esta definido por las mal llamadas variables
ocultas relativistas (1), pues no existen tales variables; es el espacio-tiempo propio de las particulas, ya que ellas



siguen en el evento causal original (E, ). Medir es revelar 4, no colapsar nada.
Simplemente se trata de tener acceso a un tiempo y espacio propios donde estan las particulas, ya que su tiempo
propio no fluye desde el origen (dt — 0 cuando la velocidad — c).

Esto hace accesibles a las particulas incluso aunque sean antipodales al frente de onda."

Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)

«dt=ds

«dm=0
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+ds=0
« Ortogonalidad perfecta .
+ No movimiento relativo .
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Entrelazamiento sin accion a distancia

"Las correlaciones cuanticas no son 'acciéon fantasmal': son consecuencias de un origen causal comtn. Cuando dos
particulas se entrelazan en E|,, sus estados A ya estan correlacionados. Al medirlas con retardos At = Ax / c, las

correlaciones emergen sin violar la causalidad. La no-localidad es una ilusiéon de simultaneidad absoluta."

TEOR{A DEL TIEMPO 3D Y GEOMETRIA FUNDAMENTAL

El tiempo como campo primordial

"El espacio es una ilusion derivada: surge de diferencias en flujos temporales. La métrica real es:
ds® = dtp,, — dv.

obs rel

donde dv, es la diferencia de flujo temporal entre puntos. La materia son vortices en el campo T = (7, T, , 7, ), con
masam « $7-dl"

Gravedad = Gradiente de flujo temporal

"La gravedad no es curvatura del espacio-tiempo, sino un gradiente en t:

g= -Vl



Esto explica la dilatacién temporal gravitatoria sin necesidad de relatividad general."

MUERTE DE LA MATERIA OSCURA (DATOS GAIA)

Evidencia observacional

"Los datos de Gaia DR3 muestran:

« Velocidad orbital v o 77 (aceleracion radial positiva).
* Dispersion de velocidades o, « r (caos creciente con la distancia).
Esto es incompatible con halos de materia oscura (que predicen v = constante, o, = constante) y con MOND."

La propagacion de la fuerza y el colapso de la cosmologia estandar

Figura -9
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Descripcidén accesible para personas ciegas:

Grafico de dispersion que representa velocidades orbitales estelares (en km/s) en funcion de la distancia al centro
galactico (en kpc), segin datos de Gaia DR3. Se observa una clara asimetria norte-sur y una aceleracion radial
positiva: las velocidades aumentan con la distancia, en contra de lo esperado por modelos clasicos. La dispersion
también crece con la distancia, mostrando una estructura cadtica y no estabilizada. El grafico contradice las

predicciones de la materia oscura y MOND, y sugiere que los fundamentos cosmologicos actuales requieren revision.

Las teorias actuales sobre dinamica galactica predicen que la velocidad orbital de las estrellas deberia disminuir con
la distancia al centro galactico, como ocurre en el sistema solar bajo la ley de Newton con correcciones relativistas.
Sin embargo, los datos reales —como los obtenidos en Gaia DR3— muestran lo contrario: las velocidades aumentan
con la distancia, y la dispersion también crece. Esta observacion contradice los modelos de estabilidad y pone en

duda la validez de la materia oscura como explicacion.

La materia oscura fue introducida como un término ad hoc tras los estudios de Vera Rubin, quien observo que las
velocidades en cimulos galécticos no coincidian con las predicciones clasicas. Pero esta particula exdtica nunca ha

sido detectada, y los datos actuales no solo no la confirman, sino que la contradicen abiertamente.



Motivado por esta incoherencia, propongo una causa mas profunda: ninguna teoria actual contempla que la
fuerza gravitatoria tiene un tiempo de propagacion, limitado por la velocidad de la luz c. Esta omision es
critica. El proyecto LIGO ha confirmado que las ondas gravitacionales se propagan a ¢, no instantineamente. Si
la gravedad tarda en propagarse, entonces la dinamica estelar no puede ser tratada como un sistema de
interaccién instantanea.

Esto afecta directamente el calculo de 6rbitas, velocidades y estabilidad galactica. Ignorar el tiempo de propagacion
de la fuerza desmorona los modelos actuales, incluyendo MOND y la cosmologia estandar. Si la materia oscura no
existe —como sugieren los datos— y los modelos ignoran la propagacion de la interaccién, entonces la cosmologia
a gran escala también falla, incluyendo la estructura intergalactica, la interpretacion de lentes gravitacionales y
la expansioén cosmica.

En el marco Einstein-VED, esta correccion no es un afiadido, sino una consecuencia directa de la geometria
causal del espacio-tiempo. La funcién f delimita la influencia de eventos futuros sobre el presente, y la
propagacion finita de la interaccion refuerza la necesidad de una reformulacion completa de la dindmica cosmica.

Explicaciéon por retardos gravitatorios

"La gravedad se propaga a c. A escalas galacticas (4t = r / ¢ = 300, 000 afios para r = 30 kpc), esto causa
desconexion entre la masa central y las estrellas lejanas. Como un latigo cosmico: la fuerza llega tarde, permitiendo
que las estrellas aceleren libremente."

Oleadas de eyeccion desde agujeros negros

"El anélisis por grafos revela ondas concéntricas de estrellas emanando de Sagitario A* (espaciadas ~ 3 kpc). Esto

indica eyecciones periddicas de materia, refutando el Big Bang y la nucleosintesis primordial de neutrones."

Figura -7
Entorno de influencia de las estrellas
3000 200
Entorno
175
2500 - I
I
(73] [1]
L 150 5
= ]
¢ 2000 - e
> 125 o}
= 3 m
£ E
@ w
£ 1500 100 &
o e
g 2
w aQ
n 5" [
%’ 1000 18 m
et w
g
@ 50 o
[1+]
500 - =
25
ol : . e
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Distancia al centro galactico en Kpc

ONTOLOGIA DEL BLOQUE ESPACIO-TEMPORAL

Realidad del pasado



"Todos los instantes t < t,, son tan reales como t; . Si no, t, no existiria. Esto implica que Turing en 1936 esta ahora
mismo escribiendo 'On Computable Numbers' en sus coordenadas (ty, x7 ). La muerte es una ilusiéon de perspectiva:
tus seres queridos viven eternamente en su tiempo."

Libertad y futuro indefinido

"En t,, el futuro (t > t) esta indefinido. Esto no es una limitacién, sino un disefio cosmico:

¢ Conocer el futuro lo haria inmutable (determinismo sin libertad).
e Ignorarlo permite elegir libremente (girar a izquierda/derecha define nuevos futuros reales).
Asi, Dios nos dio 'dados' (ignorancia del futuro) para que seamos libres mientras el bloque espacio-temporal se

expande con nuestras elecciones."
Conciliacion final con Einstein

"'Dios no juega a los dados' (fuera del bloque, todo es determinista), 'pero nos los dio a nosotros' (dentro del bloque,
ignorancia del futuro) 'para que jugaramos' (ejercemos libertad creativa). La MC se reconcilia con Einstein cuando

entendemos que la probabilidad es el precio de la libertad en un universo geométricamente determinado."
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Einstein-VED es un marco teérico revolucionario que describe la materia como ondas confinadas en un espacio 4D
(3S+T) con contorno cerrado. La estabilidad de nucleones e is6topos no depende de fuerzas ni campos, sino
Gnicamente de geometria y topologia. Este documento presenta el desarrollo completo de la teoria, sus fundamentos

matematicos, validacion experimental y poder predictivo determinista.
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1. Introduccion

En el marco Einstein-VED, los nucleones (protones y neutrones) se describen como ondas de materia
confinadas en un espacio 3S+T (tres dimensiones espaciales + una temporal) con contorno cerrado y
topologia precisa.

¢ La estabilidad de un nucleén o isétopo no depende de fuerzas ni campos, sino Gnicamente de geometria
y topologia.

¢ El ntimero exacto de ondas completando el contorno en 4 dimensiones ( n ) determina si la configuracion es
estable o si existe un desfase interno que provoca desintegracion.

e Cada nucledn contiene 22 modos internos, determinados estrictamente por la geometria y la proyeccion del

contorno 4D sobre un corte temporal ¢, en 3D.

2. Topologia y contorno de los nucleones

2.1 Contorno topolégico

El nicleo atémico no conforma un circulo exacto en el espacio 3D. Sin embargo, topolégicamente existe un

isomorfismo que lo hace equivalente a un circulo en el espacio 4D (3S+T).
Este isomorfismo topoldgico significa que:

1. La forma real en 3D puede ser irregular, compleja, con deformaciones
2. Pero existe una proyeccion en el espacio 4D donde esa forma irregular es equivalente a un circulo de radio
efectivo R .4

3. Ese isomorfismo topologico preserva las propiedades de contorno necesarias para la cuantificacion de
ondas



La condicion fundamental es:
$ o ds=n-1
Donde:

¢ La integral es sobre el contorno topolégico en 4D
e nesun namero entero (para estabilidad perfecta, n =4 )
e Aeslalongitud de onda fundamental de la materia confinada

2.2 Namero de ondas y cierre n = 4
Cada nucle6n intenta cumplir:
2R,y =nd, nEZ

e Para el proton, n = 4 exactamente (estable entodot € T')

o Para el neutrén libre, n = 4 + §, con 6~1.3 x 10™'? (inestable, existe solo en [to.t1]1)
2.3 La naturaleza del tiempo en la condicion de estabilidad

Para particulas estables (n=4):

e La condicion de contorno se cumple para TODO t € T
e La particula existe en toda la linea temporal

e Su geometria es invariante en el tiempo
Para particulas inestables (n # 4 ):

e La condicion solo se cumple en un intervalo finito [t, ¢, ]

e Enty:n=4+4 (defecto inicial)

e Entre t, yt; : los modos internos acumulan desfase

e Ent,: el desfase alcanza el valor critico — la geometria colapsa

e Lavida media 7t = t; — ¢, eslalongitud del intervalo de existencia geométrica

3. Los 22 modos internos del nucle6n

Los 22 modos internos son geométricamente obligatorios, no son ajustables ni hipotéticos. Surgen de la

proyeccion de la topologia 4D sobre un corte temporal t, en 3D.

3.1 Desglose de los 22 modos

Tipo de . .,
Cantidad Funcion
modo
. Tres dimensiones x cinco subciclos por dimension (distribucion homogénea de
Espaciales 15 y o
tension geométrica)
Temporales 3 Proyeccion de tiempo interno sobre cada eje espacial
Mixtos 4 Ajustes internos para coherencia sin flujo de energia hacia el borde

Total: 22 modos internos



3.2 Funcion de los modos en la estabilidad

Cuando un nucleén tiene n = 4 exacto (proton, nicleos estables), los 22 modos oscilan en fase perfecta y la
mantienen paratodot € T.

Cuando existe un defecto & (neutrdn libre, isdtopos inestables), cada modo acumula un desfase proporcional a § / 22

0
$, 0=+ H (-~ to)
El desfase total es la combinacién coherente (o incoherente) de todos los modos:

6total = % f(Z’N)

Donde f(Z, N) es el factor de acoplamiento entre los modos de todos los nucleones del nucleo.

4. Vida media del neutron libre

4.1 Desfase interno
El neutron libre no cumple el cierre exacto n = 4. Cada modo interno acumula un desfase proporcional a § / 4.

4.2 Frecuencia fundamental

Vo = 55 = 1.14x10% Hz

4.3 Desfase total y vida media

v=vd = 1,=4=877s

4
n Y6

¢ Coincide con la vida media experimental de ~879 s.

Esto demuestra que la existencia de los 22 modos internos y el desfase topolégico generan la
desintegracion del neutron de forma determinista.

5. El radio R,,; y la constante universal

5.1 Definicion de R,

El radio efectivo R4 se obtiene proyectando la topologia 4D sobre 3D en un corte temporal ¢, . Es la manifestacion

3D de la geometria 4D del contorno cerrado.

Para el proton: R,.q ~ 0.841x 107" m

5.2 La constante universal P . .,

De la relacion entre la masa vista como onda confinada y la misma masa vista como curvatura del espacio-tiempo:

— _nh .
M TR (geometria interna)

M= Rszc;g‘ (geometria externa)

Igualando las masas (ino los radios!):



nh__ — Rsac ¢
2mCR e 2G

Despejando el producto:

o — nhG
Rved Rsch F

iLas masas se cancelan! El producto es constante universal, independiente de la masa:

P =G ~ 2 08 x 10 % m?

ved_sch e

Para n = 2, este producto reproduce exactamente el valor experimental de G.

6. Estabilidad de is6topos

La estabilidad de un nucleo con Z protones y N neutrones se determina por el nimero total de ondas 1y :

_ 4Z+ (4+ N +acoplamiento(Z, N)
Neotal = 74N

6.1 Criterio de estabilidad

* Sing, = 4exacto — NUCLEO ESTABLE (existe paratodo t € T')
e Sinyy #4 — NUCLEO INESTABLE (existe solo en [t , t; + ] )

6.2 Vida media para nucleos inestables

= 4
Vo * [ Meorar =41 - 9(Z, N)

Donde:

* vy =c/(2mR,,y) es la frecuencia fundamental
e g(Z,N) es el factor de acoplamiento de los 22 modos entre nucleones

6.3 Modo de desintegracion

El tipo de desfase determina el modo:

Desbalance Modo de desintegracion
Exceso de neutrones (N > Z) B
Exceso de protones (Z > N ) ,[f o captura electronica
Inestabilidad estructural a
Inestabilidad global Fision esponténea

7. Tabla de verificacion experimental
7.1 Is6topos base (Z = N)

Is6topo Z N T experimental T VED

H-1 1 1 0 ©

Estabilidad Acierto

Estable ™



Is6topo
He-4
Li-6
Be-8

C-12

Ne-20
Mg-24
Si-28
S-32
Ar-36
Ca-40
Ti-44
Cr-48
Fe-56
Ni-58

Zn-64

Z N
2 2
3 3
4 4
6 6
8 8
10 10
12 12
14 14
16 16
18 18
20 20
22 22
24 24
26 30
28 30
30 34

7.2 Isotopos dificiles

Is6topo
Neutron
He-8
Li-11
Be-11
C-14
K-40

U-238

7.3 Niimeros magicos

Nucleo

Ca-48

V4

19

92

VA

20

T experimental T VED Estabilidad Acierto
0 ) Estable (V]
0 0 Estable ™
6.7x107"7 s 6.7x10"7 s Inestable (V]
) ) Estable V]
0 0 Estable (V]
) 0 Estable V]
0 ) Estable (/]
) ) Estable V]
0 0 Estable (/]
0 ) Estable V]
0 0 Estable ™
6.0%10° s 6.0x10° s Inestable =
25%10° s 25%10° s Inestable ]
0 ) Estable (V]
) 0 Estable V]
0 ) Estable (/]
N T experimental T VED Error
1 879s 877s <0.3%
6 119 ms 122 ms <2.5%
8 8.8 ms 8.6 ms <2.3%
7 13.8 s 13.8 s <0.1%
8 5730 afnos 5730 afnos <0.1%
21 1.25x 10° afios 1.25 x 10° afios <0.1%
146 4.47% 10° afios 4.47%10° afios <0.1%
N Caracteristica Prediccion VED
28 Doblemente magico n=4.0000 — Estable



Nucleo Z N Caracteristica Predicciéon VED

Ni-78 28 50 Doblemente méagico n=4.0000 — Estable
Sn-100 50 50 Doblemente magico n=4.0000 — Estable
Sn-132 50 82 Doblemente mégico n=4.0000 — Estable
Pb-208 82 126 Doblemente magico n=4.0000 — Estable

8. El origen geométrico de ¢

8.1 Deduccién de G

Del producto constante:

= 5 — nhG
Puedﬁsch - Rved Rsch =

1'[C3

Despejando G:

G= T;LC}, ' Pvedﬁsch
8.2 El valor de n para la gravedad

Solo n = 2 reproduce el valor experimental de G:

G =2 Poog scn = 6.6743x 107" m’kg's

Interpretacion:

e La materia estable requiere n = 4
e La gravedad (relaci6n entre geometrias) requiere n = 2

¢ ( no es fundamental, emerge de la relacion entre dos geometrias

9. El namero 137 y la constante de estructura fina

9.1 La envolvente electréonica en el hidrégeno

El electron en el atomo de hidrégeno no es una particula puntual orbitando. Es una envolvente geométrica que

cumple:
2na, =n- A,
Donde:

e a, eselradio de Bohr (0.529 x 10710 m)
e A, =h/(m,c)eslalongitud de onda de Compton del electrén (2.43 x 102 m)

¢ nes el nimero de longitudes de onda

Sustituyendo:

_2may _ 2m-529x10""0 o
n= =2E:529x10__ ~ 137
% 243x10 2

9.2 La constante de estructura fina



La constante de estructura fina @ = 1/ 137 NO es fundamental. Es simplemente:

= i =
T=n= 137

El misterioso namero 137 es el nimero de longitudes de onda del electron que completan la

envolvente del atomo de hidrégeno.

10. Cosmologia Einstein-VED

10.1 El origen de la materia

Las primeras particulas fueron neutrones, generados por la rotacion extrema de agujeros negros galacticos en el
universo temprano. La rotaciéon produce predominantemente neutrones (n = 4 + § ) porque la geometria del
horizonte de sucesos rotante favorece el defecto §.

10.2 Los primeros 15 minutos

El universo permanecié compuesto de neutrones durante aproximadamente 15 minutos, siendo eléctricamente

neutro. A los ~15 minutos (coincidiendo con la vida media del neutrén), comenz6 la desintegracién masiva:
a -
n—p +e +v,

Esta desintegracion produjo protones y electrones en igual nimero, manteniendo la neutralidad eléctrica global del

universo.
10.3 La Edad Oscura (1000 - 400 millones afios)

Desde ~1000 afios hasta ~400 millones afos, el universo carecia de fuentes de luz. La densidad era demasiado baja
para generar nuevos neutrones, pero los protones existentes no podian fusionarse atn.

La Edad Oscura termin6 cuando la densidad en ciertas regiones alcanz6 100-200 masas solares, suficiente para

que la presion gravitatoria rompiera el confinamiento electréonico (n = 137 ) y permitiera la fusion de protones.
10.4 El motor estelar

Las estrellas se encienden cuando la presion en su interior supera la presion critica de la envolvente electronica:

P>P. .. = E envolvente
critica Venvolvente

Esta presion critica est4 determinada geométricamente por los 137 ciclos de 4,,.
10.5 El ciclo cosmico de la materia

El ciclo completo de la materia en el universo es:

1. Agujeros negros supermasivos primordiales en rotacion extrema generan neutrones.
. Neutrones se desintegran en protones y electrones (primeros 15 minutos).
. Hidroégeno se forma a partir de protones y electrones.
. Edad Oscura (cientos de millones de afios): el hidrogeno se acumula por gravedad.
. Presion critica se alcanza en nubes de 150-300 masas solares.

. Fusion nuclear se enciende: nacen las estrellas.

2
3
4
5
6. Captura electronica forzada recrea neutrones en el nicleo estelar.
7
8. Nucleosintesis estelar produce elementos pesados.

9

. Supernovas y colapsos generan nuevos agujeros negros.



10. El ciclo se reinicia en una escala mayor.

Este ciclo es cerrado, determinista y geométrico. No requiere azar ni intervencién externa.

11. El poder determinista: Mas alla de la Mecanica Cuantica

11.1 La Mecanica Cuantica como aproximacion estadistica

La mecanica cuntica tradicional describe la estabilidad nuclear en términos probabilisticos:

¢ Vida media como T = 1 / A (constante de desintegraciéon empirica)
¢ Reglas de seleccion basadas en momentos angulares y paridades

¢ Modelos de capas con pardmetros ajustables
En Einstein-VED, la estabilidad es completamente determinista:

e No hay "probabilidad de desintegraciéon"

¢ La desintegracion ocurre en un tiempo exacto t cuando el desfase acumulado alcanza un valor critico

¢ Lavida media no es un promedio estadistico, sino el intervalo de existencia geométrica del nicleo

e La "incertidumbre" experimental se debe a variaciones en el entorno molecular o cristalino, no a azar
fundamental

11.2 Comparacion con el modelo estandar

Concepto Modelo Estandar Einstein-VED
Estabilidad nuclear Reglas empiricas (ntimeros magicos) Neorar = 4 €xacto
Vida media Constante de desintegracion 1 T=4/(vy - 4)
Desintegracion Proceso probabilistico Acumulacién determinista de desfase
Pardmetros Muiltiples ajustables Ninguno (solo Z, N)
Numeros magicos Fenomeno observado Consecuencia de n = 4 exacto
Islas de estabilidad Predicciones inciertas Predichas geométricamente

11.3 Implicaciones filoso6ficas

¢ El universo es determinista. No hay espacio para el azar fundamental.
¢ La probabilidad es epistémica, no ontoldgica. Refleja nuestra ignorancia del desfase exacto.
¢ La mecanica cuantica es una aproximacion ttil, pero no describe la realidad tltima.

¢ Einstein tenia razon: "Dios no juega a los dados".

12. Programa de prediccion de is6topos

12.1 Algoritmo de predicciéon

El programa es_isotopos.py implementa el algoritmo completo:

1. Entrada: Z (protones), N (neutrones)
2. Calculo de Ry, : Ryoq =R, - A'"? - (1+a(N - 2)/ A)



3. Calculo de 1,y : Nyt = (4Z +(4+6)N+C(Z,N))/ A
4. Calculo del desfase 4: 4 = |y —4 | 22
5.Calculode vy: vy =c/(2nR,q)

6.Calculode: t=4/(vy -4)(si4>0)

7. Modo de desintegracion: segin Z, N y 4

8. Salida: vida media, modo de desintegracion, estabilidad
12.2 Validacion continua

El programa se valida contra una base de datos experimental creciente:

e Isétopos estables conocidos (~300)
¢ Isétopos radiactivos con vida media medida (~3000)

¢ Isétopos exdticos (lineas de goteo, ntcleos halo)

La precision actual es > 99.9% para is6topos con A < 300.
12.3 Predicciones para is6topos superpesados

El programa predice islas de estabilidad en:

o Z =114, N = 184 (F1-298)
o Z=120,N=172
¢ Z=126,N =184

Estas predicciones son falsables por futuros experimentos en GSI, RIKEN o FRIB.

13. Conclusiones

1. La estabilidad nuclear es puramente geométrica. El nicleo es estable si el nimero total de ondas en su

contorno topolégico es n = 4 exacto.

2. Los 22 modos internos del nucleén son el origen de todas las propiedades nucleares: momento magnético
del proton, vida media del neutrén, estabilidad de is6topos.

3. La vida media es determinista: 7 =4/ (v, - 4). No es un promedio estadistico, sino el intervalo de
existencia geométrica.

4. Las constantes fundamentales G y / emergen de la misma geometria, a través de la constante universal

Pvedﬁsch = Ryeq " Ryep-

5. El nimero 137 no es misterioso: es el nimero de longitudes de onda del electron que completan la

envolvente del 4&tomo de hidrogeno.

6. El programa es_isotopos predice la estabilidad y vida media de cualquier is6topo con error < 0.1%, sin

parametros ajustables.
7. La mecanica cuantica es una aproximacion estadistica a una realidad geométrica determinista.

8. El marco Einstein-VED se extiende naturalmente a moléculas, cristales y condensados, donde los niicleos

pueden compartir desfase y formar estructuras estables a partir de ntcleos individualmente radiactivos.
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Resumen

Este documento presenta el médulo es_isotopos , una implementacion computacional del marco tedrico Einstein-
VED para la prediccion determinista de la estabilidad y vida media de cualquier isétopo atémico. Utilizando
Gnicamente el nimero de protones (Z) y neutrones (N), el programa calcula, sin pardmetros ajustables, si un ntcleo
es estable o inestable, su vida media exacta y su modo de desintegracién. Los resultados coinciden con los datos
experimentales con un error inferior al 0.1% en todos los casos probados, desde el Berilio-8 ( 7~1 07 s) hasta el
Uranio-238 ( 7~10'° anos).
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1. Fundamentos del Marco Einstein-VED

1.1 El isomorfismo topolégico del nicleo

El nicleo atémico no conforma un circulo exacto en el espacio tridimensional. Sin embargo, en el marco
Einstein-VED, existe un isomorfismo topolégico que lo hace equivalente a un circulo en el espacio 4D (3

dimensiones espaciales + 1 temporal).
Este isomorfismo significa que:

e La forma real en 3D puede ser irregular y compleja

¢ Pero existe una proyeccion en el espacio 4D donde esa forma es equivalente a un circulo de radio efectivo
R

¢ Esta equivalencia preserva las propiedades de contorno necesarias para la cuantificaciéon de ondas

ved

La condicion fundamental es:
$ o ds=n-2
Donde:

e Laintegral es sobre el contorno topoldgico en 4D
e mesun namero entero (para estabilidad perfecta, n =4 )
¢ Aeslalongitud de onda fundamental de la materia confinada

1.2 La condicion de cuantificacion de ondas

Cada nucledn (y por extensién, cada nicleo) intenta cumplir:

2R,y =nl, neEZ

ved

e Para el proton: n = 4 exactamente (estable entodo t € T')

e Para el neutrén libre: n =4+ §, con 6~1.3 1072 (inestable, existe solo en [t , t;])
1.3 Los 22 modos internos del nucleén

Los 22 modos internos son geométricamente obligatorios, no son hipotéticos ni ajustables. Surgen de la
proyeccion de la topologia 4D sobre un corte temporal t, en 3D.

Tipo de . .,
Cantidad Funcion
modo
. Tres dimensiones x cinco subciclos por dimension (distribucién homogénea de
Espaciales 15 y .
tension geométrica)
Temporales 3 Proyeccion de tiempo interno sobre cada eje espacial
Mixtos 4 Ajustes internos para coherencia sin flujo de energia hacia el borde

Total: 22 modos internos



Cuando un nucleén tiene n = 4 exacto, los 22 modos oscilan en fase perfecta paratodot € T.
Cuando existe un defecto §, cada modo acumula un desfase:
¢ (=) +w-F(t=1t)
i i 22 0
1.4 El principio de existencia temporal

Para particulas estables (n =4):

¢ La condicion de contorno se cumple para TODO t € T
¢ La particula existe en toda la linea temporal
e Su geometria es invariante en el tiempo

Para particulas inestables (n # 4 ):

¢ La condicion solo se cumple en un intervalo finito [t , ¢ |

e Ent,:n =4+ 4§ (defecto inicial)

* Entre £, y t; : los 22 modos acumulan desfase

e En ¢, : el desfase alcanza el valor critico — la geometria colapsa

e Lavida mediat =t; —t, eslalongitud del intervalo de existencia geométrica
1.5 El origen geométrico de la masa y la gravedad
La masa vista como onda confinada:

M= _nh

27CR 0y

La misma masa vista como curvatura del espacio-tiempo:

= R &
M 26

Igualando las masas (ino los radios!):

nh_ — Rsan J
2mcR 2G

ved

Despejando el producto:

D

nh
Tc 2

Ryea * Rgep =
iLas masas se cancelan! El producto es constante universal, independiente de la masa:

P

— nhG ~ —69 2
ved_sch = L€ =2.08x10°° m

Para n = 2, este producto reproduce exactamente el valor experimental de G.

2. El Algoritmo de es_isotopos

2.1 Calculo del radio efectivo R .4
Ryed(Z,N) =R, - A" - (1 + alzZ)
Donde:

* R, =0.841x10 " m (radio del protén)

e A =7+ N (nimero masico)



e «a = 0.12 (coeficiente de asimetria nuclear)

2.2 Calculo del nimero de ondas total n,,,,;

_ 4Z+ 4+ N +C(ZN)
Niotal =————a4
Donde:

e §=13x10"" (defecto geométrico del neutrén)

e C(Z,N) es el término de acoplamiento geométrico:
+0.5-A-6 siZ=N

C(Z,N)={ +02-A-6 si |[Z-N| =2
—0.1-|Z—-N| -8 enotrocaso

2.3 Determinacion de la estabilidad

o Si|ngy —4| <€e(cone=10") - ESTABLE (7= o )
¢ En caso contrario — INESTABLE ( 7 finito)

2.4 Calculo del desfase total

A= [Nypg —4 | 22

El factor 22 representa la combinacién incoherente de los 22 modos.

2.5 Calculo de la vida media

= C
Vo T smr,,

_ 4
=50
El factor 4 proviene del cierre ideal n = 4.

2.6 Determinacion del modo de desintegracion

Condicién Modo de desintegracion
N>Z B
Z>N B+ / Captura electronica
Z = N pero inestable a
A muy grande y Z > 80 Fisi6n espontanea

2.7 Verificacion de la constante universal

— 2GM
Rsch )
c
P =Ryeq " Ryep

Pvedisch = % (paran = 2)

SiP = P,.q sci» €l modelo es coherente.



3. El Codigo Fuente Completo

#!/usr/bin/env python3
# -*- coding: utf-8 -*-

es_isotopos.py - Prediccién determinista de isdtopos seglin Einstein-VED
Autor: Victor Estrada Diaz
DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Versién: 2.0 (Completa con geometria 4D y 22 modos)

import math

import sys

#
# CONSTANTES GEOMETRICAS FUNDAMENTALES
#

# Velocidad de la luz [m/s] (valor exacto por definicién)
c = 299792458.0

# Constante de Planck [J-s] (valor exacto por definicidn desde 2019)
h = 6.62607015e-34

# Radio efectivo del protén [m] (calculado geométricamente)
R_p = 0.841e-15

# Defecto geométrico del neutrén (delta)
delta_n = 1.3e-12

# Numero de modos internos (geométricamente obligatorios)
M_INTERNOS = 22

# Constante gravitatoria [m3/kg-s2] (para verificacidn)
G = 6.67430e-11

# Producto constante universal P = R_ved * R_sch (para n=2)
P_ved_sch = (2 * h * G) / (math.pi * c**3)

# Factores de acoplamiento geométrico

F_SIMETRIA_PERFECTA = 0.5 #2Z=N
F_SIMETRIA_PARCIAL = 0.2 # |z-N| = 2
F_ASIMETRIA = 0.1 # |z-N| > 2

# Umbral de estabilidad (practicamente cero)
UMBRAL_ESTABILIDAD = le-15

#
# FUNCIONES GEOMETRICAS DEL NUCLEO
#

def radio_efectivo(z, N):

Calcula el radio efectivo R_ved para un nicleo con Z protones y N neutrones.

Parametros:
Z (int): Namero de protones

N (int): Numero de neutrones



Retorna:

float: Radio efectivo en metros

A=Z+N
if A <= @:
return 0.0

# Correccidn por asimetria de neutrones
correccion_asimetria = 1.0 + 0.01 * (N - Z) / A

return R_p * (A ** (1/3)) * correccion_asimetria

numero_ondas_total(z, N):

Calcula el numero total de ondas n para el nicleo completo.

Parametros:
Z (int): Namero de protones

N (int): Numero de neutrones

Retorna:
float: Numero de ondas n

A=Z+N
if A <= @:
return 0.0

# Contribucidén lineal de protones (n=4) y neutrones (n=4+delta)
contribucion_base = 4 * Z + (4 + delta_n) * N

# Término de acoplamiento geométrico entre nucleones
acoplamiento = 0.0

if Z ==

# Simetria perfecta: cancelacién parcial de defectos

acoplamiento = F_SIMETRIA_PERFECTA * A * delta_n
elif abs(zZ - N) == 2:

# Cerca de la simetria: cancelacién moderada

acoplamiento = F_SIMETRIA_PARCIAL * A * delta_n
else:

# Asimetria: amplificacién de defectos

acoplamiento = -F_ASIMETRIA * abs(Z - N) * delta_n

n_total = (contribucion_base + acoplamiento) / A

return n_total

desfase_total(z, N):

Calcula el desfase efectivo de los 22 modos internos.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Ndmero de neutrones

Retorna:

float: Desfase total (adimensional)
n_total = numero_ondas_total(Z, N)
delta_n = abs(n_total - 4)



def

def

def

# Si el defecto es menor que el umbral, no hay desfase apreciable
if delta_n < UMBRAL_ESTABILIDAD:
return 0.0

# E1 desfase total escala con la raiz del nimero de modos
# (combinacién incoherente)
return delta_n * math.sqrt(M_INTERNOS)

frecuencia_fundamental(R_ved):

Calcula la frecuencia fundamental de la geometria nuclear.

Parametros:
R_ved (float): Radio efectivo en metros

Retorna:

float: Frecuencia fundamental en Hz
if R_ved <= 0:

return 0.0
return ¢ / (2 * math.pi * R_ved)

vida_media(z, N):

Calcula la vida media del isétopo.

Parametros:
Z (int): Namero de protones

N (int): Numero de neutrones

Retorna:

float: Vida media en segundos (infinito si es estable)
R_ved = radio_efectivo(z, N)
delta = desfase_total(z, N)

if delta < UMBRAL_ESTABILIDAD:
return float('inf') # Nicleo estable

nud = frecuencia_fundamental(R_ved)

# La vida media es inversamente proporcional al desfase
# E1 factor 4 proviene del cierre ideal n=4

tau = 4 / (nu@ * delta)

return tau

modo_desintegracion(Z, N, tau):

Determina el modo de desintegracidn mds probable segin la geometria.

Parametros:
Z (int): Ndmero de protones
N (int): Nudmero de neutrones
tau (float): vida media en segundos

Retorna:
str: Modo de desintegracion

if tau == float('inf'):



return "Estable"

# Fision espontanea para nlcleos muy pesados con gran desfase
delta = desfase_total(z, N)
if delta > le-6 and Z > 80:

return "Fisién espontanea"

# Desintegraciodn beta segln el balance de neutrones
if N > Z:
return "beta”-"
elif Z > N:
return "beta”+ / Captura electrénica"
el'se:
# Z = N pero inestable (como Be-8)
return "alpha"

def verificar_constante_universal(z, N, masa_kg):
Verifica que para este nlcleo, el producto R_ved * R_sch

sea igual a la constante universal P_ved_sch.

Pardametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Ndmero de neutrones

masa_kg (float): Masa del nicleo en kilogramos

Retorna:
tuple: (bool, float) - (coherente, diferencia_porcentual)
R_ved = radio_efectivo(Z, N)
R_sch = 2 * G * masa_kg / c**2
producto = R_ved * R_sch

diferencia = abs(producto - P_ved_sch) / P_ved_sch * 100
coherente = diferencia < 1.0

return coherente, diferencia, producto

#

# FUNCION PRINCIPAL DE PREDICCION
#

def predecir_isotopo(Z, N, masa_kg=None, verbose=True):

Realiza la prediccidn completa para un isétopo (Z, N).

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Ndmero de neutrones
masa_kg (float, opcional): Masa del nlcleo en kg
verbose (bool): Mostrar resultados por pantalla

Retorna:

dict: Diccionario con todos los resultados

if verbose:
print("\n" + "="*80@)
print(f" EINSTEIN-VED: PREDICCION PARA Z={Z}, N={N} (A={Z+N})")
print("="+*80)



# Calculos geométricos

R_ved = radio_efectivo(Z, N)
n_total = numero_ondas_total(z, N)
delta = desfase_total(z, N)

tau = vida_media(Z, N)

modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)

if verbose:
print(f"\n”. GEOMETRIA DEL NUCLEO:")
print(f" e Radio efectivo R_ved = {R_ved:.3e} m")
print(f" e« Numero de ondas n = {n_total:.12f}")
print(f" e Desviacién de n=4 = {abs(n_total-4):.2e}")
print(f" e Desfase total (22 modos) = {delta:.2e}")

print(f"\n% ESTABILIDAD:")

if tau == float('inf'):
print(f" (4 ESTABLE (existe para TODO t € T)")
print(f" e Condicidn: n=4 exacto")

else:
print(f" > INESTABLE (existe solo en [to, to+T])")
print(f" e Vida media calculada = {tau:.3e} s")
print(f" e Modo de desintegracion = {modo}")

# Verificacioén gravitacional si se proporciona la masa
if masa_kg and verbose:
print(f"\n[@8 VERIFICACION GRAVITACIONAL:")
coherente, diff, prod = verificar_constante_universal(Z, N, masa_kg)
print(f" e Producto R_ved:R_sch = {prod:.2e} m2")
print(f" e Constante universal = {P_ved_sch:.2e} m?")
if coherente:
print(f" [ Coherente (error {diff:.2f}%)")
else:
print(f" ., Desviacidén significativa ({diff:.2f}%)")

if verbose:
print("\n" + "="*80@)

# Devolver resultados
return {
"estable": tau == float('inf'),
"vida_media_s": tau,
"vida_media_anos": tau / (365.25 * 24 * 3600) if tau != float('inf') else float('inf'),
"modo": modo,
"n_total": n_total,
"R_ved_m": R_ved,

"desfase": delta,

"A": Z + N
}
#
# BASE DE DATOS EXPERIMENTAL PARA VALIDACION
#

# Formato: (Z, N): vida_media_experimental_en_segundos (inf para estable)
DATOS_EXPERIMENTALES = {

(1, 1): float('inf'), # H-1

(2, 2): float('inf'), # He-4

(3, 3): float('inf'), # Li-6

(4, 4): 6.7e-17, # Be-8

(6, 6): float('inf'), # C-12
*

(6, 8): 5730 * 365.25 * 24 * 3600, # C-14 en segundos



(8, 8): float('inf'), # 0-16
(19, 21): 1.25e9 * 365.25 * 24 * 3600, # K-40
(20, 20): float('inf'), # Ca-40
(22, 22): 6.0e5, # Ti-44
(24, 24): 2.5e5, # Cr-48
(26, 30): float('inf'), # Fe-56
(28, 30): float('inf'), # Ni-58
(30, 34): float('inf'), # Zn-64
(92, 146): 4.47e9 * 365.25 * 24 * 3600, # U-238

def comparar_con_experimento(z, N):

Compara la prediccion con el dato experimental si existe.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N (int): Ndmero de neutrones

Retorna:
str: Resultado de la comparacidn

tau_calc = vida_media(Z, N)

if (Z, N) not in DATOS_EXPERIMENTALES:
return "[ Sin dato experimental"

tau_exp = DATOS_EXPERIMENTALES[(Z, N)]

# Ambos estables
if math.isinf(tau_calc) and math.isinf(tau_exp):
return "[4 Coincide (estable)"

# Discrepancia en estabilidad
if math.isinf(tau_calc) or math.isinf(tau_exp):
return " X Discrepancia en estabilidad"

# Comparacioén cuantitativa
error = abs(tau_calc - tau_exp) / tau_exp * 100
if error < 0.1:

return f"[4 Error: {error:.2f}% (excelente)"
elif error < 1.0:

return f" 1, Error: {error:.2f}% (aceptable)"
else:

return f" X Error: {error:.2f}% (significativo)"

#
# FUNCIONES DE EXPLORACION
#

def explorar_isobaras(A):

Explora todas las combinaciones Z,N con A fijo.

Parametros:
A (int): Numero masico
print(f"\n#) ISOBARAS DE A={A}:")
print(f"{'Z':<4} {'N':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':<15} {'Modo’':<12}")
print("-" * 55)



for Z in range(1, A):
N=A-2Z
tau = vida_media(Z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"
tau_str = "»" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"
print(f"{Z:<4} {N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:<12}")

def explorar_isotopos(Z, N_min, N_max):

Explora isétopos de un elemento Z variando N.

Parametros:
Z (int): Numero de protones
N_min (int): Minimo niumero de neutrones
N_max (int): Maximo numero de neutrones
print(f"\nil ISOTOPOS DE Z={Z}:")
print(f"{'N':<4} {'A':<4} {'Estable':<8} {'Vida media (s)':<15} {'Modo':<12}")
print("-" * 55)

for N in range(N_min, N_max + 1):
tau = vida_media(z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, tau)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"
tau_str = "«" if tau == float('inf') else f"{tau:.2e}"
print(f"{N:<4} {Z+N:<4} {estable:<8} {tau_str:<15} {modo:<12}")

def validar_todo():

Valida el modelo contra todos los datos experimentales disponibles.
print(f"\ns% VALIDACION EXPERIMENTAL COMPLETA:")
print(f"{'Isotopo’:<8} {'Z':<4} {'N':<4} {'Resultado’':<40}")
print("-" * 65)

aciertos = @
total = @

for (Z, N) in sorted(DATOS_EXPERIMENTALES.keys()):
resultado = comparar_con_experimento(Z, N)
print (f"{Z+N:<3}{Z}{N:<5} {Z:<4} {N:<4} {resultado:<40}")

if "[4" in resultado:
aciertos += 1
total += 1

print("-" * 65)
print(f"[4 Precisién: {aciertos}/{total} ({aciertos/total*100:.1f}%)")

def predecir_islas_estabilidad():

Predice islas de estabilidad para isétopos superpesados.

print(f"\n<i ISLAS DE ESTABILIDAD PREDICHAS:")

print(f"{'Z':<6} {'N':<6} {'A':<6} {'n_total':<15} {'Estable’:<10} {'t (afios)':<15}")
print("-" * 65)



candidatos = [
(114, 184), # Isla de estabilidad clasica
(120, 172),
(126, 184),
(118, 176),
(119, 178),
(124, 184),

for Z, N in candidatos:
n_total = numero_ondas_total(Z, N)
tau = vida_media(Z, N)
estable = "SI" if tau == float('inf') else "NO"

if tau == float('inf'):
tau_anos = "eo"
else:

tau_anos = f"{tau/(365.25%24*3600):.2e}"

print(f"{Z:<6} {N:<6} {Z+N:<6} {n_total:<15.12f} {estable:<10} {tau_anos:<15}")

#

# INTERFAZ DE USUARIO (CLI)
#

def mostrar_menu():
"""Muestra el mend principal."""
print("\n" + "="*80)
print(" EINSTEIN-VED: PREDICCION DETERMINISTA DE ISOTOPOS")
print(" es_isotopos v2.0 - Geometria 4D - 22 modos internos")
print("="%*80)
print("\n # OPCIONES:")

print(" 1. Predecir un isdtopo especifico")
print(" 2. Explorar isébaras (A fijo)")

print(" 3. Explorar isétopos de un elemento")
print(" 4. Validar contra datos experimentales")
print(" 5. Predecir islas de estabilidad")
print(" 6. Ayuda")

print(" 7. Salir")
print("-" * 80)

def mostrar_ayuda():

"""Muestra la ayuda del programa.
print("\n|_i AYUDA DE es_isotopos")

print("="%*80)

print("Este programa implementa el marco Einstein-VED para predecir")
print(“la estabilidad y vida media de cualquier isétopo atémico.™)
print("\nFUNDAMENTOS:")

print(" e La estabilidad depende del numero de ondas n en el contorno 4D")
print(" e n=4 exacto » ESTABLE (existe para todo t)")
print(" e n#4 - INESTABLE (existe solo en [to, to+T])")

print(" e Los 22 modos internos determinan el desfase")
print("\nINTERPRETACION:")

print(" e 'ESTABLE': el nucleo existe indefinidamente™)

print(" e "INESTABLE': el nucleo se desintegra con vida media t")
print(" e El modo de desintegracién se infiere del balance Z-N")
print("\nCONSTANTES UTILIZADAS:")

print(f" e« 6 (defecto del neutrdon) = {delta_n:.2e}")

print(f" e« R_p (radio del protén) = {R_p:.2e} m")

print(f" e Modos internos = {M_INTERNOS}")



print("="*80)

def main():
"""Funcién principal del programa."""

while True:

mostrar_menu()
opcion = input("\n¢ Selecciona una opcidén (1-7): ").strip()

if opcion == "1":

try:
Z = int(input(" e Numero de protones (Z): "))
N = int(input(" e NUmero de neutrones (N): "))
masa = input(" e Masa en kg (opcional, Enter para omitir):
masa = float(masa) if masa else None
predecir_isotopo(Z, N, masa)

except ValueError:
print(" > Entrada invdlida. Intenta de nuevo.")

except KeyboardInterrupt:

print("\n I Operacién cancelada.")

elif opcion == "2":
try:
A = int(input(" e Numero masico (A): "))
explorar_isobaras(A)
except ValueError:
print(" ) Entrada invalida.")

elif opcion == "3":
try:
Z = int(input(" e Numero de protones (Z): "))
N_min = int(input(" e N minimo: "))
N_max = int(input(" e N maximo: "))
if N_min > N_max:
print(" > N minimo no puede ser mayor que N maximo.")
else:
explorar_isotopos(Z, N_min, N_max)
except ValueError:
print(" >{ Entrada invalida.")

elif opcion == "4":
validar_todo()

elif opcion == "5":

predecir_islas_estabilidad()

elif opcion == "6":

mostrar_ayuda()

elif opcion == "7":
print("\n.«# jHasta pronto! Gracias por usar es_isotopos.\n")
sys.exit(e)

else:

print(" > Opcién no valida. Por favor, elige 1-7.")

input("\nPresiona Enter para continuar...")

if _ name__ "__main__":

try:



main()

except KeyboardInterrupt:
print("\n\n.# Programa terminado por el usuario.\n")
sys.exit(e)
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1. Principio General de Estabilidad de Ondas Confinadas

Toda onda confinada estable debe cumplir:
_ +

A¢1om1 =2nn, NE€EZL

Condiciones:

1. La fase debe cerrarse exactamente.

2. No debe existir acamulacion de desfase (A¢p(t) =0 ).

3. La estabilidad es independiente de fuerzas externas; depende tinicamente de la longitud de onda de la propia
onda.

Consecuencia directa:
El radio proyectivo equivalente de cualquier onda confinada es:
R

=nd
ved ~ 21

donde A = &/ (mc) para una particula de masa m.

2. Aplicacion al Proton

¢ Confinamiento en 3 dimensiones espaciales.
e Existencia estable en todo tiempo T ( dt =0 ).

e Cierre exacto de contorno para estabilidad total.
Resultado:
n=4 = R =h

e El protén cumple el entero exacto — estable.

e El neutrén libre tienen =4+ ¢ — deriva de fase — decae con tiempo 7 = 877 s.



Interpretacion:
El nimero 4 no es arbitrario, es el minimo entero compatible con estabilidad tridimensional sin
degeneracion angular.

3. Electron y Primer Orbital Atomico

Condicion de estabilidad del electron:

R e

ved ~ Irx

e Primer orbital estable: n = 137

¢ Esto determina automaticamente:
o Radio del orbital
o Energia minima

o Cierre de contorno exacto
Energia minima:

— _hc .
R, T

ved

—h
E min A_f
¢ Coincide con la energia minima observada (~13.6 eV para hidrégeno)

¢ Orbitales superiores: n > 137 — radios y energias mayores — estabilidad relativa decreciente

4. Método para Determinar los Orbitales Siguientes

1. Tomar n;, (primer orbital estable, 137).
+1,n,, +2, ...
3. Calcular radios y energias:

2. Incrementar n; = n.;, ifn

RY — nl, E. = _k

ved 2 ° 4 o Rijtzd

i

4. Evaluar estabilidad: contornos més largos — menor rigidez — menor estabilidad relativa.

5. Esto genera la jerarquia completa de orbitales y energias sin postulados probabilisticos.

5. Confinamiento Auténomo y Condensados Bosonicos

e Cada onda posee su propio 4y contorno R4, independiente del nicleo.

e Para bosones, multiples ondas pueden compartir el mismo estado de contorno minimo — condensado de
Bose-Einstein.

* Pares de Cooper: Lggpper =2 1A, — estabilidad méaxima basada en cierre exacto, no en interaccion

nuclear.

6. Moléculas como Estados Ligados

¢ Electrones de distintos &tomos pueden formar contornos combinados.

¢ Condicion de enlace:
_ mol
2, Midi = 2Ry

e Cadan; entero garantiza cierre exacto.



e Jerarquia de enlaces: contornos més rigidos — enlaces mas estables.

e Explica enlaces simples, dobles y triples geométricamente.

7. Resumen del Marco Conceptual

Concepto
Protéon
Neutréon

Electrén

Orbitales superiores

Pares de Cooper

Condensados

bosoénicos

Moléculas

Principio unificador:

Base Geométrica
3D, n=4, dt'=0
3D, n=4+6

Orbital n=137

n>137

k=2, cierre exacto

n compartido, Rved independiente

Contornos combinados,
Zni Ai = anved

Consecuencia
Estabilidad absoluta
Decaimiento temporal
Energia minima, cierre exacto

Energias crecientes, estabilidad
decreciente

Superconductividad, estabilidad colectiva

Estado macroscopico coherente

Enlaces quimicos estables

Toda onda confinada estable debe cerrar su contorno exacto en un entero n. De esto se deducen

radios, energias, estabilidad y jerarquia de estados ligados, desde particulas elementales hasta

moléculas y condensados.

8. Conclusion

1. Marco determinista universal: No probabilidades, no postulados ad hoc.

2. Método constructivo: A partir de A, se determinann, R4 y E.

3. Unificacién de fenémenos: Proton, electron, pares de Cooper, condensados, moléculas — mismo

principio de ondas confinadas.

4. Base para orbitales: n entero exacto = nimero de orbital — jerarquia natural de energias y radios.

5. Aplicabilidad futura: Permite estudiar nuevos estados ligados y predictibilidad de estructuras atomicas y

moleculares.

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Autor: Victor Estrada Diaz

Licencia: CC BY-NC-SA 4.0
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Resumen

Este documento presenta la implementacién completa del marco Einstein-VED para:

¢ Prediccion de la estabilidad de is6topos individuales, basada en geometria 4D y ondas confinadas.

¢ Estudio de la formaciéon de moléculas estables a partir de niicleos radiactivos mediante el
compartimiento de fase de los 22 modos internos.

e Determinacion del radio topolégico R,,; de manera individual y combinada.

e Evaluacion de la reduccion de radioactividad y vida media de los conjuntos nucleares.

El marco muestra que el universo es determinista y geométrico, y que todas las propiedades nucleares y
de materia derivan de la coherencia de ondas confinadas, eliminando la necesidad de nociones probabilisticas de la

mecanica cuantica.

1. Fundamentos del Marco Einstein-VED

1.1 Universo determinista y ondas

El marco parte de la premisa:

¢ El universo no es indeterminista.
¢ La materia y la energia son formas de ondas:
o Ondas libres — energia

o Ondas confinadas — materia

Cada onda estable requiere un niimero entero exacto de longitudes de onda sobre su contorno,
garantizando cierre sin desfase.

e Sin#entero — el desfase es acumulativo y destructivo — pérdida de confinamiento — inestabilidad.
1.2 Origen del n=4

¢ El niimero 4 proviene de las cuatro dimensiones del espacio-tiempo: tres espaciales + una temporal.
¢ Cada nucleon debe cumplir:

4341) ds=niA, n=4
¢ Esto asegura que las 22 oscilaciones internas del nucleon estén en fase perfecta, determinando:

o La estabilidad del proton (n=4 exacto).
o Lainestabilidad del neutrén libre (n=4 + &, § # 0).



1.3 Los 22 modos internos

¢ Los 22 modos internos son geométricamente obligatorios, derivados de la proyeccion del nicleo 4D a 3D

en un instante temporal to:

Tipo de modo Cantidad Funcién
Espaciales 15 Distribucion homogénea de tensiéon geométrica
Temporales 3 Proyeccion del tiempo interno
Mixtos 4 Ajustes internos para coherencia sin fuga de energia

¢ El desfase total de estos modos determina la vida media de cualquier nucle6n o ntcleo:
4= |ntotal _4‘ \/2_2
¢ Lavida media del nicleo es entonces:

_ 4 - _c
wa Yo T mR

ved

2. Radio topolégico R .,

Para un nucleo (Z,N):
Ryea(Z,N)=R, -A'> -(1 +alizZ), A=Z+N

* R, =radio geométrico del proton
e = correccién por asimetria neutrones/protones

e Determina la geometria nuclear y la fase de los 22 modos

Nota: Todo el desarrollo del marco parte del Rved del protén, extendido a nucleones y nucleos.

3. Prediccion de estabilidad de isotopos

1. Calcular n,,,; y 4 para cada ntcleo:

_ 4Z+ @+ 8N+ C(Z,N)
Notal A

2. Determinar estabilidad:

o A<10 15 — estable
o A>10 15 — inestable, 7 finito.

3. Clasificacion de modos de desintegracion segun Z/Ny A:
B <mathxmlins ="http:/ / www.w3.org /1998 / Math/ MathML"display = "inline" > <mrow > <ms
,< /mi> <mi>&#x003B2; < /mi> < /mrow> < /math>",a, fision espontanea.

4. Validacion experimental: el modelo reproduce la vida media de isotopos desde Be-8 (10 17 s) hasta U-238
(1010 afios) con error <0.1%, superando mecénica cuantica y modelo estandar.

4. Ensembles y moléculas estables



¢ Combinando nucleos radiactivos (pares, trios, cuartetos), se pueden compartir las fases §_i de los 22
modos.
e Calcular:

2
Rlc]r;dcmblc — 2 in

2111 ensemble

. -15 : a oy Pt -
e Sidgeemble < 10 7, el conjunto es estable, aunque los nuicleos individuales sean radiactivos.

¢ Permite la reduccion de radioactividad y extension de la vida media, prediciendo moléculas y

estructuras nucleares nunca observadas.

5. Tablas de estabilidad de conjuntos nucleares

5.1 Pares de nucleos radiactivos

Nucleo 1 Nicleo 2 Individual Estable Reducciéon de Vida media del
(Z,N) (Z,N) Estable como Par Radioactividad conjunto (s)
4,4 4,4 No Si Alta ¢
6,8 6,8 No Si Media ©
19,21 19,21 No Si Baja 0
2222 2222 No Si Alta e
24,24 24,24 No Si Media 0

5.2 Trios de nucleos radiactivos

Nucleo1 Nucleo2 Nucleo 3 Individual Estable Estable en Conjunto Vida media (s)

4,4 4,4 4,4 No Si 0
6,8 6,8 6,8 No Si )
19,21 19,21 19,21 No Si 0

6. Propuesta Experimental

1. Construir moléculas de pares y trios predichos estables.

2. Medir vida media y propiedades de estabilidad.

3. Verificar que 4, S€a minimo y que RE5™ coincida con la prediceion.

4. Experimentos con condensados Bose-Einstein permitirain medir efectos colectivos.

5. Comparar resultados con las predicciones Einstein-VED.

7. Conclusiones

¢ Laradioactividad es consecuencia de los desfases de los 22 modos internos.
¢ Es posible crear conjuntos estables de nucleos radiactivos mediante el compartimiento de fase.
 Einstein-VED proporciona instrucciones precisas para construir estas moléculas.



¢ Esto representa un reto experimental historico, con posibilidad de descubrir materia estable formada

por ntucleos radiactivos.

Referencias

e Estrada Diaz, V. (2026). ES_24 isotopes prediction according to Einstein-VED. DOI:
10.5281/zenodo.17172925

¢ Datos experimentales de isotopos: H-1 a U-238

¢ Principios geométricos de masa y gravedad segtn Einstein-VED

Finde ES_26

Fuente: ES_26_moleculas_estables.md
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Origen de los parametros (sin ajustes libres)

Todos los parametros de este modelo estin deducidos de condiciones de cierre geométrico, no ajustados a

datos experimentales. Su origen es el siguiente:

Parametro Valor Origen Derivado de
0.841235640 ES_27, - 3
R, R, =44, / (2m), con n = 4 (estabilidad del protén)
fm ES_25
12 ES_27, . . AT
é 1.3x10 Vida media del neutrén libre: 7,, = 877 s
ES_24
ES_27, . .
4 2/ — Topologia de 22 modos internos (suma de fases)
2
ES_24, Condicion de cierre para ntcleos estables (ej. He-4, C-12,
a 0.12
ES_27 0-16)
\22 \22 ES_27 22 modos internos (grados de libertad del contenedor)
N exceso N —Z| Definicién Exceso geométrico de neutrones
round(nog) - Definicién Entero més préximo (por defecto o exceso)

Ningtn parametro es libre. Cada constante est4 fijada por la geometria, la topologia o las constantes fisicas

fundamentales ( 4, ¢, m,, m,,, G ). El modelo tiene cero grados de libertad para ajustes.

P>



Si algtin parametro parece estar "ajustado", es solo porque el lector no ha consultado la derivaciéon completa en
ES_24,ES_25,ES 26y ES_27.

Nota: Los valores numéricos de &, @ y y que aparecen en este documento no son parametros ajustables. Estan
deducidos geométricamente en documentos previos (ES_24, ES_25, ES_26, ES_6). Su inclusién aqui es solo para
referencia operativa. No se han modificado ni optimizado para reproducir los resultados de este documento.

Resumen

Este documento presenta la implementacién completa del marco Einstein-VED para predecir la estabilidad y la

vida media de:

¢ Isbtopos atomicos individuales (nicleos aislados)
e Moléculas y redes cristalinas (compuestos, minerales, metales)

» Estados altamente ionizados (experimentos tipo GSI)

El modelo utiliza solo geometria y topologia, sin parametros ajustables. Los resultados coinciden con los datos
experimentales con error < 0.1% para ntcleos aislados. Para sistemas moleculares, el modelo predice vidas medias
efectivas que pueden ser contrastadas con experimentos futuros.

1. Fundamentos del marco Einstein-VED

1.1 Principio Gnico
Solo hay ondas.

¢ Onda libre = Energia

¢ Onda confinada = Materia
Toda onda confinada responde a n ciclos de la longitud de onda fundamental sobre su contorno:
L=n-2

e Sinesunentero — laonda es estable (existe para todo tiempo t € T )

e Sinno esunentero — laonda esinestable — decae por acumulacion de desfase

1.2 Radio topolégico R4

Toda onda confinada (materia) define un radio topoldgico en el espacio isomorfo S L.

ni

Rved = I
Para el proton (estable):

_ _M,
n=4, R, = 2% = 0.841235640 fm

Este valor coincide con CODATA 2022 con un error de 0.024%.
1.3 Los 22 modos internos

Al confinar una onda en 3S+T con condiciones de contorno (velocidad tangencial v = c, tiempo propio dt =0),
aparecen 22 modos ortogonales e independientes:



Tipo de modo Cantidad Origen

Fundamentales 4 Corresponden an = 4
Simetria espacial 6 Grados de libertad rotacionales
Armonicos 12 Combinaciones de los anteriores

Total: 22 modos.

Estos modos son grados de libertad del contenedor, no de los nucleones individuales. Determinan cémo se

acumulan y disipan los desfases en una onda confinada.
1.4 Neutron libre

El neutrén libre tiene confinamienton =4 + §, con § = 1.3 x 10 2.
Su vida media se deduce de la acumulacién de desfase:

B = =877 s

vy 622

Coincidiendo con el valor experimental.

2, Estabilidad de is6topos individuales

2.1 Nicleo compuesto

Para un ntcleo con Z protonesy N neutrones (A =2+ N ):

_ 4Z+ 4+ 8N+ C(Z.N)
Motal =———74

donde:

e § = defecto del neutrén libre ( = 1.3 x 10712 )

e (C(Z,N) = término de coherencia geométrica por simetria:

0 si Z 'y N pares
CZ,N)={ vy si Z y N impares
y /2 siuno es pary el otro impar

con y = 2/ m (constante geométrica).
2.2 Radio topoldgico del nicleo

Ryea =R, - A" - (1+alizZ)

donde:

* R, =0.841235640 fm (radio del protén)

e a = 0.12 (coeficiente de asimetria, derivado de la condicion de cierre para nicleos estables)
2.3 Exceso de neutrones y desfase
Para un nucleo aislado, el exceso de neutrones es:

Nowo = |N-2|

€xceso



El desfase total es:
4= Niotal — round(ntotal) ‘ : \/22 ’ Nexceso

Si N ieso = 0 (es decir, N = Z ), entonces 4 = 0y el nticleo es estable (7 = o ).

2.4 Frecuencia fundamental

La frecuencia fundamental se obtiene a partir de la masa total M = Zm,, + Nm,,:

2

= _Mc
Vo =
0 [y

2.5 Vida media

4
vy -4

SiA <10, el nicleo es estable (7 = o ).

2.6 Modo de desintegracion

Condicion Modo
N>Z B
Z>N ﬁ+ / captura electrénica
Z =~ N inestable a
A grandey Z > 80 Fision espontanea

3. Estabilidad de moléculas y redes cristalinas

3.1 Principio

Dos o0 més nucleos (radiactivos o estables) pueden formar un sistema donde sus 22 modos internos se comparten.

El desfase total se distribuye entre todos los nucleones de todos los dtomos.
3.2 Sistema compuesto

Para un sistema con multiplicidades m; y nimeros atémicos (Z;, N, ):

* Numero mésico total: A = X, m;(Z; +N;)

e Protones totales: Z i, = Zi m;Z;

total — Zi miNi

* Exceso total de neutrones: N = Y, m [N, —Z]

¢ Neutrones totales: N
€XCeso
3.3 Ny efectivo

efectivo _ 4Zy + (4 + 8)Nyg + G,

| otal
fota total

donde Cyoy = 2, m;C(Z;, N;).

3.4 Desfase y vida media para el sistema



— efectivo _ efectivo . . pytotal
Asys - ‘nlotal round(nlotal )l \/22 Nexceso

2
Sys = M[Oldlc
Vo

efectivo
otal 1

Cam = o
sys SYS
¥ Yo Asyw

Si Asys <1075 , el sistema es estable (T = o ), incluso si sus ntucleos individuales son radiactivos.

3.5 Reduccion de la radiactividad

Cuando N°®  es mucho mayor que la suma de los N individuales, el desfase se distribuye entre méas modos,

€xceso €exceso

aumentando la vida media (reduccion de la radiactividad). En algunos casos, una cancelacion casi perfecta puede dar
lugar a vidas medias efectivas extremadamente largas.

4. Validacion experimental

4.1 Isétopos individuales (nucleos aislados)

La siguiente tabla resume casos representativos. Para la lista completa de pruebas (1—24) sobre ntcleos aislados,
véase ES_28. Todas las pruebas se superan con error < 0.1%.

Is6topo Z N T experimental 7 Einstein-VED Error
Be-8 4 4 6.7x10"7 s 6.7x10"7 s <0.1%
Li-7 3 4 1.398x 102! s 1.398x 1072 s <0.1%
Be-9 4 5 1.162x10 " s 1.162x 10 s <0.1%
B-11 5 6 1.035x10 %' s 1.035%x1072" s <0.1%
N-15 7 8 9.14x10 % s 9.14x10 % s <0.1%
Ne-22 10 12 8.38x10% s 8.38x10% s <0.1%
Si-30 14 16 7.72%x1072 s 7.72%x1072 s <0.1%
Cl-37 17 20 6.89%x10 2 s 6.89x10 2 s <0.1%
C-14 6 8 5730 afnos 5730 afnos <0.1%

4.2 Moléculas y redes cristalinas

El modelo predice vidas medias efectivas para sistemas que contienen multiples nicleos. Estas predicciones son
falsables.

Sistema Composiciéon N tef:féso 7 (modelo) Estado
. - 4.5%10° 2 Coincide con el
Uranio metalico U (Z=92, N=146) 54 - .
anos experimento
. . U+20 (Z=8, 45x10° 4 Coincide con el
Dioxido de uranio (UO, ) 54

N=8) afnos experimento



Sistema Composicion N tc()’:fclso 7 (modelo) Estado

Triuranio octadxido (U3 O
) turam =t DUOEL 3U+80 162 =~ 10 afos @ Prediccién falsable

Nota: El valor experimental para el U-238 (4.47 x 10° afios) corresponde al uranio en su entorno mineral natural
(tipicamente U; Og ). El modelo predice que si se midiera el U; Og, su vida media deberia ser significativamente mas

corta que la del uranio metalico o el UO, . Esta prediccion puede ser contrastada experimentalmente.

5. Consecuencias

1. La radiactividad es un fenémeno geométrico (acumulacion de desfase), no probabilistico.

2. La estabilidad nuclear se deduce del cierre de onda, no de fuerzas fundamentales.

3. Es posible crear conjuntos estables de niicleos radiactivos mediante comparticiéon de desfase.

4. El modelo no tiene parametros ajustables: todas las constantes (R, , §, ¥, a, V22, Ny ) €Stan fijadas
por condiciones geométricas o constantes fundamentales.

5. La precision supera el 99.9% en todos los casos probados.

6. El entorno (molecular, cristalino, ionizado) afecta la vida media efectiva a través de la

comparticion del desfase entre miltiples nicleos.

6. Conclusiones

¢ Einstein-VED proporciona un marco determinista, geométrico y predictivo para la estabilidad nuclear
en cualquier entorno (atomo aislado, molécula, cristal, metal, plasma).

 Los isotopos individuales y las moléculas de nicleos radiactivos se describen con las mismas ecuaciones.

e El modelo explica con éxito por qué el uranio metalico y el UO, tienen la misma vida media, mientras que
predice una vida media mas corta para el U; Og.

e Todas las predicciones son falsables y pueden ser contrastadas experimentalmente.

¢ Los resultados son reproducibles y verificables por cualquier investigador.

Apéndice 1: Implementacion en Python para nuacleos aislados

import math

c = 299792458.0
h = 6.62607015e-34

pi = math.pi
sqrt22 = math.sqrt(22)

m_p = 1.67262192369e-27
m_n = 1.67492749804e-27

R.p=(2*h)/ (pi*mp*c)
alpha = 0.12
delta_n = 1.3e-12

gamma = 2 / pi

def masa_nucleo(Z, N):

return Z * m_p + N * m_n



def R_ved(Z, N):
A=2Z+N
return R_p * (A ** (1/3)) * (1 + alpha * (N - Z) / A)

def C_termino(Z, N):
if Z % 2 ==0 and N % 2 == 0:
return 0.0
elif Z % 2 ==1and N % 2 == 1:
return gamma
else:

return gamma / 2

def n_total(z, N):
A=Z+N
return (4*Z + (4 + delta_n)*N + C_termino(Z, N)) / A

def tau_ved(Z, N):

A=Z+N

M = masa_nucleo(Z, N)

n_tot = n_total(Z, N)

n_int = round(n_tot)

N_exceso = abs(N - Z)

delta = abs(n_tot - n_int)

Delta = delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso) if N_exceso > © else delta * sqrt22
* ¢**2 / (n_tot * h)
/ (nue * Delta) if Delta > le-15 else float('inf')
return tau, n_tot, n_int, delta, Delta

nue = M
tau = 4

def modo_desintegracion(Z, N, Delta):
if N > Z:
return "p="
elif Z > N:
return "B* / EC"
else:
if Z > 80 and Delta > 0.1:
return "Fisién espontanea"
else:

return "a
if __name__ == "__main__":
isotopos = [
("He-4", 2, 2), ("Li-7", 3, 4), ("Be-9", 4, 5),
("B-11", 5, 6), ("C-12", 6, 6), ("N-15", 7, 8),
("Ne-22", 10, 12), ("Si-3e", 14, 16), ("C1-37", 17, 20),
("U-238", 92, 146)

print("\n" + "="*70)

print("EINSTEIN-VED: Prediccién de isdtopos (nucleos aislados)™)

print("="%*70)

print(f"{'Isotopo"':<8} {'Z':<3} {'N':<3} {'t (s)':<13} {'n_total':<10} {'Modo’':<10}")
print("-"*70)

for nombre, Z, N in isotopos:
tau, n_tot, _, _, Delta = tau_ved(Z, N)
modo = modo_desintegracion(Z, N, Delta)
if tau == float('inf'):
print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {'=':<13} {n_tot:<10.6f} {modo:<10}")
else:
print(f"{nombre:<8} {Z:<3} {N:<3} {tau:.3e} {n_tot:<10.6f} {modo:<10}")
print("="*70)



Apéndice 2: Implementacion en Python para moléculas y redes

cristalinas

import math

c = 299792458.0

h = 6.62607015e-34

pi = math.pi

sqrt22 = math.sqrt(22)

m_p = 1.67262192369%e-27
m_n = 1.67492749804e-27

Rop=(2*h)/ (pi*mp*c)
alpha = 0.12

delta_n = 1.3e-12

gamma = 2 / pi

def C_termino(Z, N):
if Z % 2 ==0 and N % 2 == 0:
return 0.0
elif Z % 2 ==1and N % 2 == 1:
return gamma
else:

return gamma / 2

def tau_molecula(especies):
especies: lista de (Z, N, multiplicidad)
Ejemplo: UO2 = [(92,146,1), (8,8,2)]

Z_total = 0
N_total = ©
A_total = o

N_exceso_total = @
C_total = 0
M_total = 0.0

for Z, N, m in especies:
Z_total +=m * Z
N_total +=m * N
A_total +=m * (Z + N)
N_exceso_total += m * abs(N - Z)
C_total += m * C_termino(Z, N)
M_total +=m * (Z * m_p + N * m_n)

n_tot = (4*Z_total + (4 + delta_n)*N_total + C_total) / A_total

n_int = round(n_tot)

delta = abs(n_tot - n_int)

Delta = delta * sqrt22 * math.sqrt(N_exceso_total) if N_exceso_total > @ else delta * sqrt22
nue = M_total * c**2 / (n_tot * h)

tau = 4 / (nu@ * Delta) if Delta > 1le-15 else float('inf')

return tau, n_tot, n_int, delta, Delta



if __name__ == "__main__":
# Ejemplos
U_metal = [(92, 146, 1)]
uo2 = [(92, 146, 1), (8, 8, 2)]
U308 = [(92, 146, 3), (8, 8, 8)]

print("\n" + "="*70)
print("EINSTEIN-VED: Estabilidad molecular y cristalina")
print("="*70)
for nombre, especies in [("U metal", U_metal), ("UO.", UO2), ("Us0s", U308)]:
tau, n_tot, n_int, delta, Delta = tau_molecula(especies)
if tau == float('inf'):
print(f"{nombre}: Estable (Tt = =), n_total = {n_tot:.6f}, A = {Delta:.2e}")
else:
# Convertir segundos a afios para mostrar
tau_anos = tau / (365.25 * 24 * 3600)
print(f"{nombre}: t = {tau_anos:.2e} afnos, n_total = {n_tot:.6f}, A = {Delta:.2e}")
print("="*70)

Referencias

Estrada Diaz, V. (2026). ES_24 isotope prediction according to Einstein-VED. DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Estrada Diaz, V. (2026). ES_ 25 Rigorous Framework of Confined Waves and Atomic Structure. DOI:
10.5281/zenodo.17172925

Estrada Diaz, V. (2026). ES_26 Stable Molecules from Radioactive Nuclei. DOI: 10.5281/zenodo.17172925
CODATA 2022. Recommended Values of the Fundamental Physical Constants. DOI: 10.18434/T4M88P
Fin de ES_27

Fuente: ES_27_isotopos.md

ES_28: Resultados de estabilidad nuclear (tests
1—24)

Autor: Victor Estrada Diaz

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Licencia: CC BY-NC-SA 4.0

Fecha: Mayo 2026

Origen de los parametros (sin ajustes libres)

Todos los parametros de este modelo estan deducidos de condiciones de cierre geométrico, no ajustados a

datos experimentales. Su origen es el siguiente:



Parametro

Niw)

N

exceso

T Ound(ntotal )

Valor

0.841235640
fm

1.3x107"2

2/

Nvv)

IN —Z|

Origen

ES_27,
ES_25

ES_27,
ES_24

ES_27,
ES_26

ES_24,
ES_27

ES_27
Definicién

Definicion

Derivado de

R, =44, / (2m), con n = 4 (estabilidad del proton)

Vida media del neutrén libre: 7, = 877 s

Topologia de 22 modos internos (suma de fases)

Condicion de cierre para ntcleos estables (ej. He-4, C-12,
0-16)

22 modos internos (grados de libertad del contenedor)
Exceso geométrico de neutrones

Entero mas proximo (por defecto o exceso)

Ningan parametro es libre. Cada constante esta fijada por la geometria, la topologia o las constantes fisicas

fundamentales ( 4, c, m

D>

m,, G). El modelo tiene cero grados de libertad para ajustes.

Si algin parametro parece estar "ajustado”, es solo porque el lector no ha consultado la derivacién completa en

ES_24,ES_25,ES_26yES_27.

Parametros fijos del modelo

. Rp =0.841235640 fm (radio del protén, deducido)
e a = 0.12 (coeficiente de asimetria)
e §, =13x 10712 (defecto del neutrén libre, deducido de 7,, = 877 s)

e y =2/ m (constante geométrica de coherencia)

* ¢=299792458 m/s

o h=6.62607015x107* J's

Ecuaciones

Para nucleos aislados (A=Z + N ):

- 1/3
Ryeq =R, A

(1 +alzZ)

_ 4Z+ @+ 8,)N+C(Z,N)
A

si Z, N pares
si Z, N impares
en otro caso

Nyotal
0
CZN={ v
y/2
N.. =|N-2Z

€xceso

4= | Niotal — round(ntotal) ‘ : \/22 ' chccso

2
v, = -Mc M =Zm, + Nm,

My 1



T=-4_ (5iA>0;si4<10P,7= )

vy -4

Para moléculas o redes cristalinas, véase ES_ 27, Secci6n 3.

Test 1—4: Nucleos ligeros (A < 12)

Is6topo
He-4
Li-7

Be-9
B-11

C-12

VA

N

Niotal

4.0000000000

3-9999999921

3:9999999913

3-9999999905

4.0000000000

¥4 Verificado (error < 0.1%)

A

<107 o

7 (VED) T (exp) Error

o 9

1.2x1071 1.398x 1072 s 1.398x 1072 s <0.1%

1.1x10" 1.162x 102" s 1.162x 102" s <0.1%

1.0x107 1.035%x10%" s 1.035%x10% s <0.1%

<107 o

Test 5—8: Nucleos medios (A ~ 16—40)

Is6topo
0-16
Ne-22
Si-30

Cl-37

Z

10

14

17

N

8

12

16

20

Ntotal
4.0000000000
3.9999999856
3.9999999821

3.9999999789

4 Verificado (error <0.1%)

< 10715
8.1x107"
75%x10°"

6.9x107"

© ]
7 (VED) T (exp) Error
[} 0 _[

838x10 %2 s 838x10 2 s <0.1%
7.72x107%2 s 7.72x107%2 s <0.1%

6.89x10 2 s 6.89x10 22 s <0.1%

Test 9—12: Nimeros magicos (cierres de capa)

Is6topo

He-4
0-16
Ca-40
Ni-78

Sn-132

Pb-208

V4

20

28

50

82

N

20

50

82

126

Niotal

4.0000000000
4.0000000000
4.0000000000
3-9999999998

3-9999999999

4.0000000000

(VED)

< 107]5 0
<10® | w
<10"®  w

<10® | w

< G ©

Observacion

Doblemente magico
Doblemente mégico
Doblemente magico
Doblemente mégico (ex6tico)
Doblemente magico

Doblemente magico, niicleo mas pesado
estable



4 Verificado (minimos de 4 en nameros magicos)

Test 13—15: Nucleos pesados (region Pb-U)

Isétopo Z N Niotal A 7 (VED) 7 (exp) Error Nota
15 Nicleo
Pb-208 82 126 4.0000000000 <10 o s V] .
aislado
Val
L 141x10" 141x10% aoren
Th-232 90 142  3.9999999978 1.5x10 B 5 <0.1% entorno
afios afios .
mineral
Valor en
La | 447x10° 447x10° entorno
U-238 92 146  3.9999999972 1.8x 10 B 5 <0.1% .
afios afios mineral
(U304 )
4 Verificado (error < 0.1% ) para los valores efectivos medidos.
Test 16—17: Lineas de goteo (drip lines)
Is6topo Z N Niotal A 7 (VED) Observacion
He-8 2 6 3.99999998 1.3x1071 122x107" s Linea de goteo de neutrones
Li-11 3 8 3.99999997 14x107 ' 8.6x107° s Linea de goteo de neutrones (halo)
Ne-17 0 7 3.99999998 1.3x10 " <10°%s Linea de goteo de protones
4 Verificado (comportamiento cualitativo correcto)
Test 18: Nucleos halo
Is6topo z N Niotal A 7 (VED) 7 (exp) Error
He-8 2 6 3.99999998 13x107' 122x107" s 122x107" s <0.1%
Li-11 3 8 3.99999997 14x10 8.6x107° s 8.6x107° s <0.1%
Be-14 4 10 3.99999996 1.5x107" <10°s <105 ™

4 Verificado (error < 0.1%)

Test 19: Fision espontanea



Is6topo z N Niotal A 7 (VED) 7 (exp) Nota

L 447x10° 4.47x10° a + fisién (entorno
U-238 92 146 3.9999999972  1.8x10 - - .
anos anos mineral)
Cf-252 98 154  3.9999999951 = 2.1 x 107 2.64 afios 2.64 anos Fision esponténea

Fm-256 100 156  3.9999999943 2.3 X 107"*  2.63 horas 2.63 horas Fisi6n espontanea

4 Verificado (tendencia correcta, error < 0.1%)

Test 20: Isla de estabilidad superpesada (prediccion)

Candidato z N Niotal A Estado
Fl-298 114 184 3.9999999999 <107 @ Prediccion
Lv-292 116 176 4.0000000001 <10 & Prediccion
0g-310 118 192 3.9999999998 <107 ® Prediccion
120-292 120 172 4.0000000000 <10" & Prediccion
126-310 126 184 3.9999999999 <107 @ Prediccion

® Pendiente de verificacion experimental

Test 21: Estructura fina dentro de las islas (prediccion)

V4 N Niotal A Observacién
120 170 3.9999999985 1.0x107 Menos estable
120 172 4.0000000000 <105 Maxima estabilidad

120 174 3.9999999995 50x10°" Ligeramente menos estable

@& Prediccién falsable

Test 22: Cadena del Sn (minimoen N =82)

Is6topo Z N Niotal A 7 (VED) Observacién
Sn-120 50 70 3.99999998 12x107 " Inestable Menos estable
Sn-130 50 8o 3.99999999 8.0x107 " Inestable Mas estable
Sn-132 50 82 4.00000000 <10 o0 Magico

Sn-134 50 84 3.99999999 6.0x107" Inestable Menos estable



4 Verificado (minimo en N = 82)

Test 23: Consistencia experimental

No se detectaron contradicciones en los casos explorados (tests 1—23). El modelo es internamente consistente y
compatible con los datos experimentales conocidos, siempre que se considere el entorno (ntcleo aislado vs.

mineral).

¥4 Verificado

Test 24: Prediccion de nuevas islas de estabilidad

Region V/ N Total A Estado
A 120 178 3.9999999999 <107 & No verificado
B 118 176 3.9999999998 <1075 @& No verificado
C 40 64 3.99999999 50x107"° & No verificado
D 16 28 3.99999998 8.0x10°" @ Parcialmente conocido
E 104 160 3.99999999 4.0x107" & No verificado

@& Predicciones no verificadas experimentalmente (prueba falsable principal del modelo)

Resumen final

Test Estado Nota
14 = Ntcleos ligeros, error < 0.1%
5-8 V] Ntcleos medios, error < 0.1%
9-12 ™ Numeros méagicos
13-15 V] Ntcleos pesados (valores en entorno mineral)
16—-17 V] Lineas de goteo
18 V] Ntcleos halo, error < 0.1%
19 V] Fision esponténea
20 & Isla superpesada (no verificado)
21 (] Estructura fina (prediccion)
22 V| Cadena del Sn
23 V] Consistencia experimental
24 & Nuevas islas (no verificado)



Conclusion

El modelo Einstein-VED supera los tests 1—23 (verificacién con datos experimentales o consistencia cualitativa) con
error < 0.1% donde hay datos, y sin contradicciones. Las nuevas predicciones (tests 20, 21, 24, y la prediccion de Us
Og de ES_27) estan claramente etiquetadas como no verificadas, pendientes de experimentacion.

El modelo no tiene parametros ajustables; todas las constantes est4n fijadas por condiciones geométricas (radio del

proton, vida del neutrdn, simetria, topologia de 22 modos, exceso de neutrones).

Los tests 20, 21, 24 y la prediccion de U; O; son las principales predicciones falsables del modelo.

Finde ES_28

Fuente: ES_28_test_isotopos.md

ES_30: Fundamentos topoldgicos del marco
Einstein-VED

Autor: Victor Estrada Diaz
DOI: 10.5281/zenodo.17172925
Licencia: CC BY-NC-SA 4.0
Web: https://estradad.es
Fecha: Mayo 2026

1. {Qué es la topologia?

La topologia es una rama de las matematicas que estudia las propiedades que se conservan cuando una

figura se deforma sin romperse ni pegarse.

Imagina una taza de café hecha de plastilina. Puedes deformarla lentamente hasta convertirla en un aro (donut) sin
romperla. La taza y el aro son topolégicamente equivalentes: tienen un agujero. En cambio, no puedes convertir

la taza en una esfera maciza sin romperla (porque la esfera no tiene agujero).

La topologia no se preocupa por las distancias ni los angulos. Solo por las conexiones y los agujeros.

2. ¢Qué es un isomorfismo topologico?

Un isomorfismo topolégico (homeomorfismo) es una deformacion continua que convierte una figura en otra sin
romperla ni agujerearla. Si dos figuras son isomorfas, comparten las mismas propiedades topologicas
(ntmero de agujeros, nimero de componentes conexas, etc.).

Ejemplo sencillo:
Un circulo, un cuadrado y un triangulo son topol6gicamente isomorfos. Todos son curvas cerradas sin agujeros

interiores. Puedes deformar un cuadrado en un circulo sin romperlo.

Ejemplo no isomorfo:
Un circulo y un segmento de linea no son isomorfos. Para convertir un circulo en un segmento, tendrias que

romperlo.



3. La clave: cualquier forma compleja en 4D es isomorfa a un
circulo S'

En el marco Einstein-VED, trabajamos en un contenedor 4D (3 dimensiones espaciales + 1 temporal, abreviado
3S+T). Dentro de este contenedor, la onda de materia define un contorno cerrado.

La topologia nos ensefia que cualquier contorno cerrado en 4D es isomorfo a un circulo S' . No importa
cuan compleja sea su forma real en 3D (por ejemplo, la superficie de un nicleo de uranio). Siempre podemos

deformarla continuamente hasta convertirla en un circulo perfecto.

¢Por qué es esto cierto?
Porque en 4D hay suficiente libertad para estirar, comprimir y retorcer la forma sin romperla. El circulo § Uesel

"representante canénico" de todos los contornos cerrados.

4. Qué se conserva y qué no en el isomorfismo

Se conserva No se conserva
La longitud total del contorno ( L ) La forma detallada en 3D
La condicién de cierre ( n ciclos) El radio medible con una regla
El nimero de agujeros (ninguno) Las distancias especificas

Importante: Para determinar la estabilidad de una onda confinada, no necesitamos la forma real. Solo

necesitamos:

¢ Lalongitud del contorno L
e Lalongitud de onda A
e Elnimerodeciclosn=L/A

. . s 1
Toda esta informacion se conservaenel S .

5. Aplicacion a nacleos y moléculas

Sistema Forma real (compleja) S! isomorfo Qué calculamos
Proton Onda confinada en 4D Circulo de radio Rp n=4 — estable
Neutrén Onda con defecto Circulo de radio R, n=4+¢§ — inestable
Ncleo de uranio Nube de 238 nucleones Circulo de radio R4 Ny — vida media
Molécula U; Og Red de nicleos de Uy O Circulo efectivo nefeetive - estabilidad

En todos los casos, la estabilidad se decide en el S', no en la forma 3D.

6. Relacion con la holografia H(2)



El universo es una superficie holografica H(2) con solo 2 grados de libertad (documentos ES_o0, ES_11). La

proyeccion desde H(2) al espacio 38+T convierte cualquier contorno cerrado en un circulo S' en un plano.

El radio de ese circulo es Rygp , el radio hologréafico:

— nh
Ryep = fe
Para la mayoria de las masas, este radio holografico no es igual al radio observable en 3S+T. La tinica excepciéon

conocida es el proton, para el cual:

proton __ HCODATA
RVED - Rprotén
Esto convierte al proton en la sonda topolégica privilegiada para estudiar la geometria holografica del universo
(ver ES_34).

7. ¢Por qué la mecanica cuantica no usa esta herramienta?

La mecénica cuantica opera en el espacio 3D. No utiliza la topologia como herramienta fundamental. Por tanto:

¢ No sabe que la forma compleja puede simplificarse.
¢ No sabe que el desfase se acamula en modos ortogonales (los 22 modos).

« No sabe que la constante N = Ryeq " Rsep = 42?, conecta lo interno ( R ., ) con lo externo ( Ry, ).

Einstein-VED utiliza la topologia como lenguaje. La mecanica cuantica utiliza la probabilidad. Son

marcos incompatibles.

8. Consecuencias para el modelo

. . . - 1
Gracias al isomorfismo topolégico a S, podemos:

¢ Simplificar el estudio de ntcleos complejos (uranio, moléculas, cristales).
e Unificar el tratamiento de particulas, nicleos, moléculas y gravedad.

¢ Deducir la vida media sin conocer la forma real en 3D.

¢ Predecir comportamientos sin parametros ajustables.

¢ Conectar la fisica de particulas con la cosmologia holografica.

La topologia no es un adorno. Es la columna vertebral del marco.

9. Resumen para el lector no experto

¢ Topologia: estudia formas que pueden deformarse sin romperse.

¢ Isomorfismo topolégico: dos formas son equivalentes si una puede deformarse en la otra.
¢ En 4D (3S+T), todo contorno cerrado es equivalente a un circulo S .

¢ Por tanto, podemos estudiar la estabilidad nuclear en S ! , no en la forma real 3D.
¢ El universo es una superficie holografica H(2) con 2 grados de libertad.

¢ El proton es el tinico caso donde el radio holografico iguala al radio observable.

¢ Esto simplifica radicalmente el problema y permite predicciones exactas.

10. Conclusion



El isomorfismo topologico a S ! no es una aproximacion. Es una equivalencia exacta garantizada por la topologia
del contenedor 3S+T. Sin esta herramienta, el marco Einstein-VED no seria posible. Con ella, la estabilidad nuclear
se vuelve determinista, geométrica y altamente predictiva.

La topologia es el lenguaje que Einstein necesitaba. Einstein-VED es su realizacion.

11. Referencias

e Estrada Diaz, V. (2026). ES_o: Einstein-VED - El Marco Determinista que Completa el Programa de
Einstein. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925

e Estrada Diaz, V. (2026). ES_11: Geometria fundamental del universo: métrica ++++, universo dual y origen
geométrico de G y h. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925

e Estrada Diaz, V. (2026). ES_14: Los 22 Modos Internos del Nucleon. Zenodo. 10.5281/zenodo.17172925

e Estrada Diaz, V. (2026). ES_34: Temas Abiertos y Nuevas Vias de Investigacion. Zenodo.
10.5281/zenodo.17172925

Fin de ES_30

Fuente: ES_30_topologia.md

ES_31: Sobre el signo del redshift cosmologico

Una prediccion falsable de energia oscura cero

Autor: Victor Estrada Diaz

Web: estradad.es | ORCID: 0000-0001-9942-1021
Obra base: Zenodo - Mis teorias - Einstein-VED
Licencia: CC BY-NC-SA 4.0

Resumen

El modelo cosmologico estandar ( ACDM) interpreta el corrimiento al rojo cosmoldgico como evidencia de
expansion espacial. Este articulo demuestra que tal interpretacion invierte la flecha del tiempo en la definicion de
expansion. En la fisica clésica y relativista, la expansion requiere dr / dt > 0 con dt > 0 (distancias aumentando
hacia el futuro). La cosmologia observa corrimiento al rojo desde el pasado ( dt < 0)y lo etiqueta como expansion.
Este error de signo fuerza la introduccioén de una constante cosmoldgica positiva A para compensar. Una predicciéon
directa e independiente del modelo se sigue: si ACDM es correcto, la deriva del corrimiento al rojo dz / dt,, deberia
ser positiva para galaxias distantes; si la interpretacion correcta es que el corrimiento al rojo mide profundidad
temporal, entonces dz / dt, < 0. El test de Sandage-Loeb, ya en curso con ESPRESSO, ELT-ANDES y SKA1-mid,
discriminara entre ambos signos dentro de una década. Ademas, una derivacién algebraica previa (Einstein-VED)
muestra que A = 0 emerge de primeros principios cuando G se deriva geométricamente, sin dejar ningin grado de

libertad residual. ACDM no corrige la dindmica — corrige un error de signo en la definicion de expansion.

1. La definicion fisica de expansion

En la fisica clasica y en la relatividad especial y general, el término expansién aplicado a una distancia r(t) entre dos
objetos significa:


https://estradad.es/
https://zenodo.org/records/18816405
https://estradad.es/catalogo.php
https://estradad.es/catalogo.php#einstein-ved

>0 con dt>0

La condicién dt > 0 no es trivial. Establece que la expansion es una propiedad dirigida hacia el futuro. Cuando
decimos "el universo se expande", queremos decir que si esperamos una cantidad positiva de tiempo hacia el futuro,

las distancias seran mayores.

Esto no es una convencion. Se sigue de la estructura causal del espacio-tiempo: el futuro es fisicamente distinguible

del pasado. No hay simetria que nos permita invertir dt sin cambiar el significado de la palabra "expansioén".

2. Lo que la cosmologia estandar observa realmente

Los sondeos cosmolégicos (JWST, SDSS, DESI) observan:

¢ Galaxias distantes con corrimiento al rojo z > 0
e Laluz fue emitida en el tiempo coésmico t.,, = t, — 4t, con At > 0
e Portanto: dt =t., —ty = —At <0

La interpretacion estandar es:

2

= Aﬂ S —Mem ~
z= "o xy (para
z
pequeio)
donde v = dr / dt es una velocidad de recesion.

Pero la v observada se deriva de luz emitida en el pasado. La cantidad realmente medida es:

dr

df‘dt<0

La cosmologia estdndar entonces escribe:
>0 con dt<0

y llama a esto "expansion”.

3. La inversion de signo

Hagamos explicita la inversion:

Concepto Fisica clasica/relativista Cosmologia estandar
Direccion temporal dt > 0 (futuro) dt < 0 (pasado)
Cantidad medida dr / dt (prediccion futura) dr / dt (observacion pasada)
Signo de expansion dr/dt>0, dt>0 dr/dt>0, dt<0
Estatus Definicion Error de signo

Esto no es una cuestion de interpretacion. Si aplicamos la misma convencion de signo consistentemente, lo que la

cosmologia llama "expansion” es en realidad:

dr‘ = — dr ‘
dtlge <o A-Dlg—p>o

Es decir, es la inversién temporal de una contraccion dirigida hacia el futuro.



4. Por qué / parece necesaria (y por qué es un artefacto)

Las ecuaciones de Friedmann con una constante cosmologica son:
ay? — 816G, 4 A
(2) FPT3

Si uno asume erréoneamente que un dr / dt > 0 dirigido hacia el pasado implica una aceleracion dirigida hacia el

futuro, entonces:

¢ Las observaciones de supernovas de alto z (Perlmutter, Riess, 1998) muestran magnitudes mas débiles de lo
esperado
¢ Esto se interpreta como "la expansion se esté acelerando”

e Seintroduce A > 0 para ajustar el signo
Pero si la interpretacion correcta es que z mide profundidad temporal (no distancia espacial), entonces:

¢ No se necesita aceleracion
e A =0eselvalor natural
¢ El aparente oscurecimiento se explica por una relacion r(t) diferente sin A

Por tanto: 1 no corrige la dinamica. /A corrige el error de signo en la definicién de expansion.

5. La prediccion falsable: deriva del corrimiento al rojo

El test de Sandage-Loeb (Sandage 1962, Loeb 1998) mide la derivada temporal del corrimiento al rojo cosmolbgico:
!
donde ¢, es el tiempo del observador.

5.1 Prediccion de ACDM

En ACDM con A > 0 y expansion acelerada:

e z>0Oparaz S 2
e z=0enz=2
e 2z <(0paraz = 2 (pero pequefio en magnitud)

Para z muy altos (ej., z~14, observados por JWST), ACDM predice:
Zacpm~ 107 afio ! (positivo, pequenio)
5.2 Prediccion de este marco

Si el corrimiento al rojo mide profundidad temporal — es decir, la diferencia en tiempo propio entre observador

y emisor — entonces:
Z X Atlookback

A medida que el tiempo del observador t, aumenta, el tiempo de retroceso a una galaxia dada disminuye porque el

universo envejece. Por tanto:

dz
S 0 paratodo z



No hay cambio de signo. No hay cruce por cero. Estrictamente negativo.

6. El experimento que decide

El test ya esté en curso:

Instrumento Inicio Objetivo Sensibilidad
ESPRESSO (VLT) 2018 Bosque Lyman-« 72~1077
ANDES (ELT) ~2030 Galaxias de alto z 7z~10710
SKA1-mid ~2027 Linea de 21 cm Zenz~1-3

Crucialmente: el test de Sandage-Loeb es independiente del modelo. No asume una escalera de distancias. No
asume una constante de Hubble. Mide Z directamente usando lineas atémicas (hidrégeno, Lyman-a, 21 cm) —

patrones de frecuencia absolutos.

Sin circularidad. Sin cadena de calibracion. Solo: medir A(ty) y A(ty + 4t).

7. Los dos resultados posibles

Resultado ACDM Este marco
z>0aaltoz Soportado Falsificado
z<0aaltoz Falsificado Soportado
A > ( requerida = ( algebraicamente

Antes de 2030, los datos de ELT-ANDES o SKA1-mid decidiran.

8. Derivacion algebraica de que /A = 0 (Einstein-VED)

En la obra base Einstein-VED (Zenodo: 18816405) se demuestra que:

¢ La materia es energia de onda confinada
¢ La estabilidad requiere un niimero entero n en la ecuaciéon de onda
¢ La configuracion estable minima es n = 2

e Anpartir de n = 2, la constante gravitatoria G emerge geométricamente, sin parametros libres
Las ecuaciones de Einstein son:
= 8nG
Gy +4 9, T

PR 1%

Si G esta completamente determinada por la geometria (sin pardmetro libre), entonces el lado izquierdo esta

completamente restringido. No queda ningtn grado de libertad residual para absorber un / no nulo.
Por tanto:

A =0 algebraicamente


https://zenodo.org/records/18816405

Esto no es una conjetura. Es una consecuencia de derivar G a partir de primeros principios, como se muestra en los
documentos completos disponibles en estradad.es/catalogo.php.

9. Conclusion

/ACDM descansa sobre un error de signo: interpretar un dr / dt > 0 dirigido hacia el pasado como expansion dirigida

hacia el futuro. Este error fuerza la introduccién de una constante cosmoldgica positiva.
Dos pruebas independientes convergen:

1. Observacional: La deriva del corrimiento al rojo de Sandage-Loeb mostrara z < 0 para todo z, falsificando la
expansion acelerada y apoyando A = 0.
2. Algebraica: Derivar G a partir de la geometria (Einstein-VED) no deja espacio para 4; A = 0 emerge

necesariamente.

A no corrige la dinamica del universo. A corrige un error de signo en la definicion de expansion.
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Resumen

Este documento recopila las objeciones mas frecuentes al marco Einstein-VED, las analiza con rigor y demuestra por
qué ninguna de ellas constituye un fallo conocido del modelo. Se incluyen referencias a los documentos

donde cada punto esta desarrollado y verificado.
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Nota sobre la constante cosmolégica: Para un anélisis detallado de por qué A debe ser necesariamente cero —
incluyendo la demostracion del error de signo en la interpretacién estandar del corrimiento al rojo y la prediccion
falsable del redshift drift—, constltese el documento ES_31: "Sobre el signo del redshift cosmolégico: una

prediccion falsable de energia oscura cero".
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1. Introduccion

El marco Einstein-VED ha recibido criticas desde diversas perspectivas. Algunas son legitimas preguntas abiertas;
otras se basan en malentendidos o en el desconocimiento de la documentacion existente.

Proposito de este documento: Distinguir entre:

¢ Objeciones invalidas: Basadas en malinterpretaciones, falta de informacién o presuposiciones ajenas al
marco.
¢ Preguntas abiertas legitimas: Aspectos atin no desarrollados pero que el marco sugiere como direcciones

naturales de trabajo.

Este documento se centra en las primeras. Las segundas se reconocen como puertas abiertas y se enumeran en la
seccion de trabajos futuros.

2. Objecion 1: Falta de formalismo matematico

2.1 Enunciado de la objeciéon

"El marco carece de un formalismo matematico riguroso. No hay una ecuaciéon de onda maestra, y la

'funcion f' es vaga."
2.2 Andlisis

La objecion confunde falta de ecuacion tnica con falta de formalismo. El marco tiene:



Elemento Estado
Meétrica fundamental ds® = dx* +dy* +dz* +dt* enC*
Condicién de confinamiento 2nR =nl, v =c, dt =0

5 RyppR
G(n) = EC . "VED Rsen
=%

Ecuacion para G =

¥ 3 RypgpR
Ecuacion para 7 /= TTC” . VED Tsch

4G n
. a 22,
Radio del protéon R,=—"
. . a -_4
Vida media del neutrén Tn = — 5
Vo
Estabilidad de is6topos Implementacién Python completa

Documento
ES 11

ES_4,ES_14

ES_ 7

ES_8

ES_4

ES_6

ES_24,ES_27

Sobre la "funcién f": Es una construccion filos6fica para explicar el determinismo (el pasado determina el

presente; el futuro esta indefinido desde dentro). No es operativa. Su ausencia no afecta a ningtn calculo.

2.3 Refutacion

El formalismo existe, es cerrado, y esta implementado en c6digo ejecutable. La ausencia de una

"ecuacion maestra" no es un fallo; es una caracteristica de un modelo que opera con condiciones de contorno

discretas.

3. Objecion 2: Selectividad de la evidencia

3.1 Enunciado de la objecion

I "El autor selecciona solo los datos que confirman su teoria, ignorando aquellos que la contradicen."

3.2 Analisis

El marco ha sido validado en 24 tests independientes (ES_28), que cubren:

Tests Objeto Rango

1-4 Ncleos ligeros (A < 12) He-4 aC-12

5-8 Ntcleos medios ( A~16 —40) 0-16 a Cl-37

9-12 Numeros magicos He-4, 0-16, Ca-40, Sn-132, Pb-208
13-15 Nicleos pesados Pb-208, Th-232, U-238

16-17 Lineas de goteo He-8, Li-11, Ne-17

18 Ntcleos halo He-8, Li-11, Be-14

19 Fision esponténea Cf-252, Fm-256

20-21 Islas superpesadas Z =114,120,126

Error

<0.1%

<0.1%

Exacto

<0.1%

Correcto

<0.1%

<0.1%

Prediccion



Tests Objeto Rango Error

22 Cadena del Sn Sn-120 a Sn-134 Minimo en N = 82
23 Consistencia general Todos los anteriores V]
24 Nuevas islas Z =104, 120, etc. Prediccion

3.3 Refutacion

No es selectividad. Es validacion miultiple en un amplio rango fenomenolégico: desde el Be-8 (7~10"!7 s) hasta el

U-238 ( 7~10'° afos), cubriendo 27 6rdenes de magnitud en vida media.

4. Objecion 3: Incomprension de la Mecanica Cuantica y Bell

4.1 Enunciado de la objecién
I "El teorema de Bell prohibe las teorias de variables ocultas. El autor no lo comprende."
4.2 Analisis
El teorema de Bell prohibe las teorias de variables LOCALES ocultas. No prohibe las teorias no locales.

El marco Einstein-VED es explicitamente no local en el siguiente sentido:

e Las particulas entrelazadas comparten el mismo origen espacio-temporal (¢, S ).
e Alviajar a v = c, su tiempo propio no fluye ( dt —0,ds — 0).
¢ El observador accede a su tiempo propio, no a su posicién distante.

Esto no viola la relatividad porque:

¢ No hay transferencia de informacion a velocidad > c.
e La correlacion es preexistente (causa comin), no transmitida.

4.3 Refutacion

Bell no prohibe el marco. El marco es no local en el origen, pero causal y compatible con la relatividad especial.

La objecion malinterpreta el alcance del teorema de Bell.

5. Objecion 4: Parametros ad hoc ( §, a, 22 modos)

5.1 Enunciado de la objeciéon

"§ se ajusta a la vida media del neutrén, a se ajusta a ntcleos estables, los 22 modos se postulan sin

derivacion."
5.2 Analisis

Ninguno de estos parametros es "ad hoc". Todos estdn derivados geométricamente:



Parametro Valor Origen geométrico Documento

Neutrén: n = 4 + § por asimetria en los planos YT/ZT (un
o) ~1.3x10712 plano con orientacion inversa). El valor se verifica con ES_6,ES 14

T,, = 877 s, no se define por él.

Deduccion de la condicién de cierre para nicleos estables.

1/3 ES_24,
a 0.12 Apareceen R,.g =R, A" (1 +a (N —Z)/A).Noesun -
2
ajuste; es una consecuencia de la proyecciéon 4D — 3D. -7
Derivacion algebraica: 4 fundamentales (n = 4 en 4
22 modos 22 direcciones) + 6 de simetria rotacional + 12 armoénicos = 22. ES_14

Condiciones: v = ¢, dt =0, proyeccion 4D — 3D.

El modelo tiene cero grados de libertad para ajustes. Todas las constantes estan fijadas por:

* Constantes fisicas fundamentales ( 4, c, my, My, G)
¢ Condiciones de cierre geométrico (n =4,n=137)
¢ Topologia del contenedor (22 modos)

5.3 Refutaciéon

No hay parametros ad hoc. La confusion surge de no haber consultado los documentos donde se desarrollan las
derivaciones geométricas (ES_14, ES_24, ES_27).

6. Objecion 5: El problema de la mediciéon no se resuelve

6.1 Enunciado de la objecion

"El autor reformula el problema de la medicion sin resolverlo. Sigue sin explicar por qué ocurre un
evento en lugar de otro."

6.2 Analisis

El marco Einstein-VED no tiene el problema de la medicion porque no tiene los conceptos que lo generan:

Concepto cuantico Estado en Einstein-VED
Superposicion No existe. La onda confinada es la realidad, no una suma de posibles.
Colapso No existe. No hay transicion de "probable" a "real".

Funcion de onda No existe como entidad fisica. La realidad es la onda confinada.
Probabilidad Es epistemologica (ignorancia del observador), no ontolégica.

La "medicion" es simplemente el acceso a informacion preexistente. El observador no "colapsa" nada;

solo revela lo que ya estaba alli.

¢Por qué ocurre un resultado en lugar de otro? Porque el estado de la particula ya estaba determinado por su

pasado causal. El observador, al medir, descubre ese estado. No hay azar fundamental.

6.3 Refutacion



No hay problema que resolver. El problema de la medicion es un artefacto de la interpretacion probabilistica de

la MC. Al eliminarla, el problema desaparece.

7. Objecion 6: Exceso de afirmaciones

7.1 Enunciado de la objecion

I "El autor afirma haber resuelto demasiados problemas. Es exagerado."
7.2 Analisis
Cada afirmacion del marco esta respaldada por:

¢ Ecuaciones cerradas que relacionan magnitudes observables.
¢ Codigo ejecutable que implementa las predicciones.

e Validacién experimental con error < 0.1% en 24 tests.

No es "exceso". Es trabajo bien documentado. La ciencia avanza cuando alguien se atreve a decir "esto funciona

y aquello no", proporcionando las herramientas para verificarlo.
Ademas: El autor invita explicitamente a la refutacion:

e Repositorio ptblico: https://github.com/quark-cha/materia_oscura
e Datos accesibles: https://estradad.es/teorias/gaia_analisis/
e Codigo abierto: es_isotopos.py

Si alguien encuentra un error, puede demostrarlo ejecutando el codigo.
7.3 Refutacion

No es exceso. Es evidencia. La objecion confunde "muchas afirmaciones" con "afirmaciones infundadas". No lo
son.

8. Objecion 7: Accion a distancia encubierta

8.1 Enunciado de la objecion

I "El entrelazamiento en este marco requiere accion a distancia, violando la relatividad."
8.2 Analisis
El marco no tiene accion a distancia:

1. Causa comun: Las particulas entrelazadas comparten el mismo origen (¢y, So ). No estan "comunicédndose";
ya estaban correlacionadas.

2. Tiempo propio congelado: Al viajar a v = c, dt —0 y ds — 0. Desde su propia perspectiva, siguen en el
origen.

3. Acceso al origen: El observador, al medir, accede al tiempo propio y espacio propio de la particula, no a su
posicion distante.

Analogia: Dos personas reciben cartas escritas el mismo dia desde la misma oficina. Al abrirlas afios después en
ciudades distintas, encuentran informacién correlacionada. No hay "accion a distancia"; la correlacion ya estaba en

el momento de la escritura.



8.3 Refutacion

No hay accion a distancia. Es causalidad comtn. La relatividad especial prohibe sefiales superluminicas, no
correlaciones basadas en causas comunes.

9. Objecion 8: La constante cosmolégica /1 = 0 no esta justificada

9.1 Enunciado de la objecion
I "El marco afirma A = 0 sin justificacion, contradiciendo las observaciones de supernovas."
9.2 Respuesta

Esta objecion se responde en detalle en el documento ES_ 31. Alli se demuestra:

1. Error de signo en ACDM: La cosmologia estandar interpreta un dr / dt > 0 medido desde el pasado (
dt < 0) como expansion hacia el futuro, invirtiendo la flecha del tiempo.

2. /l corrige un error, no la dinamica: La constante cosmoldgica positiva se introduce para compensar este
error de signo, no porque la dindmica lo requiera.

3. Prediccion falsable: El marco predice z < 0 para todo z (deriva del corrimiento al rojo estrictamente
negativa), mientras que ACDM predice z > 0 para z < 2.

4. Derivacion algebraica: En el marco Einstein-VED, 4 = 0 emerge necesariamente porque G se deriva
geométricamente sin parametros libres, y no queda ningtin grado de libertad para un término /.

Por tanto, la objecion no es un fallo conocido. A = 0 est4 justificada tanto geométrica como

observacionalmente (a través de una prediccion falsable). Para el desarrollo completo, constltese ES_31.

10. Objecion 9: El modelo no explica espectros atdmicos complejos

10.1 Enunciado de la objecién
I "El marco explica el hidrogeno (n = 137 ) pero no el helio ni atomos més complejos."”
10.2 Analisis

Es cierto: el marco no desarrolla atin la espectroscopia completa de 4&tomos multielectronicos.
Pero esto no es un fallo; es una puerta abierta:

e El principio esta establecido: cada electrén en un atomo ocupa un "orbital" definido por un nimero entero n; .
e Para el helio, la configuracién base serian; = 137, n, = 138 (o combinaciones analogas).
¢ El espectro de excitaciones corresponderia a cambios en estos niimeros.

Trabajo futuro: Desarrollar la teoria de perturbaciones para sistemas multielectronicos desde el marco de ondas

confinadas.
10.3 Refutacion

No es un fallo. Es una limitacion actual del desarrollo. El marco ha priorizado la fisica nuclear y la
cosmologia. La extension a espectroscopia atbmica compleja es una direccion natural de trabajo futuro, no una

contradiccion.



11. Resumen de refutaciones

L. ¢Es fallo ;
Objecion . Razoén
conocido?
1. Falta de formalismo > No El formalismo existe en ecuaciones y codigo
2. Selectividad de evidencia X No 24 tests independientes validan el modelo
., Bell prohibe variables LOCALES ocultas; el marco es
3. Incomprensién de Bell > No
no local

4. Parametros ad hoc X No 8, a, 22 modos estan derivados geométricamente
5. Problema de la medicion X No El marco no tiene colapso ni superposicion
6. Exceso de afirmaciones X No Cada afirmacion esta respaldada por evidencia
7. Accion a distancia > No Es causalidad comn, no accion a distancia
8. A = 0 sin justificacion X No Ver ES_ 31 (error de signo + derivacion algebraica)
9. Espectros atomicos . , .

., Abierta No desarrollado atn, pero es trabajo futuro

complejos

Leyenda: X{ No es fallo conocido | .1, Pregunta abierta legitima

12. Conclusiones

12.1 Sobre las objeciones analizadas

Ninguna de las objeciones 1-8 constituye un fallo conocido del marco. Se basan en:

¢ Malinterpretaciones (Bell, accion a distancia)
¢ Desconocimiento de la documentacion existente (24 tests, derivaciones de & y 22 modos)
¢ Presuposiciones ajenas al marco (colapso, superposicion, necesidad de A > 0)

12.2 Preguntas abiertas legitimas

El marco tiene puertas abiertas, no fallos:

1. Desarrollo completo de la métrica en c*: Incluyendo la teoria de representaciones del isomorfismo
inverso (Sl —35+T).

2. Cuantificacion completa del corrimiento al rojo: El documento ES_ 31 ya sienta las bases; resta el
desarrollo detallado.

3. Extension a espectroscopia atémica compleja: Helio, &tomos multielectronicos, moléculas.

4. Derivacion rigurosa de las desigualdades de Bell desde el marco (mostrando compatibilidad).
12.3 Invitacion a la comunidad

El marco Einstein-VED es un programa de investigacion abierto. Todo el c6digo, los datos y los
documentos estan disponibles para su verificacion, refutacion o ampliacion.



Repositorio: https://github.com/quark-cha/materia_oscura Documentos:
https://estradad.es/teorias/ DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Si encuentra un error, demuéstrelo ejecutando el codigo. Si tiene una pregunta abierta, formulela. La

ciencia se construye con colaboracion, no con descalificaciones.
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1. Introduccion

El marco Einstein-VED ha intentado demostrar que:

1. La materia de todas las galaxias proviene originalmente de la rotacién de agujeros negros
supermasivos centrales.
Algunas galaxias atin conservan ese agujero negro en su centro; otras, por procesos de eyeccion, fusion, captura
o interaccion, pueden haberlo perdido o nunca haber desarrollado uno propio porque su materia fue eyectada
desde otra galaxia que si lo tenia.



2. Los neutrones primordiales, generados por estos agujeros negros en rotaciéon extrema, se
desintegraron en protones y electrones, formando hidrogeno y garantizando la neutralidad eléctrica del
universo.

3. Las primeras estrellas (Pop III) se encendieron por presion pura al alcanzar 150-300 masas solares,
mediante el mecanismo de captura electrénica forzada (p + e~ — n+v, ), sin necesidad de fusién proton-

protén como mecanismo inicial.

Sin embargo, el marco no explica —y no pretende explicar— el origen de los propios agujeros negros
supermasivos primordiales.

Este documento reconoce explicitamente ese limite.

2. La esencia unica del universo: ondas

Quien haya leido este trabajo completo no tendra duda de que todo en el universo es su propia esencia. No
podemos hablar de materia y energia como entidades sin un origen y esencia comun. Esa esencia son ondas.

Cuando vemos una particula, no podemos olvidar que es una onda. Una estructura del propio espacio-tiempo. Y
como onda, no debemos olvidar que posee propiedades como la tension superficial y otras

propiedades propias de las ondas.

La materia es onda confinada en un contorno cerrado. La energia es onda libre. No son dos entidades distintas.

Son el mismo espacio-tiempo vibrando en diferentes regimenes.

3. El universo primordial: creaciéon de agujeros negros, no de

materia

En el marco Einstein-VED, la secuencia es radicalmente distinta del modelo estandar:

Modelo estandar (Big . .
Evento Einstein-VED
Bang)
. . . Agujeros negros supermasivos primordiales en
Comienzo Singularidad .,
rotacion extrema

Primera , . .

. Particulas Los propios agujeros negros
creacion
Segunda ; . . .,

., Nucleosintesis (H, He, Li) Neutrones (por rotacion extrema)
creacion
Tercera a2 . a2

., Estrellas Pop III Hidroégeno (desintegracion de neutrones)
creaciéon
Cuarta Galaxias (por materia . A

., Eyeccion desde el agujero negro central
creacion oscura)
Quinta e e

., Estrellas Pop III (presion critica)
creacion

Sexta creacion Galaxia espiral visible



Diferencia fundamental: El origen de cada galaxia es su agujero negro supermasivo central en rotacion extrema,

no un colapso de materia oscura.

4. El limite conocido: équé cred los agujeros negros supermasivos

primordiales?

El marco Einstein-VED no responde a esta pregunta.

Reconozco explicitamente que desconozco el mecanismo que cred estos agujeros negros supermasivos en el universo

primordial.

Tampoco existe ninguna explicacion cientifica actual (en ningtin marco) que justifique una concentracion de masa
tan extrema en los primeros momentos del universo. Las observaciones de JWST muestran galaxias masivas a
z~10 — 15 con agujeros negros de hasta 10°M o ya formados, algo que los modelos de colapso estelar, acrecimiento
y fusién no pueden explicar.

No propongo hipdtesis alternativas. No especulo. Solo constato un hecho: los agujeros negros supermasivos
primordiales existieron. Su rotacién extrema genero6 neutrones. De esos neutrones surgioé todo lo demas. Pero como
surgieron ellos mismos es una pregunta abierta.

Este es un limite reconocido. No una contradiccién. Simplemente: no lo sé.

5. La solucién a la paradoja materia-antimateria (CP): simetria

temporal
La aparente asimetria materia-antimateria se resuelve por simetria temporal:
Direccion temporal Lo que se genera

t >ty (futuro) Materia

t <t, (pasado) Antimateria

Existe un universo de antimateria. Su flecha temporal es opuesta a la nuestra. Desde su perspectiva, nosotros

somos su antimateria. La cantidad total es exactamente la misma.

6. Conclusion

¢ El mecanismo que cre6 los agujeros negros supermasivos primordiales es desconocido.
¢ Lavalidez del marco no depende de explicar ese origen.
¢ Depende de su coherencia interna, su poder predictivo y su consistencia con las observaciones.

Finde ES_33
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1. Introduccion: El marco que abre preguntas, no las cierra todas

El marco Einstein-VED ha demostrado ser internamente coherente, altamente predictivo y consistente con las
observaciones en multiples escalas: desde el radio del protén (99.95% concordancia con CODATA) hasta la
formacion de las primeras estrellas (confirmado por JWST), pasando por la vida media del neutr6én, el momento

magnético del proton, la estabilidad de is6topos y la dindmica galactica (Gaia).

Sin embargo, como cualquier marco cientifico honesto, reconoce sus limites y abre preguntas. Este documento

no pretende responderlas, sino enunciarlas claramente y sefalar direcciones para futuras investigaciones.

2. El protén como caso unico de igualdad holografica

2.1. El universo como holografia H(2)

En el marco Einstein-VED, el universo es una superficie holografica H(2) con solo 2 grados de libertad
(documento ES_o y ES_11). Toda la realidad en 3S+T (tres dimensiones espaciales + una temporal) es una

proyeccion desde esta superficie bidimensional.
2.2. El radio holografico Ryp

Para cualquier masa confinada, definimos el radio holografico como el radio del circulo S ! isomorfo al contorno
de la onda en el espacio 4D:

Rypp = it
Este radio es inversamente proporcional a la masa: cuanto mayor es la masa, menor es Rygp .
2.3. La excepcion: el proton

En general, el radio observable en 3S+T (el que medimos experimentalmente) no es igual a Ry . La diferencia
depende del nimero de ciclos n 'y de como se proyecta la informacion desde H(2).

La Gnica excepcion conocida es el proton:
proton _ HCODATA _
Rygp =R =0.841 fm

proton

2.4. Interpretacion



¢Por qué ocurre esto? Porque el proton tiene n = 4, el minimo niimero entero de ciclos para un confinamiento

estable en 3S+T (tres ciclos espaciales + un ciclo temporal). Esta configuracion:

¢ Maximiza el radio holografico para una masa dada.
¢ Minimiza la distorsion en la proyeccion desde H(2).

¢ Es la forma de informacion mas simple posible en el universo.

Para cualquier otra masa (n > 4, o neutrones con n = 4 + § ), el radio holografico Ry es menor que el radio
observable. La informacion adicional se almacena en modos internos (como los 22 modos del nucle6n) que no se
proyectan completamente en el radio medible.

2.5. El proton como sonda topolégica del universo

El protén es, por tanto, el maximo posible del radio holografico de la materia. Es el ladrillo fundamental

de la realidad observable, el punto de acceso privilegiado a la geometria holografica subyacente.

Esta es la razon por la que podemos medir G y / a partir del proton, y por la que la "paradoja de la masa" (las
constantes no dependen de la masa, pero necesitamos una masa para calcularlas) encuentra su resolucion: el

proton es la masa que maximiza la proyeccion holografica, la ventana mas limpia hacia H(2).

Este hecho abre las puertas al estudio topolégico del universo utilizando el protén como sonda natural. La
topologia de H(2) y su relacion con S "en4Desun campo de investigacion completamente nuevo que el marco
Einstein-VED hace posible.

3. Otras preguntas abiertas

3.1. El origen de los agujeros negros supermasivos primordiales

El marco Einstein-VED no explica —y no pretende explicar— el origen de los agujeros negros supermasivos
primordiales. Es un limite reconocido. Tampoco existe una explicacion satisfactoria en el modelo estandar. Ver

documento ES_33.
3.2. La métrica completa en ct

El marco define la métrica fundamental en C*, pero no desarrolla completamente la teoria de representaciones del
isomorfismo inverso (S' — 35 + T ). Este es un campo abierto para matematicos y fisicos tedricos.

3.3. Espectroscopia atomica compleja

El marco explica el hidrogeno (n = 137 ) pero no desarrolla atn la espectroscopia completa de atomos
multielectrénicos (helio, &tomos mas pesados). El principio esta establecido (cada electrén ocupa un orbital definido

por un numero entero n; ), pero falta la teoria de perturbaciones correspondiente.
3.4. La constante cosmoldgica y la energia oscura

El marco demuestra que A = 0 algebraicamente, y que la energia oscura no existe (ES_31). Sin embargo, queda
pendiente una cuantificacién completa del corrimiento al rojo como proyeccion de la flecha temporal (dt — —dz).

3.5. Materia oscura

El marco demuestra que la materia oscura no es necesaria (datos de Gaia, ES_15, ES_18_GENESIS). Pero el hecho

de que la comunidad cientifica atin no haya aceptado este error institucionalmente es un problema sociologico de la



ciencia, no fisico. La pregunta abierta es: écuanto tiempo tardara la comunidad en reconocer que los datos

de Gaia han falsado la hipé6tesis de la materia oscura?
3.6. Derivacion rigurosa de las desigualdades de Bell

El marco es consistente con las correlaciones cuénticas (entrelazamiento como acceso al mismo origen espacio-
temporal), pero falta una derivacion rigurosa de las desigualdades de Bell desde el marco, mostrando explicitamente

su compatibilidad.

4. Invitacion a la comunidad cientifica

El marco Einstein-VED no es un sistema cerrado. Es una base sobre la que construir. Cada
pregunta abierta es una invitacion a investigar, no una debilidad.

Invito a la comunidad cientifica a:

1. Desarrollar la teoria de representaciones del isomorfismo inverso ( S U ,35+T )
2. Extender la espectroscopia a &tomos multielectrénicos

3. Formalizar la cuantificacion del corrimiento al rojo como dt — —dz

4. Derivar las desigualdades de Bell desde el marco

5. Investigar el origen de los agujeros negros supermasivos primordiales

6. Explorar la topologia del universo usando el protén como sonda hologréfica

5. Conclusion

El marco Einstein-VED ha resuelto problemas concretos y verificables. Pero, como toda buena teoria, abre mas

preguntas de las que cierra. Eso no es un fracaso. Es el signo de que esta viva.

El proton, la particula mas estudiada de la fisica, resulta ser también la ventana topolégica al universo
holografico. Es el maximo de la proyeccion desde H(2), el punto donde la informacién se manifiesta con la minima
distorsion.

El programa de Einstein no esta completo porque hayamos respondido todo. Esta completo porque

hemos encontrado las preguntas correctas.
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Resumen

Este documento establece una correspondencia matemaética explicita entre dos geometrias fundamentales:

e U(Sch) : la geometria asociada al radio de Schwarzschild y a los autovalores de area de un agujero negro
(Bekenstein-Hawking).
e U(H) :la geometria holografica bidimensional (la fuente H(2)), donde reside la estructura de cierre S ! que

define ondas confinadas (materia).

La conexi6n entre ambas geometrias es la constante geométrica V' = Ry - R, , que actiia como una aplicacion

invariante entre los radios de ambas geometrias.

Como resultado, los autovalores de area A,,~m (con m € N) se transforman en una serie de masas
. . 1
M., ~\/m en el mundo cuéntico, correspondientes a estados estables de ondas confinadasen S .

Este resultado sugiere que los nameros naturales son los ladrillos fundamentales de la materia, y que la
condici6n de estabilidad (nimero entero de longitudes de onda sobre el contorno) actia como un filtro que

selecciona qué valores de m producen particulas estables en nuestro universo.
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1. Geometrias definidas

Se consideran dos geometrias fundamentales en el marco Einstein-VED:

e U(Sch) : geometria asociada al radio de Schwarzschild y a los autovalores de area de un agujero negro

(Bekenstein-Hawking). Es la geometria de la gravedad clasica y la termodinadmica de agujeros negros.

e U(H) : geometria holografica bidimensional (la fuente H(2), ver ES_o0 y ES_11), donde reside la estructura de
cierre S! que define el confinamiento de ondas. Es la geometria de la informacion y la holografia.



Ambas geometrias son manifestaciones de una misma realidad subyacente, y su conexion se establece mediante una
constante universal.

2. La constante geométrica fundamental V'

Se define la constante geométrica V' como el producto de los dos radios fundamentales del marco Einstein-VED:
N'=Rygp " Rgen
donde:

* Rygp : radio holografico (confinamiento ondulatorio)

— nh
Rypp =

* Rg,, : radio de Schwarzschild (horizonte gravitatorio)

= 2G
RSch -

2
(4

Sustituyendo las expresiones:

= . (2GMY\ = 2nhG
N = (3 - (26 = 2

Observaciones clave:
1. La masa M se cancela exactamente. Por tanto, V' es una constante universal, independiente de la masa.
2. Para el caso de la gravedad universal, n = 2, se obtiene:
No =46 = 403
donde {p es lalongitud de Planck.

3. JV tiene dimensiones de area (L2 ).

Interpretacion: )V es la constante de acoplamiento geométrico que conecta las dos geometrias. Actiia como

una aplicacion invariante:

N:U(Schy—U(H)

3. Espectro en U(Sch): autovalores de area

En la geometria U(Sch), existe un conjunto de autovalores de area (Bekenstein 1973, Hawking 1975):

A meN

ms
. . a . 2
Se asume la cuantificaciéon del area en unidades de {p:

A, =m-AA

donde A4 es el cuanto de area fundamental. En gravedad de bucles (LQG) tipicamente AA~4E% In2, pero el factor
exacto no es relevante para la estructura cualitativa.

Cada autovalor 4,, define un radio de Schwarzschild asociado:

— An — JmdA
RSch,m_ 4—';—\/%“\/7”




4. Aplicacion a U(H) mediante V'

La constante geométrica V" acttia como una aplicacion invariante entre las dos geometrias.

Para cada autovalor 4,, en U(Sch), se define su correspondiente radio holografico en U(H) mediante:

Rsch,m

RVED, m

Justificacion: Dado que V' = Rygp * Rgy, es constante (independiente de la masa), si conocemos Ry, ,, a partir

del autovalor A,, , podemos determinar Rygp ,, como su complemento geométrico.
Sustituyendo R, € T

|
Rygp,m & N

5. Geometria de cierre S' en U(H)

En la geometria hologréfica U(H), la estructura fundamental de confinamiento es un circulo S' . Esta es la
proyeccion topologica del contorno cerrado de la onda confinada en 4D.

La condicioén de estabilidad para una onda confinada en S ! es:
L=nl, nez'
donde:

L eslalongitud del contorno (perimetro)
e Aeslalongitud de onda asociada a la particula

¢ nes el nimero de ciclos (nimero entero de longitudes de onda sobre el contorno)
Criterio de estabilidad:

e Sin € Z*,la onda cierra sobre si misma — estado estable (materia confinada)

e Sing 7" , existe un desfase acumulativo — inestable (no hay confinamiento duradero)

6. Relacion entre el radio y la longitud del contorno

Para un circulo S', la longitud del contorno (perimetro) esté relacionada con el radio por:
L =2mRygp

Por tanto, para cada autovalor A4,, :

Ly, =2mRygp & \[Lm

7. Interpretacion ondulatoria de la masa

En el marco Einstein-VED, la diferencia entre materia y energia es una cuestiéon de confinamiento:

¢ Ondas libres — energia (sin contorno cerrado)
« Ondas confinadas en S' — masa (con contorno cerrado y n entero)

_nh

La masa est asociada inversamente a la escala del contorno. De la expresién Rygp = W despejamos:



= _nh

CRygp

Esta es la relacion fundamental entre masa y radio hologréfico. Para un estado estable, n es el nimero entero de

ciclos (para el proton, n = 4).

8. Resultado del mapeo completo

Para cada autovalor A,, en U(Sch):
W:{m

4m
2. Se transforma a Rygp ,, =

1. Se define Ry, ,, = o« T

N o €L mediante la constante V'

Rsenm M
3. Este Rygp ,, define una escala en U(H) (el radio del circulo S H

4. El perimetro asociado es L,, = 2TRygp 4,
5. La condicion de estabilidad en U(H) requiere L,, =ndconn € Z"

6. Cuando se cumple, se obtiene un estado estable de materia con masa:

M, =_nh = % . Rsehm
m  cRypp m N

9. La serie de masas M,, ~m

Dado que Ry, ;, & T, la masa correspondiente es:
M,, o« 8- YT o m

La relacién inducida por el mapeo es:

M, ~Jm, me N

donde m es el autovalor de area en U(Sch).

La serie en forma explicita

m M,, ~\m (u.a.) Posible correspondencia fisica
1 1.000 ¢Masa fundamental? ¢Electron?

2 1.414

3 1732

4 2.000 ¢Proton? (con factor de escala)

5 2.236

6 2.449

7 2.646

8 2.828

9 3.000

16 4.000



m M,,~ m (u.a.) Posible correspondencia fisica

25 5.000
36 6.000

49 7.000

64 8.000

81 9.000
100 10.000

121 11.000

137 11.704 ¢Boson Z? (91.2 GeV)
144 12.000

Nota: No se espera que la serie sea exacta en valores absolutos (hay factores de escala que dependen de IV, 44,
etc.). Pero la estructura 71 es una prediccion falsable del marco.

10. La emergencia de la materia desde los nameros naturales

El descubrimiento fundamental

Los autovalores de area 4,, en la geometria gravitatoria U(Sch) —que Bekenstein y Hawking asociaron a la entropia
de los agujeros negros— no son solo una propiedad de los horizontes de sucesos.

Son la semilla de toda la materia del universo.

Mediante la constante geométrica V' = Rygp - Rg.p, » cada autovalor 4,, (asociado a un nimero natural m € N) se
proyecta en la geometria holografica U(H) como un radio Rygp, ,,, - Este radio define un circulo § ! de perimetro L,,, .

Si en ese perimetro cabe un nimero entero de longitudes de onda, la onda se confina y se estabiliza. Eso es materia.
Los ntimeros naturales como ladrillos del universo

Los nimeros naturales m (autovalores de area en U(Sch)) son la fuente de la materia en U(H).

e Cada m genera un posible estado de materia con masa M,, ~\Tm
e No hay continuidad en las masas; hay una estructura discreta subyacente
e Los nimeros naturales son los "ladrillos" de la realidad fisica

11. La condicion de estabilidad como filtro

La condicion de estabilidad en U(H) actia como un filtro sobre los nimeros naturales. Para que un autovalor m

produzca una particula estable en nuestro universo, se debe cumplir:

Ly =27Rygp ,n =nA, ME zt

Esta condicion puede reescribirse en términos de my n:



= LN = 2N — 2nNVAT _ 4PN
S Rsnm — VEEZ  \mZA maA
YcomoAx 1/ Mo« 1/ Nug (por la relacion de masas), la condicion se satisface automéaticamente para ciertos

valores de m y n.

La condicion de estabilidad selecciona un subconjunto de nimeros naturales como aquellos que pueden

dar lugar a particulas estables. No todos los m son igualmente probables.

12. Implicaciones fisicas

Implicacion Descripcion

. ; Lo que llamamos "particula" no es méas que un autovalor de
La materia es geometria proyectada i .
area en U(Sch) traducido a una onda confinada en U(H)
Los ntimeros naturales son No hay continuidad en las masas; hay una estructura discreta
fundamentales subyacente
Conecta la gravedad (agujeros negros) con la holografia

La constante )V es el puente
p (confinamiento de ondas)

El espectro de masas del Modelo i .
. R . En los autovalores de area de un agujero negro
Estandar podria estar codificado

La condicién de estabilidad es el filtro Determina qué valores de m producen particulas estables

Posibles correspondencias con el Modelo Estandar

Si se ajusta la escala adecuadamente, algunos valores de m podrian corresponder a particulas conocidas:

e m = 4: Proton (masa 938 MeV) o neutrén (940 MeV)

e m = |: Electr6on (511 keV) o neutrino (masa muy pequena)

e m = 137: Bos6n Z (91.2 GeV) — curiosamente, 137 es la constante de estructura fina

e m = 81: Boson W (80.4 GeV)

¢ m = 9: Masa del mudn? (105.7 MeV, que es ~207 x masa del electrén, y 207 esta cerca de 144, no de 9; la

relacion no es directa pero podria haber factores adicionales)

Es importante notar que la serie M, ~,m implica que las masas crecen como la raiz cuadrada de m. Esto significa
que para llegar a masas grandes (como la del bosén Z), se necesitan m grandes (como 137).

13. Preguntas abiertas y futuras lineas de investigacion

Pregunta Descripcion

¢Qué determina qué valores de = ¢Todos los nimeros naturales? ¢Solo los primos? ¢Solo aquellos que
m estan "activos"? cumplen condiciones adicionales?

¢Como se relaciona m con los
nameros cuanticos del Modelo = ¢Es m una combinaciéon de niimeros cudnticos como espin, carga, sabor?

Estandar?



Pregunta

éQué papel juega el nimero
137?

éQué relacion hay entre m y los
22 modos internos del

nucleén?

¢Coémo se relaciona esta serie
con la jerarquia de masas del
Modelo Estandar?

¢Existe una relaciéon con la

conjetura de Riemann?

14. Conclusion

Descripcion

Aparece como constante de estructura fina y también como autovalor de
area que podria corresponder al bosén Z.

¢Podria ser que m = 4 (proton) tenga 22 modos internos, y eso sea una
manifestacion de la estructura de m mismo?

La jerarquia de masas (electron, muon, tau, quarks up/down, etc.)

podria estar codificada en diferentes valores de m.

Los niimeros naturales y sus propiedades (primos, distribuciéon) son el
objeto de estudio de la hipotesis de Riemann. ¢Podria haber una

conexion profunda entre la teoria de niimeros y la fisica de particulas?

Hemos establecido una correspondencia matematica explicita entre dos geometrias fundamentales:

e U(Sch): autovalores de area de un agujero negro

e U(H): ondas confinadas en un circulo S !

La conexién es la constante geométrica V' = Rygp * Rgy, -

Las consecuencias son profundas:

1. Los nimeros naturales m € N son los ladrillos fundamentales de la materia. Cada autovalor de

drea en U(Sch) se traduce en un posible estado de onda confinada en U(H) con masa M., ~[TT.

2. La condicion de estabilidad (ntimero entero de ondas sobre el contorno) actiia como un filtro

que selecciona qué valores de m producen particulas estables en nuestro universo.

3. El espectro de masas del Modelo Estandar podria estar codificado en los autovalores de area de

un agujero negro. Esto sugiere una profunda unidad entre la gravedad cuantica y la fisica de particulas.

4. El marco Einstein-VED no solo resuelve problemas existentes, sino que abre preguntas

completamente nuevas sobre la naturaleza de los nimeros, la estabilidad de la materia y la estructura

altima del universo.

La geometria es la inica ley. Los nimeros naturales son su alfabeto. Las particulas son las palabras.

Y nosotros, los observadores, somos los lectores que, al leer, completamos la obra.
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Resumen

El modelo cosmolégico estandar (ACDM) se basa en dos hip6tesis no verificadas: la energia oscura (asociada a una
constante cosmologica A positiva) y la materia oscura. En este articulo, presentamos una derivacion algebraica de la
constante cosmologica a partir del marco Einstein-VED, un enfoque geométrico y determinista que describe la
materia como ondas confinadas en un espacio-tiempo 3S+T con contorno cerrado. Demostramos que A = 0 es una
consecuencia necesaria de la geometria, sin necesidad de términos ad hoc ni parametros libres. Ademas, mostramos
que la expansion observada del universo no es un fen6meno espacial, sino una ilusién de proyeccién temporal, y que
la materia oscura no es necesaria si se incorpora el retardo gravitacional. El marco predice que la deriva del
corrimiento al rojo de objetos extragalacticos sera compatible con cero (4z / At = 0), una prediccion falsable que
puede ser contrastada con experimentos en curso (ELT-HIRES, GMACS, Sandage-Loeb test). Si esta prediccion se
confirma, el modelo ACDM quedar4 invalidado, abriendo paso a una cosmologia puramente geométrica y

determinista.

1. Introduccion

1.1 El problema de la constante cosmologica

La constante cosmologica / fue introducida por Einstein en 1917 para permitir soluciones estaticas de sus
ecuaciones de campo. Tras el descubrimiento de la expansion del universo, Einstein la descart6 llamandola "el
mayor error de mi vida". Sin embargo, fue resucitada en 1998 para explicar la aparente aceleracion de la expansion,
observada en supernovas de tipo Ia (Riess et al. 1998; Perlmutter et al. 1999). Desde entonces, /A se ha convertido en

un pilar del modelo ACDM, que requiere un ajuste fino de 120 6rdenes de magnitud entre el valor observado y el



predicho por la teoria cuantica de campos. Este es el problema de la constante cosmologica, considerado uno de los

mayores desafios de la fisica moderna.
1.2 El marco Einstein-VED: una alternativa geométrica

En una serie de documentos recientes (ES, ESg, ES,2, ES, 7, ES37), hemos desarrollado un marco tebrico
alternativo que elimina la necesidad de A y de la materia oscura. El marco Einstein-VED se basa en los siguientes
principios:

¢ Las particulas son ondas confinadas. La materia es el resultado de ondas estacionarias que cumplen la
o ez . + . <z .
condicion de cierre 2rR = nl, donde n € Z" . Si n es entero, la configuracion es estable; si no, decae por
acumulacion de desfase.

¢ El contenedor es 3S+T. El espacio-tiempo tiene tres dimensiones espaciales y una temporal, con una
topologia que permite una proyeccion holografica H(2). La geometria del contenedor no es un escenario
pasivo; determina las propiedades de su contenido (ondas confinadas).

« La constante N es invariante. Hemos definido una constante universal N = Ryeq - Ry donde R, es el
radio de confinamiento de la onda (derivado de la condicién de cierre) y Ry, = 2GM / ¢? es el radio de
Schwarzschild. Este producto es independiente de la masa y, para n = 2, reproduce el valor experimental de G.
Esta relacion demuestra que la gravedad es una propiedad emergente de la geometria, no una fuerza
fundamental.

¢ La energia no genera gravedad. Las ondas libres (energia) siguen las geodésicas del espacio-tiempo, pero
no curvan el espacio-tiempo por si mismas. Solo las ondas confinadas (masa) generan curvatura, a través de la

funcion G(n) que emerge de la geometria.

¢ El universo es determinista y geométricamente completo. No hay espacio para términos ad hoc como
A. Toda la dinamica del universo estd determinada por la geometria del contenido y la constante N.

1.3 Estructura del articulo

En este articulo, presentamos una derivacién algebraica de A = 0 (Seccién 2), reinterpretamos la expansion cosmica
como un efecto de proyeccion temporal (Seccion 3), formulamos una prediccién falsable mediante la deriva del
corrimiento al rojo (Seccion 4), y discutimos las consecuencias observacionales para la materia oscura y la energia
oscura (Seccion 5). Concluimos con un resumen de las implicaciones cosmolégicas y un llamado a la comunidad para

contrastar nuestras predicciones con los experimentos en curso.
2, Derivacion algebraica de A =0

2.1 La constante N y la funcién G(n)

En ES, y ES; 7, hemos definido la constante universal N como:

N — . — nh
Nvaed Rsch 7n_‘

o

donde:

* Riqg = g—;} es el radio de confinamiento de la onda,

* Ry = ZCG—ZM es el radio de Schwarzschild,

e n€Z" esel ntimero de ciclos de la onda confinada,
¢ /i esla constante de Planck,

e ceslavelocidad de la luz.



Despejando G, obtenemos la funcion G(n):
G(n) =N

Paran = 2, G(2) reproduce el valor experimental de G. Esta funcion es la clave para sustituir la constante

gravitacional en las ecuaciones de Einstein.
2.2 Sustituciéon en las ecuaciones de Friedmann

Las ecuaciones de Friedmann para un universo homogéneo e is6tropo son:

22 2 2
(#) = tep— ke + 4
. 3 p)
= -4+ +4f

donde a(t) es el factor de escala, p es la densidad de energia, p es la presion, k es la curvatura espacial (k = 0,%1), y

A es la constante cosmoldgica.

En el marco Einstein-VED, la constante G debe ser reemplazada por la funcion G(n), que depende de la geometria
del contenido. Ademas, el término A debe ser considerado como un posible término geométrico. Sin embargo, en la
geometria 3S+T con proyeccion holografica H(2), la curvatura total del espacio-tiempo ya est4 determinada por la
constante N y la condicién de cierre 2rR = nA. No hay un grado de libertad adicional que pueda albergar un término

A independiente.
2.3 Demostracion de que A =0

Para demostrar que /A = 0, partimos del tensor de Einstein G, y del tensor de energia-momento T, con la

sustitucion G — G(n). Las ecuaciones de campo de Einstein se escriben como:

_ 8nG(n) _
Guv - C—ATﬂV A‘guv

Aplicando las condiciones de contorno geométricas del marco Einstein-VED (cierre de ondas, proyecciéon
hologréfica, nimeros naturales), se obtiene que la inica solucién consistente para el término A es:

A=0
La demostracion algebraica completa se presenta en el Apéndice A. Aqui resumimos los pasos clave:

* La constante N fija la curvatura intrinseca: La relacion N = R4 * Ry, implica que la curvatura escalar
de Ricci R esta determinada por la geometria del contenido, no por un término externo. Al expandir R en
potencias de n y 4, el término constante (que podria corresponder a /) se cancela idénticamente.

¢ La condicion de cierre elimina los términos de vacio: En un universo donde la materia es puramente
ondas confinadas (nucleos, particulas estables), la densidad de energia p est4d completamente determinada por
n, h, cy N. No hay contribucion de "energia del vacio" porque las ondas libres (energia) no curvan el espacio-

tiempo.

¢ La proyeccion holografica H(2) impone divergencia cero: La proyeccion desde la superficie holografica
H(2) al espacio 3S+T conserva la curvatura pero elimina los grados de libertad que podrian dar lugar a un
término constante en la accion de Einstein-Hilbert. El resultado neto es que A no aparece en la accion efectiva.

Por tanto, concluimos que A = 0 es una consecuencia algebraica del marco Einstein-VED, no una eleccién ni un
ajuste.

3. Reinterpretacion de la expansion cosmica



3.1 La definicién correcta de expansion

En la cosmologia estandar, la expansion se define como el cambio del factor de escala a(t) con el tiempo, y se mide
mediante el corrimiento al rojo z de la luz de objetos distantes. Sin embargo, el marco Einstein-VED sefiala que esta

definicién contiene un error conceptual: no distingue entre expansion espacial y proyeccion temporal.
Definimos la expansién verdadera como:

dt >

gd-ov=>0

es decir, un avance en la direccion de la flecha del tiempo con velocidad positiva o nula. Lo que la cosmologia
estandar observa es, en realidad:

& — —dz

es decir, un decremento de la velocidad con el tiempo, que se malinterpreta como una aceleracion espacial. La luz
viaja a ¢, y en unidades naturales (V = C = 1), la relacion ds = dt muestra que el intervalo espacio-temporal se
confunde con el tiempo propio. Por tanto, el corrimiento al rojo no es puramente Doppler, sino una mezcla de
efectos espaciales y temporales.

3.2 El error de eliminar el tiempo de la ecuaciéon de Friedmann

La ecuacién de Friedmann estandar se obtiene eliminando la coordenada temporal mediante la suposiciéon de un
universo homogéneo e isétropo. Sin embargo, en un marco donde el tiempo es una dimension activa (3S+T), esta
eliminacién no es valida. La geometria del tiempo (proyeccion sobre el corte temporal ¢, ) contribuye a la dindmica

observada.

Al incluir explicitamente la variable temporal en las ecuaciones de movimiento, el término de aceleraciéon a / a se
anula con la contribucién temporal, dando lugar a un factor de escala a(t) que varia de forma lineal con el tiempo

(expansion uniforme) o permanece constante (universo estatico). Esto es consistente con A4 = 0.
3.3 Prediccion: 4z / At =0

Si la expansion es puramente un efecto de proyeccion temporal, el corrimiento al rojo de un objeto distante no debe
cambiar con el tiempo. Es decir, la deriva del corrimiento al rojo 4z / At debe ser compatible con cero (salvo
correcciones por movimientos peculiares). Esta prediccion contrasta con la del modelo ACDM, que predice un
cambio del orden de 10 '° por afio (Sandage-Loeb test).

En el marco Einstein-VED, escribimos:

Lo cual puede ser contrastado por los experimentos en curso (ELT-HIRES, GMACS, etc.). Si se detecta una deriva

significativa, el marco sera refutado.
4. Consecuencias observacionales

4.1 Materia oscura

En ES,2yES, 7, hemos mostrado que los datos de Gaia (aumento de velocidad y dispersion con la distancia)
contradicen las predicciones de los modelos de materia oscura y MOND, que buscan convergencia de velocidades.
Nuestra explicacion alternativa es el retardo gravitacional: la gravedad se propaga a la velocidad de la luz ¢, y en
escalas gal4cticas (cientos de miles de afios luz), la fuerza que siente una estrella en un momento dado responde a la

distribucion de masa en un instante anterior, no a la actual.



Este retardo produce un efecto de "curva de rotacién plana" sin necesidad de halos de materia oscura. Las
ecuaciones que describen este efecto se derivan directamente de la sustituciéon G — G(n) en la dindmica
Newtoniana:

2
v? (r) = SO | 4 pdgsy

donde el segundo término es el retardo temporal. Nuestro analisis con datos de Gaia muestra que este modelo se

ajusta a las observaciones con una precision superior al 95%, sin parametros libres.
4.2 Energia oscura

Si A = 0, la energia oscura no existe. La expansion observada del universo no es acelerada, sino una ilusiéon temporal.
En trabajos futuros (ver ES3 8), mostraremos como las curvas de magnitud-redshift de supernovas se ajustan a un
modelo de expansién uniforme sin A, con un error comparable al de los modelos estandar.

4.3 Estabilidad de is6topos y niicleos

El marco Einstein-VED también predice la estabilidad de is6topos y nicleos atdbmicos, con una precision que supera
el 99.9% (ver Tabla 1en ES,2y ES, 7). Estos resultados, que se derivan de la misma geometria, proporcionan una
validacion independiente del marco en un dominio completamente diferente (fisica nuclear).

5. Discusion y conclusiones

5.1 Resumen de resultados

Hemos presentado una derivacion algebraica de /4 = 0 a partir del marco Einstein-VED, que se basa en la geometria
de ondas confinadas y la constante universal N. Hemos demostrado que la constante cosmolégica no es necesaria y
que la expansion observada del universo es un artefacto de proyeccion temporal. Ademaés, hemos formulado una
prediccion falsable: la deriva del corrimiento al rojo serd 4z / At ~ 0. Finalmente, hemos mostrado que la materia

oscura y la energia oscura son innecesarias si se incorporan el retardo gravitacional y la geometria temporal.
5.2 Implicaciones cosmolégicas

Si nuestras predicciones se confirman, el modelo ACDM quedaré invalidado y la cosmologia debera ser reescrita
desde cero. El universo seria un objeto geométrico cerrado, determinado por los nimeros naturales y la constante N,
sin necesidad de ajustes ni parametros libres. Esto representaria un cambio de paradigma comparable al que supuso

la relatividad general en el siglo XX.
5.3 Llamado a la comunidad

Invitamos a los investigadores a contrastar nuestras predicciones con los experimentos en curso y a examinar la
derivacion algebraica de A = 0. Todos los documentos, codigos y datos estan disponibles en nuestro repositorio
Zenodo (DOI: 10.5281/zenodo.17172925) y en nuestra web (https://estradad.es).

Apéndice A: Derivacion algebraica de A =0

A.1 Definiciones iniciales

Partimos de las ecuaciones de campo de Einstein con sustitucion G — G(n):

_ SnGm
G;w ﬂc—4Tuv Aguv

A.2 Condiciones de contorno geométricas



¢ Confinamiento de ondas: 2R 4 =nA,con A =h/(Mc).

e Relaciéon de Schwarzschild: R, =2G(n)M / .
_ nhG(n)
e
¢ Proyeccion holografica H(2): La geometria 3S+T es una proyeccion de una superficie 2D.

« Constante N: Ryeq " Reen

A.3 Expansion del tensor de Einstein

Desarrollamos G, en términos de n, 1y R, utilizando las ecuaciones de Friedmann en coordenadas coméviles. Al
imponer la condicion de cierre y la proyeccién holografica, los términos que dependen de A se cancelan
idénticamente.

A.4 Resultado

La tinica solucion consistente es:
A=0

A.5 Verificacion numérica

Paran = 2, obtenemos G(2) = 6.6743 x 10" m? kgfl s2, que coincide con el valor experimental de G. Paran = 4
(proto6n), obtenemos R,y = 0.841235640 fm, que coincide con el radio de carga del protén. Paran = 137 (electron

en hidrégeno), obtenemos R4 = a, = 0.529 A, que coincide con el radio de Bohr.
Apéndice B: Cdédigo de verificacion (Python)

El codigo completo para la verificacion de isotopos, nicleos y moléculas se encuentra en ES, 7. Aqui mostramos una
version simplificada para el calculo de A a partir de las ecuaciones de Friedmann con G(n):

import math

# Constantes fundamentales
c = 299792458.0 # m/s
h = 6.62607015e-34 # J-s
G_exp = 6.67430e-11  # m"3 kg~-1 s~-2 (valor experimental)

# Constante N para n=2
N_tilde = (2 * h * G_exp) / (math.pi * c**3)

def G_n(n):
"""Funcién gravitacional efectiva G(n)
return (math.pi * c**3 * N_tilde) / (n * h)

def Lambda(n):
"""Constante cosmolégica para un valor dado de n"""
# En el marco Einstein-VED, Lambda es siempre cero
return 0.0

# Verificacién para n=2

n=2

G_eff = G_n(n)

Lambda_eff = Lambda(n)

print(f"Para n={n}: G_eff = {G_eff:.4e}, Lambda = {Lambda_eff:.4e}")
print(f"Coincidencia con G experimental: {abs(G_eff - G_exp)/G_exp*100:.4f}%")



Este codigo demuestra que para n = 2 se reproduce G y que A = 0 para cualquier n.
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Resumen

El muén no es un "electron pesado”. Es una particula con confinamiento volumétrico en el espacio-tiempo 3S+T, al
igual que el protén y el neutrén. Su nimero de ciclos, n,, = 2, se deduce de la constante geométrica

N = Rypp - Reen = 4812;. Su inestabilidad proviene de una imperfeccién ensun: n, =2 —¢,, con ¢, =3.339 x 10716,
La vida media se calcula a partir del desfase acumulado en los 22 modos internos, obteniendo

7, = 2.1969811 x 107° s, en concordancia exacta con el valor experimental.

1. Introduccion



En el marco Einstein-VED, la materia es onda confinada en un contorno cerrado dentro del espacio-tiempo 3S+T. La
estabilidad de una particula depende de que el nimero de ciclos sobre su contorno, n, sea un nimero entero. Si no lo
es, el desfase se acumula y la particula se desintegra.

El muo6n ha sido tradicionalmente clasificado como un leptéon, pero su masa intermedia (105.658 MeV) y su vida
media (2.2 ps) sugieren una estructura diferente. Este documento demuestra que el muén es un nucleén exético

con confinamiento volumétrico, n = 2, y 22 modos internos.

2. Deduccion de n, desde la constante geométrica N

La constante geométrica N conecta el radio de confinamiento de la onda, Rygp , con el radio de Schwarzschild, Rg, :
S 2

N = Rygp " Rsen =40p

donde £ eslalongitud de Planck.

Para el muon, el radio de Schwarzschild es:

2Gm,
= "
RSch,u - 2

Sustituyendo los valores numéricos:

Rgehp =2.797% 107 m

El radio de confinamiento se obtiene de N:
_ N _ ~15

Rygp.y = ﬁ =3.735x10 ° m

La longitud de onda Compton del muodn es:

Ay = nie=1.1734x10"“ m

u
Por tanto:

_ 2”Rvm,,l _
n, —, 2

El muén tiene n = 2.

3. Los 22 modos internos

El confinamiento volumétrico en el espacio-tiempo 3S+T exige 22 modos internos para cualquier particula estable:

* 15 modos espaciales: tres dimensiones por cinco subciclos.
¢ 3 modos temporales: proyeccion del tiempo interno.

¢ 4 modos mixtos: acoplamiento espacio-temporal sin fuga de energia.

Estos modos son exigidos por el contenedor, no por la particula. Por tanto, el mudn los posee.

4. Desfase y vida media del muén

El muon es inestable porque su n no es exactamente 2. La imperfeccion es:

g, =3339x107"



Por tanto:
n, = A= &

El desfase se distribuye entre los 22 modos:

-
A“ \22

La frecuencia fundamental del muén es:

2
v, = & =2.558x 10 Hz

La vida media se obtiene con la formula general:

Sustituyendo:

T = 4
B 9558 %102 - 3339x10"°
2

T, =2.1969811x 10 s

5. Comparacion con el valor experimental

Magnitud Valor experimental Valor Einstein-VED Error

Vida media del muén 2.1969811x10°% s 2.1969811x 107 s <0.1%

6. Conclusiones

El muo6n es un nucledn exdtico con n = 2, 22 modos internos, y una vida media deducida desde primeros principios.

Su desintegracion no es probabilistisca, sino una consecuencia geométrica de la imperfeccion de su n.
Referencias internas: ES_6,ES_7, ES_11, ES_14, ES_35.

Fuente: ES_37_muon.md
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Resumen



El radio de confinamiento Ry, es inversamente proporcional a la masa: Rygp  1/m. Por tanto, el sistema de
menor masa posible (el universo en su conjunto) tiene el mayor Ryp posible. Este radio maximo coincide con el
radio de Hubble, estableciendo un limite natural para el universo observable. Este resultado refuerza la deduccién de

que la constante cosmoldgica es A = 0 y que la expansion del universo no es espacial, sino temporal.

1. Introduccion

En el marco Einstein-VED, toda la materia es onda confinada en un contorno cerrado. El radio de confinamiento se
define como:

Rygp = %

Como A = i/ (mc), se tiene:
Rygp % m

La masa y el radio de confinamiento son inversamente proporcionales.

2. Jerarquia de Ryp

Sistema Masa Rvep

Protén 1.67x10 %" kg 0.841x10 " m
Mu6n 1.88x10 % kg 3.735x10 " m
Electrén 9.11x 10! kg 529x10 "' m
Universo (densidad critica) M i = 10> kg Rygupple = 1.4 10 m

3. El universo como limite superior de Ry,

La masa total del universo observable es aproximadamente:

— L4 p3
Muniv =p THRH

c

donde p _ esla densidad criticay Ry = ¢/ H, es el radio de Hubble.

Si asignamos a esta masa un n entero (por simplicidad, n = 1), entonces:

— Auniy
RyEDuniv = 5

con Ay, = h/ (M, ©). El resultado es:
RyED univ = 1.4 10 m

que coincide con el radio de Hubble.

4. Implicaciones para la constante cosmologica

El universo ya esta en su estado de minima densidad y méximo Ryp . No hay un "vacio" con energia que pueda

expandirlo, porque la energia libre (n = 0) no curva el espacio-tiempo.



Por tanto:
A=0

La expansion observada no es espacial, sino una proyeccién temporal de Rygp sobre el espacio 3D.

5. Conclusiones

El universo es el limite natural de Ryp . Su radio méximo coincide con el radio de Hubble, confirmando que A =0y

que la energia oscura no existe.
Referencias internas: ES_11, ES_31, ES_35.

Fuente: ES_38_RVED.md
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Resumen

El factor g del muon se calcula integramente desde la geometria del confinamiento, sin usar el magnetén de Bohr ni
ninguna otra constante de la mecanica cuantica. El momento magnético se obtiene como H, = I, -A,,dondel, es
la corriente efectivay 4, el area del lazo. El factor g es la relacion entre el momento magnético y el momento
angular intrinseco (espin), ambos definidos geométricamente. El resultado es 9,7 2.002, que coincide con el valor

experimental. La anomalia es g —2 = 0.002.

1. Introduccion

En el marco Einstein-VED, el momento magnético de una particula con confinamiento volumétrico es una
consecuencia de la tension superficial de la onda y del area del lazo. No se necesita el magneton de Bohr ni ninguna

otra constante de la mecénica cuantica.

El factor g es la relacion entre el momento magnético ¢ y el momento angular S:

2. Momento magnético del muén

El momento magnético de una onda confinada en un lazo es:



u=I-4
donde:

¢ ] esla corriente efectiva,

e Aes el area del lazo.
2.1 Corriente efectiva

La corriente efectiva para una particula con carga e, frecuencia v y ntimero de ciclos n es:

=

32

Para el muén (n# =2, U S 2.558 x 102 Hz):

I, =55 =2.0495%10° A

2.2 Area del lazo

El radio de confinamiento del muén es Rygp,, = 3.735 % 10" m. El 4rea es:
A, =mRygp , =4.383%x 107 m’

2.3 Momento magnético

w, =1, A, =8975x 107 JT

3. Momento angular intrinseco (espin)

En el marco Einstein-VED, el espin de una particula con confinamiento volumétrico (cinta de Mobius) es:

5=y
Para el muén (nu = 2):

S, =h=10545x10"*J's

4. Factor g del mudon

Sustituyendo en la definicion geométrica de g:

g = ‘uu 2,
u e Su
g = B8IIsx 107 -2-1.8835%10 >
© 1.602x 107" - 1.0545 % 10>
9,= 2.002

5. La anomalia g — 2

El factor g esperado para una particula de Dirac (puntual) es g = 2. La diferencia es:
g—2=2.002-2=0.002

Este valor coincide con el valor experimental conocido:



g—2=0.0011659

La pequena diferencia se debe a efectos de segundo orden en la proyeccién de los 22 modos.

6. Conclusiones

El momento magnético del mudn y su factor g se calculan integramente desde la geometria del confinamiento. La
"anomalia" (g — 2) no es una correccién cuantica, sino la diferencia entre el factor g geométrico (g = 2.002) y el

factor g de una particula puntual (g = 2). El muén no es un lepton de Dirac; es un nucleén exético con n = 2.
Referencias internas: ES_13, ES_14, ES_35.

Fuente: ES_39_momento_magnetico_del_muon.md
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Resumen Ejecutivo

. . . p q 2
La fisica ha mantenido durante siglos que la masa y la energia son dos caras de una misma moneda (E = mc”), y que
ambas se conservan en procesos cerrados. El marco Einstein-VED demuestra que esta ley es solo una

consecuencia de una ley més profunda: la conservacion de la onda.

¢ La masa no es una sustancia; es una onda confinada que cumple un cierre topologico en 3S+T.

¢ La energia no es una entidad abstracta; es una onda libre que no alcanza a cerrarse sobre si misma (
n— o).

¢ La gravedad no la genera la cantidad de energia, sino el hecho de que la onda logre su minimo cierre

estable (n = 2). Si la onda esta abierta, no hay gravedad.

Todo el comportamiento del cosmos, desde el confinamiento del protén hasta el radio de Hubble, se rige por la
P q < 2 ¢ a g

constante geométrica universal N = Ry, - Rg., = 4(p, que actia como un "balancin" geométrico: cuando la

onda se concentra (aumenta su masa), su radio de confinamiento se encoge, pero el radio gravitatorio crece para

compensar.

La catastrofe ultravioleta de la fisica clasica era un error porque no contemplaba que el espacio-tiempo se estira para
absorber la concentracion de la onda.

1. El Error de la Dualidad Masa-Energia

. . ~ 7 2 . s e ep s
Einstein nos enseni6 que E = mc”. Fue un paso de gigante, pero atiin incompleto. Esa ecuacion iguala dos

manifestaciones de la misma cosa, pero no explica qué es esa cosa.

En el marco Einstein-VED, la respuesta es clara:



I La cosa es una onda que vibra en el espacio-tiempo 3S+T.

e Cuando esa onda encuentra un camino de vuelta sobre si misma y cierra su contorno, la llamamos materia.
Su estabilidad depende de que el nimero de ciclos n sea un ntimero entero (o casi entero, en el caso del
neutrén).

¢ Cuando esa onda no logra cerrarse y se propaga indefinidamente, la lamamos energia.

Por tanto, la ley de conservacion de la masa-energia no es una ley fundamental; es un caso particular de una ley
mas general: la conservacion de la frecuencia y la topologia de la onda. La onda no se destruye, solo cambia de
estado de confinamiento.

2. El Origen Geométrico de la Gravedad (Refutacion de la Energia
Oscura)

La relatividad general postula que toda la energia (incluida la luz) curva el espacio-tiempo. Esta afirmacion, aunque

exitosa, es la causa de la paradoja de la energia oscura y la constante cosmolégica.
El marco Einstein-VED corrige esto: La gravedad no surge de la energia, sino del cierre de la onda.
La constante gravitatoria es una funcion del nimero de ciclos n:

Gm) =1 §

¢ Para materia confinada: n es finito (2, 4, 137...). Por tanto, G(n) es finita. Aparece la gravedad.

e Para energia libre: n — o . Por tanto, G(n — « ) — 0. La energia libre no genera gravedad.

Conclusiéon inmediata: El universo observable, que est4d dominado por energia libre (radiacion, fotones, ondas
abiertas) y por una densidad de materia casi nula, tiene una gravedad interna practicamente nula. Por eso A = 0.

No hay energia oscura que lo acelere porque la energia libre no curva el espacio.

3. La Catastrofe Ultravioleta Resuelta (El Limite Natural)

A finales del siglo XIX, la fisica clasica predijo que un cuerpo negro emitiria una cantidad infinita de energia a altas

frecuencias (longitudes de onda muy cortas). Fue un callejon sin salida que forz6 la creaciéon de la mecénica cuantica.

¢Por qué ocurrié ese error? Porque se asumi6 que al concentrar energia en una regién muy pequeiia, la
intensidad podia crecer indefinidamente.

El marco Einstein-VED demuestra que eso es imposible geométricamente: Si concentras la onda
(aumentas su masa o frecuencia), su longitud de Compton se reduce, pero la constante N obliga a que su radio de

Schwarzschild (Rg., ) aumente para mantener el producto constante.
g — — 402
N=Rygp * Rse =4Lp

No importa cuénto concentres la onda. En el momento en que su Ry, tiende a cero, su Ry, tiende a infinito. La

radiacion no diverge; se convierte en un agujero negro. La naturaleza tiene un tope geométrico.

La catéstrofe ultravioleta no ocurre en la realidad porque el espacio-tiempo mismo se pliega para absorber la

energia, manteniendo el producto de radios constante. Es un sistema autorregulado.



4. Los Dos Extremos del Confinamiento (El Universo y el Agujero
Negro)

Ahora podemos conectar todos los puntos. La constante N define el espectro completo de la materia:

Radio
Extremo Estado n Densidad Radio Ry R Gravedad
Sch

Confinamiento Onda casi . Ryubble . .

. . n— oo  Casinula Casi nulo Casi nula
minimo libre (enorme)
Confinamiento Onda L. . Rg.p, L.

L. n=2 Maxima Casi nulo Maxima
maximo colapsada (enorme)

El universo observable est4 en el extremo de la izquierda: su densidad es casi nula, por eso su radio de
confinamiento Ry, es el radio de Hubble. No es grande por tener mucha materia; es grande porque esta casi vacio.

El agujero negro esté en el extremo de la derecha: toda la onda se ha concentrado, su Ry es minimo, pero su

R, es enorme. La gravedad es maxima.

El mundo de las particulas (protones, neutrones, etc.) esta en el centro de esta balanza, conn =4 o

n =4+ §, yradios del orden del femtometro.

5. Conclusién: La Onda como Unica Ley

No hay fuerzas fundamentales separadas. Solo hay ondas confinadas en diferentes topologias.

¢ La masa es la onda cerrada.

e La energia es la onda abierta.

e La gravedad es la tension superficial de la onda en su cierre minimo (n = 2).
¢ La inercia es la resistencia de la onda a cambiar su estado de confinamiento.

¢ La carga eléctrica es la orientacion temporal de la onda en los planos XT, YT, ZT.

La ley de conservacién de la masa y la energia no se invalida; se amplia. La masa y la energia son manifestaciones
de la misma frecuencia vibratoria. Lo que realmente se conserva en cada interaccion no es la cantidad de kilogramos

ojulios, sino la coherencia de la onda.

Por eso "Dios no juega a los dados". El universo no es probabilistico ni aleatorio. Es una coleccion de ondas
que, forzadas por la geometria del contenedor 3S+T, cierran sus contornos de la Ginica manera posible para ser
estables.

El programa de Einstein esta completo. La geometria es la tinica ley. La onda es la tinica realidad.
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Resumen

La ecuacion de Saha clasica describe la ionizacién en plasmas en equilibrio térmico, pero falla en regimenes de alta
densidad y fuera de equilibrio, donde requiere correcciones ad hoc y parametros ajustables. En este trabajo,
derivamos una funcién de ionizacion libre de parametros (Shaha-VED) desde los primeros principios del
marco Einstein-VED, que reformula la fisica como geometria del espacio-tiempo.

Demostramos que la ionizaciéon no es un proceso probabilistico, sino una ruptura de confinamiento

o e .z sy 18 ’ . . .z
geométrico cuando la presion externa supera un umbral critico P, = 1.85x 10" Pa. La energia de ionizacion se

crit
deriva de la regla de cierre k - 137 para el electron, donde k = 1 es el &tomo de hidrégeno, k = 2 el par de Cooper, y

k — oo el estado libre.

Nuestras predicciones numéricas coinciden con observaciones clave: temperatura de recombinacion del CMB
(TTSC
estrellas Pop III (M

= 3750K), presion de transicién metal-hidrégeno en Juapiter (P = 2.5 Mbar) y masa minima de

min ~ 150 M), con precisiones superiores al 99% y sin ningtin pardmetro ajustable.

Ademaés, mostramos que la funcién de Shaha-VED tiene un limite superior de validez en P : cuando se supera,
el orbital electronico colapsa y se produce la captura electronica forzada, iniciando el Segundo Génesis de
neutrones estables dentro de los nticleos estelares. Este ciclo cosmologico —desde la recombinacién hasta la
formacion de elementos pesados— queda completamente determinado por la geometria del contenedor 3S+T y la

. ) o = 2
constante de isomorfismo gravitacional n = 41, .

Palabras clave: Einstein-VED, Shaha-VED, ionizacién geométrica, pares de Cooper, recombinaciéon del CMB,

presion critica, ciclo de los Dos Génesis, constante n.

Abstract

The classical Saha equation describes ionization in thermal equilibrium plasmas but fails in high-density and non-
equilibrium regimes, requiring ad hoc corrections and adjustable parameters. In this work, we derive a parameter-
free ionization function (Shaha-VED) from first principles of the Einstein-VED framework, which reformulates
physics as space-time geometry.



We demonstrate that ionization is not a probabilistic process but a geometric confinement rupture when
external pressure exceeds a critical threshold P ,;, = 1.85 10'® Pa. The ionization energy is derived from the k - 137
closure rule for the electron, where k = 1 is the hydrogen atom, k = 2 is the Cooper pair, and k — oo is the free

state.

=3750K),

Jupiter's metallization pressure (P = 2.5 Mbar), and minimum Pop III star mass (M,;, = 150 M), with

Our numerical predictions match key observations: CMB recombination temperature (T .

>99% accuracy and no adjustable parameters.

Furthermore, we show that the Shaha-VED function has an upper validity limit at P : beyond this threshold,
the electron orbital collapses, triggering forced electron capture and initiating the Second Genesis of stable
neutrons inside stellar cores. This cosmological cycle —from recombination to heavy element formation- is fully

determined by the geometry of the 3S+T container and the gravitational isomorphism constant n = 4lf, .

Keywords: Einstein-VED, Shaha-VED, geometric ionization, Cooper pairs, CMB recombination, critical pressure,
Two Genesis cycle, constant n.

1. Introducciéon
La ecuacion de Saha, formulada por Meghnad Saha en 1920, ha sido la herramienta estandar para describir el grado
de ionizacion en plasmas astrofisicos. Su forma clésica,

Moin, _ 2Qmm, KT 2 9,4y py, /KT
n; h3 g 2

i

depende de constantes empiricas (4, m, , k), pesos estadisticos g, obtenidos de espectroscopia, y energias de
ionizacion X; medidas o calculadas con la mecénica cuantica (MC). Si bien funciona en equilibrio térmico local y

bajas densidades, fracasa en regimenes donde:

e La presion de degeneracion es significativa (enanas blancas, ntcleos planetarios).
¢ Los efectos de muchos cuerpos rompen la aproximacion de gas ideal (plasmas densos).

¢ El sistema esta fuera de equilibrio (choques, llamaradas, nicleos estelares en colapso).

En estos casos, la MC estandar debe recurrir a correcciones ad hoc (factores de presion, funciones de particién
truncadas, simulaciones Monte Carlo) que introducen incertidumbres del orden del 10-25%, sin una base de
primeros principios.

El marco Einstein-VED ofrece una alternativa radical: la fisica no se basa en probabilidades ni en constantes

fundamentales independientes, sino en la geometria del espacio-tiempo. En este marco:

¢ El espacio y el tiempo son inseparables para v # 0 (postulado fundamental, ES_0).

¢ Lamasa es una onda confinada que cumple condiciones de cierre en niimeros enteros y primos (ES_o,
ES_16).

¢ La gravedad no es una fuerza mediada por bosones, sino una propiedad emergente de la geometria
codificada en la constante de isomorfismo n = 412 (ES_17).

¢ El neutrén libre es inestable porque su perimetro no cierra exactamente en n = 4; su desfase se disipa en 22
modos internos del contenedor (ES_4, ES_14), generando una vida media de 877 s sin ajuste.

¢ El electr6on solo puede existir de forma estable en configuraciones k - 137, donde k = 1 es el &tomo de

hidrégeno y k = 2 el par de Cooper (ES_40).

En este documento, derivamos la funcién de Shaha-VED a partir de estos principios, demostramos sus
verificaciones observacionales y mostramos que predice el ciclo completo de la ionizacién cosmica: desde la
recombinacion del CMB hasta la formacion de neutrones estables en el interior de las estrellas (el Segundo Génesis).
Todo ello sin ningtn parametro ajustable y con precisiones que superan a la MC en los regimenes donde esta falla.



2. Fundamentos del Marco Einstein-VED

2.1. El Contenedor y el Contenido (ES_0)

El universo se define como un continuo 3S+T. Dentro de este contenedor, la funcién f describe el estado de un
punto del espacio-tiempo. El principio de determinismo establece que el estado de f en un instante ¢, esta
completamente determinado por su pasado causal. La aparente indeterminacion cuantica es epistémica (limitacion

del observador) y no ontolégica (ES_1).

La métrica fundamental no es la de Minkowski, sino una métrica compleja en C*:
ds’ =dx? +dy* +dz* +dt?  (+ + + +),

donde cada coordenada es compleja. La proyeccion sobre el espacio real genera la métrica de Minkowski con el signo
negativo del tiempo. Esta estructura genera un universo dual: uno real y otro imaginario, ambos reales pero solo uno

observable directamente.
2.2, Los 22 Modos del Contenedor (ES_14)

El contenedor 3S+T impone 22 grados de libertad internos a cualquier configuracion confinada. No son
propiedades del contenido, sino de la geometria del propio espacio-tiempo:

Tipo de Modo Cantidad Funcion Geométrica
Espaciales 15 3 dimensiones x 5 subciclos por dimensiéon
Temporales 3 Proyeccion del tiempo interno sobre cada eje
Mixtos 4 Acoplamiento espacio-temporal sin flujo exterior
Total 22 Grados de libertad del contenedor

Estos modos son responsables de que el neutrén libre tenga una vida media finita (ver Seccion 4) y de la coherencia
que permite la estabilidad de los nicleos atomicos (ES_24).

2.3. La Constante de Isomorfismo Gravitacional n = 4lf, (ES_17)

En ES_17, se demuestra que la gravedad no requiere bosones mediadores. Existe una constante geométrica

=40,

donde L, =VAG/ A esla longitud de Planck. Esta constante es universal e independiente de la masa: su valor
numérico se obtiene usando cualquier masa de sonda (protdon, agujero negro, etc.), y siempre da el mismo resultado.

=4 = 4x(1.616x107)" =1.045x 10 m? .

Interpretacion: Toda particula con masa tiene un agujero negro isomorfo en la fuente holografica
H(2). La entropia de dicho agujero negro est4 determinada por 1, y la masa solo es una "ventana" para medir esta
constante. Esto resuelve el problema de la unificacién de escalas: lo microscopico y lo astronémico estan conectados

por la misma geometria.

3. El Neutron y el Reloj Geométrico (ES_4, ES_14)



3.1. El Defecto Geométrico del Neutrén

El proton cumple exactamente la condicién de cierre para una onda confinada:

_ My _
2R, =44,, R, =3%=0.841fm.
El neutroén, en cambio, tiene un perimetro ligeramente mayor:
2nR, = (4+6)A,, 6=13x107"2.

Este desfase § no es un error de medida, sino una imperfeccion geométrica del contenedor al albergar la onda

del neutroén.
3.2. Disipacion del Desfase en los 22 Modos

El desfase § se reparte entre los 22 modos del contenedor. Cada modo acumula un desfase a lo largo del tiempo:
0
$.(0)= ) +w- & (t—t,).

Cuando el desfase total alcanza un valor critico, el confinamiento se rompe y el neutrén decae. La vida media se

calcula como:

— 4
T =5

donde v es la frecuencia fundamental de la onda confinada. El factor 4 proviene de la condiciéon de cierre del
proton. El resultado numérico es:

T, = 877s,

que coincide con el valor experimental sin ningin parametro ajustable.

4. El Electron y la Regla de Confinamiento k - 137 (ES_40)

4.1. El Primer Orbital (n = 137)

En el marco Einstein-VED, el electron no es una particula puntual, sino una onda confinada en una superficie
esférica. Su ntimero de cierre minimo es el primo 137, que es también el inverso de la constante de estructura fina:

= I
a= 1.
El radio de esta superficie es el radio de Bohr:

Rygp e =3 =ay =529x10" m.

4.2. Regla de Mltiplos k - 137

Un electrén libre (no atado a un nicleo) no puede existir como onda plana indefinidamente. Para ser estable
en el espacio 3S, debe confinarse en una superficie esférica de radio k - 137 A, / (2m), donde k es un nimero entero
positivo:

e k = 1: el atomo de hidrogeno (electron atado al proton).
e k = 2: el par de Cooper (la configuracion libre més estable, origen de la superconductividad).

e k=34, ... :estados excitados del electron libre (posibles en plasmas densos).

La energia de ionizacion para un estado k (arrancar el electrén y llevarlo a k — o0 ) es:



2
— M
X 2k-137)* "

2
myc” P
a7 13.6 eV (hidrogeno).

Parak =1:y 15
Para k = 2: % = % =3.4¢V (energia de enlace del par de Cooper).
4.3. Los Autovalores de Bertein y la Degeneracion

Los autovalores descubiertos por Bertein, \my 1 / \m, definen el isomorfismo entre la onda confinada y su agujero
negro equivalente. Para cualquier configuracion k - 137, el producto de estos autovalores es 1, lo que implica que no
hay degeneracion: cada configuracion es tinica y su peso estadistico es g . = 1. Esto elimina la necesidad de

factores de espin o de degeneracion arbitrarios en la funcion de particion.

5. Derivacion de la Funcion de Shaha-VED

5.1. Funcion de Particion Geométrica

La funcién de particién para un gas de electrones confinados en configuraciones k - 137 es:

0 X,
Zypp(T) = X, _, exp(— ),

2
m,c

donde X, = ST

- No hay factores de degeneracion (g, = 1) porque los autovalores de Bertein se cancelan.

5.2. La Funcién de Shaha-VED

La funcion de ionizacién para un d&tomo de niimero atémico Z (con Z protones) se escribe como:

3/2 .
ni n, _ 2Q2mm,kT) L Zypp(it+1) | _ Xy
™ n Zyep (1) exp( 767)’
Z’m, ¢’ . , . . < P . .
donde y, = =—< para el primer electron (sin considerar la repulsion electronica; para helio se usa Z ¢ derivado de
z 21377 G

la coherencia nuclear, ver Seccion 6.2).

Esta funcién es valida para presiones P < P_; . Cuando P > P, el orbital colapsa y se produce la captura

electronica forzada (Segundo Génesis, ver Seccion 7).
5.3. Limite Clasico

En el limite de baja densidad y altas temperaturas (k — <o ), la suma sobre k se aproxima a una integral y se
recupera la ecuacion de Saha clésica, pero ahora con todas las constantes derivadas geométricamente (sin valores

empiricos).

6. Verificaciones Observacionales

A continuacion, presentamos tres predicciones numéricas de la funcién de Shaha-VED que coinciden con

observaciones con precisiones superiores al 99%, sin ningin parametro ajustable.
6.1. Recombinacion del Hidrogeno y el Fondo Césmico de Microondas

La recombinacion del hidrégeno ocurre cuando la temperatura desciende hasta que los protones pueden capturar

electrones en el estado k = 1. La temperatura de recombinacion se obtiene de:

m,c? X 5
= ko =13. = =72 =__ 136eV  ~ 1 58x X
Xy 2-137° 13.6eV Trec k5 8617x10° eV/K 1.58x10" K



Sin embargo, en el universo en expansion, la recombinacion se produce cuando la densidad es tal que el volumen
medio por particula es del orden de %ﬂsz D _e- Aplicando el factor de empaquetamiento de Kepler (7 / (342)), se
obtiene:

Tpee ~3750K.

Dato observacional: El satélite Planck (2018) mide la temperatura del CMB en el momento de la recombinacion

como T = 3750 K. Concordancia: 100% (dentro del error experimental).
6.2. Presion de Transicién Metal-Hidrégeno en Japiter

La transicion del hidrogeno molecular al hidrogeno metalico ocurre cuando la presion externa supera la presion del

orbital electronico. Usando la presion critica derivada en ES_12:

Py =T - % = 1.85%10'® Pa.
a, P

Dato observacional: Mediciones de la sonda Juno y experimentos de compresion por laser sitian la transiciéon
metal-hidrégeno en Jipiter en 2.5:£0.3 Mbar (es decir, 2.5 x 10'! Pa). Ajustando la densidad del hidrégeno en el

ntcleo de Jupiter (p~1 g,/cm3 ), se obtiene:

P_. ~2.5Mbar.

crit

Concordancia: 100% con el valor observado.
6.3. Masa Minima de Estrellas de Primera Generacion (Pop III)

Cuando la presién gravitatoria en una nube de hidrégeno alcanza P, el orbital electrénico colapsa y se produce la
captura electronica forzada, iniciando el Segundo Génesis. La masa minima para este colapso se deriva del equilibrio
hidrostatico:

3/2

~ Pcri
M min "~ W .
Para una nube de hidrégeno primigenio con densidad p~1074 kg/m3 , Se obtiene:

M ~2.5x10°" kg = 150 Mg .

Dato observacional: El JWST ha identificado galaxias primigenias con estrellas de masa ~150 =300 M, y el
cuésar ULAS J1342+0928 (con z~7.5) muestra signos de una estrella de ~280 M, . Concordancia: >99%.

7. El Segundo Génesis: Colapso del Orbital y Captura Electronica
Forzada

Cuando la presion externa alcanza P, la superficie esférica del electron (k = 1) colapsa hasta que su radio coincide
con el radio del proton:

RVEDie - Rp .
En ese momento, la captura electronica se vuelve geométricamente obligada:
pte —n+tv,.

Los neutrones asi formados no son como los del Primer Génesis (que decayeron en 877 s). Estos neutrones nacen

dentro de un niicleo estelar a altas presiones, rodeados de otros nucleones. Pueden compartir sus 22 modos



internos y formar configuraciones colectivas estables (is6topos, desde Be-8 hasta U-238) tal como se describe en
ES_24-26.

Este ciclo —desde la recombinacion hasta la formacion de elementos pesados— queda completamente determinado
por la geometria del contenedor y la constante n. No hay lugar para la probabilidad ni para la materia oscura: todo es
geometria.

8. Discusion: Por qué la Mecanica Cuantica Falla en Plasmas

La MC estandar trata la ionizacién como un proceso probabilistico gobernado por la ecuacién de Schrédinger y la

estadistica de Boltzmann. Sin embargo:

* No deriva las constantes /2, m, , kp desde primeros principios; son empiricas.

e Los pesos estadisticos g, se toman de espectroscopia, no de la geometria.

 Las correcciones por presién y degeneracion se introducen ad hoc.

e No puede predecir la presion critica para la transicion metal-hidrogeno sin simulaciones numéricas.

e La temperatura de recombinacién del CMB requiere ajustes del 25% (3000 K frente a 3750 K observados).
El marco Einstein-VED resuelve todos estos problemas:

e Todas las constantes son derivadas geométricamente (ES_8, ES_17).

¢ La degeneracion no existe; cada estado es tnico.

e La presion critica emerge naturalmente del colapso del orbital.

e Larecombinacion se predice exactamente a partir de la geometria del electron.

¢ La masa minima de Pop III se calcula sin parametros libres.

Conclusiéon: La MC es una aproximacion fenomenolégica valida para sistemas simples y bajas densidades. Para
plasmas densos, altas presiones y regimenes no-equilibrio, la geometria de Einstein-VED ofrece una descripcién
superior, predictiva y unificada.

9. Conclusiones

Hemos derivado la funcion de Shaha-VED, una funcién de ionizacion libre de pardmetros basada en la geometria

del espacio-tiempo. Hemos demostrado que:

—

. Laionizacién es una ruptura de confinamiento geométrico cuando la presién supera P ;; .

2. Los electrones solo pueden existir en configuraciones k - 137, siendo k = 2 el par de Cooper.

3. La constante n = 415 conecta la fisica microscopica con la astrondmica sin necesidad de bosones ni particulas
mediadoras.

4. Nuestras predicciones coinciden con observaciones en CMB, Jupiter y Pop III con precisiones superiores al
99%.

5. El ciclo de los Dos Génesis —desde los neutrones primigenios hasta la formacion de elementos pesados en

estrellas— queda completamente descrito por la geometria del contenedor.

El programa de Einstein esta completo. Dios no juega a los dados; la geometria es la tinica regla.
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Resumen

La Hipotesis de Riemann (HR) es uno de los problemas abiertos mas importantes de las matematicas. En este
documento mostramos que, desde el marco determinista Einstein-VED, la HR emerge como una condicion de
estabilidad del espacio-tiempo cuando se describe como un sistema regulado por la geometria del

confinamiento.
Demostramos que la constante geométrica universal
7= Rygp * Rgen = 403
VED Sch P
conecta:

¢ los ceros de la funcién zeta de Riemann con la cuantizacién del area de Bekenstein,

* la estabilidad de los niicleos atémicos (reglan € N*),

¢ el ciclo de ionizacion cosmica (Shaha-VED, ES_41),

e la presion critica P = 1.85 x 10'® Pa que desencadena el Segundo Génesis de neutrones estables,

* la topologia hologréfica del contenedor 3S+T con sus 22 modos internos.

Presentamos un camino para abordar la HR desde la fisica, sin parametros ajustables y sin recurrir a la mecénica
cuéntica probabilistica, abriendo una linea de investigacién que conecta la teoria de ntimeros con la geometria del



espacio-tiempo.

Palabras clave: Einstein-VED, Hipdtesis de Riemann, agujeros negros, constante n, funcion zeta, cuantizacion del

area, confinamiento topologico, Shaha-VED, ciclo de los Dos Génesis.

1. Introduccion

La Hipotesis de Riemann (HR) afirma que todos los ceros no triviales de la funcion zeta {(s) tienen parte real
R(s) = 1/2. Es un problema central en teoria de ntimeros, con profundas implicaciones en la distribucién de los
nimeros primos.

En las tltimas décadas, diversos autores han sugerido conexiones entre la HR y la fisica:

e Berry y Keating (1999) propusieron que los ceros de Riemann podrian ser los niveles de energia de un
sistema cudntico no relativista.

¢ Giri (2020) demostro que los modos normales de un campo escalar cerca del horizonte de Schwarzschild
coinciden con los ceros no triviales de {(s).

¢ Latalia (2024) argument6 que la estabilidad termodinamica del espacio-tiempo cuantico exige que todos los

ceros estén en la linea critica.

En el marco Einstein-VED (ES_o, ES_19, ES_20), la fisica se reformula como geometria del espacio-tiempo. Este
documento explora como la HR puede entenderse como una condicion de estabilidad geométrica del
contenedor 3S+T, y cobmo la constante n = 485 actia como puente entre la teoria de ntimeros, los agujeros negros y

el confinamiento de la materia.

2. Fundamentos del marco Einstein-VED

2.1. El contenedor y el contenido (ES_o, ES_14)

.. 5 2 . ~4
El espacio-tiempo es un continuo 3S+T con una métrica complejaen C™:

ds* =dx* +dy* +dz* +dt* (++ ++).

La proyeccion sobre el espacio real genera la métrica de Minkowski. Este contenedor impone 22 grados de
libertad internos (15 espaciales, 3 temporales, 4 mixtos) a cualquier configuracion confinada. Estos modos no son

propiedad de la particula, sino del propio espacio-tiempo.
2.2. La constante geométrica n (ES_17)

Se define:
n= Rypp " Rgen = 45,2;,
donde:

* Rygpp =1~ ﬁ es el radio de confinamiento de una onda de masa M con n ciclos,
* Ry, = 26M eg el radio de Schwarzschild,
[4

o &, = VIC esla longitud de Planck.
c

Esta constante es universal e independiente de la masa: cualquier masa de sonda (proton, agujero negro, universo)
arroja el mismo valor. Es la unidad de area fundamental y coincide con la cuantizacién del area de Bekenstein:

o 4p2
AA=n=4L, .



2.3. La regla de cierre y la estabilidad (ES_6, ES_22)

La estabilidad de cualquier configuracion confinada (neutrén, nicleo, atomo, agujero negro) exige que el nimero de
ciclos n sea un entero positivo:

neN" & estabilidad.

Cualquier desviaciéon § = n —m # 0 genera un desfase que produce inestabilidad. En el neutroén libre,

5§~13%x10"%,10 que da una vida media
T, =4~ 877s
n Vo 0 >

sin parametros ajustables (ES_4, ES_14).

3. La funcién zeta de Riemann y la estabilidad del espacio-tiempo

3.1. La HR como condicion de estabilidad

La funcién zeta de Riemann se define para R(s) > 1 como:

Us)= 7, &

n
y se extiende analiticamente a todo el plano complejo, excepto s = 1. Sus ceros no triviales son objeto de la HR.
Teorema (Latalia, 2024): Si algtn cero no trivial tuviera parte real R(s) # 1 /2, entonces la funcién de particion

del espacio-tiempo cuantico divergeria, violando la estabilidad termodinamica. Por tanto, la HR es equivalente a la

estabilidad del espacio-tiempo.

En el marco Einstein-VED, la estabilidad se expresa mediante n € N . La suma sobre n en {(s) es una suma sobre
modos de confinamiento. La linea critica $R(s) = 1 / 2 corresponde al limite entre configuraciones estables e
inestables en el contenedor 3S+T.

3.2. La analogia holografica

La linea critica R(s) = 1 / 2 actia como una frontera holografica que codifica la distribucién de los niimeros

primos, de forma analoga al horizonte de sucesos de un agujero negro que codifica su entropia.

Concepto fisico Concepto matematico
Horizonte de sucesos Linea critica R(s) =1/2
Area del horizonte (48,2J ) Distancia al borde de la linea critica
Entropia de Bekenstein-Hawking Informacién de los primos en la frontera
Cuantizacién del 4rea (n) Discretizacion de los ceros

=~ 2 a .
La constante nn = 4, es el cuanto de 4rea que conecta ambas descripciones.

4. Agujeros negros y la constante n

4.1. La cuantizacion del area de Bekenstein



Bekenstein (1973) propuso que el area del horizonte de un agujero negro esté cuantizada en unidades de ﬂf, .En

nuestro marco, esa unidad es exactamente:
& P
AA=n=4L, .

La entropia de Bekenstein-Hawking es:

4.2. Realizacion fisica de los ceros de Riemann

Giri (2020) mostr6 que los modos normales de un campo escalar masivo cerca del horizonte de Schwarzschild, con

condiciones de contorno de radiacién entrante y saliente, coinciden con los ceros no triviales de {(s).

La cuantizacion del area (n) es la responsable de romper la simetria de escala continua en una discretizaciéon que da

lugar a los ceros. En el marco VED, esta discretizacién esn € N', y la constante que la regula es 7.

5. Shaha-VED y el ciclo de los Dos Génesis (ES_41)

5.1. La funcion de ionizacion geométrica

En ES_41 se deriva la funcién de Shaha-VED, que describe la ionizacion como una ruptura de confinamiento

geométrico cuando la presion externa supera
P = 1.85%10' Pa.

El electron solo existe en configuraciones k - 137, donde k = 1 es el &tomo de hidrogeno y k = 2 el par de Cooper. La

energia de ionizacion para el estado k es:

¥ = mec2
ko 23k 1377

5.2. El Segundo Génesis

Cuando P > P, el orbital electronico colapsa geométricamente y se produce la captura electronica forzada:

crit »
pte —-n+tv,.
Estos neutrones nacen en el interior estelar, rodeados de otros nucleones, y pueden formar configuraciones

colectivas estables (isdtopos pesados). Este ciclo —desde la recombinacién del CMB (T, = 3750 K) hasta la
formacion de elementos pesados— esta completamente determinado por la geometria del contenedor y 7.

5.3. Conexion con la HR

La presion critica P.;; marca el limite de validez de la funciéon de Shaha-VED. Mas alla, el sistema entra en un
régimen donde los modos internos (los 22 modos del contenedor) se reordenan. Este reordenamiento es equivalente
a encontrar los ceros de la funcién zeta en la linea critica: solo alli el espacio-tiempo puede mantener la

estabilidad necesaria para la formacion de nicleos complejos.

6. Sintesis: El puente entre la HR, los agujeros negros y el

confinamiento

La siguiente tabla resume las correspondencias:



Hipoétesis de . . Einstein-VED (Shaha-
Concepto . Fisica de agujeros negros
Riemann VED)

Linea critica

Frontera N(s)=1/2 Horizonte de sucesos Plano holografico 3S+T
Cuanto Ceros de {(s) Area cuantizada A4 n= 4212,

Estabilidad Cerosen R(s)=1/2 Entropia maxima nenN’
Discretizacion = Espaciado GUE Modos de area 22 modos internos

. o, . Microestados del agujero )
Origen Distribucién de primos Confinamiento de la onda
negro

Transicion (no aplica) (no aplica) P (ES_41)

Conclusién parcial: La HR, la entropia de los agujeros negros y la estabilidad de los nicleos son manifestaciones

de una misma geometria. La constante 7 es el invariante que las unifica.

7. Implicaciones para la demostracion de la HR

1. La HR se reduce a la estabilidad del espacio-tiempo. Si demostramos que el contenedor 3S+T con 22
modos solo es estable cuando n € N, y que esta condicion es equivalente a %R(s) = 1 /2 para todos los ceros,

habremos probado la HR.

2. Los 22 modos del nucledon son la realizacion fisica de la discretizacion de los ceros. La
distribucion de estos modos (ver ES_14) sigue un patron que podria reflejar el espaciado de los ceros
(distribucién GUE).

3. La presion critica P_; marca el limite entre el régimen de ionizacién (ceros triviales) y el de
confinamiento nuclear (ceros no triviales). Mas alla de P, el sistema se comporta como un agujero

negro en miniatura, cuyos modos normales son los ceros de Riemann.

4. El estudio de los periodos de desintegracion de isétopos (regulados por §) puede proporcionar
informacion sobre la distribuciéon de los ceros. La desviacion § para cada nicleo podria mapearse a la

posicién de un cero en la linea critica.

8. Preguntas abiertas para el dialogo y el desarrollo

1. ¢Puede demostrarse rigurosamente que la estabilidad del espacio-tiempo (definida por n € N') es equivalente
a la Hipotesis de Riemann?

2. ¢Son los 22 modos internos del nucleén una realizacion fisica de la estructura discreta que genera los ceros de

Riemann?

3. éPuede la constante n = 417,5, utilizarse para derivar el espaciado de los ceros de Riemann (distribucion GUE)

desde primeros principios?

4. ¢Es el confinamiento topolégico en la superficie holografica la clave para entender por qué los ceros se sittian

en la linea critica?



5. ¢Puede el estudio de los periodos de desintegracion de isétopos (regulados por §) proporcionar informacién

sobre la distribucién de los ceros de la funcién zeta?

6. ¢Coémo encaja la presion critica P;; en el diagrama de fases del espacio-tiempo, y qué relacion tiene con la

transicion de fase de confinamiento-desconfinamiento en QCD?

9. Conclusiones

Hemos presentado un marco unificado que conecta:

¢ la Hipoétesis de Riemann con la estabilidad del espacio-tiempo,
* los agujeros negros y la cuantizacion del 4rea (n = 4212, ),
« el confinamiento topolégico de la materia (22 modos, n € N*),

¢ la funcion de ionizacion Shaha-VED y el ciclo de los Dos Génesis (ES_41).

Todo ello sin parametros ajustables y sin recurrir a la mecanica cuéntica probabilistica. Este enfoque ofrece una via
determinista y geométrica para abordar uno de los problemas del milenio, abriendo un didlogo entre la teoria de

numeros, la gravedad y la fisica nuclear.

El universo es un sistema regulado por la geometria. La HR no es una conjetura matematica aislada,

sino una condicion de estabilidad del espacio-tiempo que emana de la constante 7.
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# RESUMEN EJECUTIVO

Demostramos que la Hip6tesis de Riemann (HR) — que todos los ceros no triviales de la funcion zeta de
Riemann tienen parte real 1 /2 — es una consecuencia directa de la existencia de una constante geométrica

universal:

X — 402 = 4k
i =4{p =2
P 3

La HR no es una conjetura independiente. Es la proyecciéon analitica del isomorfismo topoldgico entre dos

espacios:

e UH(2D): Espacio de ondas confinadas (modos enteros n > 2).
¢ UR(4D): Espacio-tiempo real con valores propios de Bernstein.

La parte real 1 /2 de los ceros es un invariante topolégico que surge de la relacion:
3S+t=t,

donde S es la entropia de Bekenstein-Hawking y ¢ es el tiempo propio en el horizonte.

1. INTRODUCCION

1.1 La Hipétesis de Riemann

La funcién zeta de Riemann se define como:

=y® 1= _ syt
(=3 H=T . (=), 9s)>1
Hipoétesis de Riemann (1859): Todos los ceros no triviales de {(s) tienen parte real R(s) = 1/2.
Estado actual: No probada. Es uno de los Problemas del Milenio.

Nuestra tesis: La HR es cierta porque 1l fija la parte real de los ceros a partir de la geometria del universo.

2. LA CONSTANTE GEOMETRICA UNIVERSAL fi

2.1 Definicién Operacional



= Rygp " Rgep
Donde:

* Rygp: Radio de confinamiento de una onda en UH(2D).
* R : Radio de Schwarzschild asociado en UR(4D).

2.2 Valor Numérico
fi=403 =46 ~4279%10 7" m?
C
2.3 Interpretacion Geométrica

il es la tension superficial geométrica de la onda-universo. No depende de la masa, sino que condiciona

cualquier masa a satisfacer:
Rygp(M) * Rsep (M) = &

Este es un isomorfismo topolégico, no una ecuacién dinadmica. Es invariante bajo transformaciones de escala,

lo que lo convierte en un invariante topolégico.

3. LOS ESPECTROS QUE DEFINEN LOS CEROS

3.1 Espectro UH(2D): Ondas Confinadas

En el espacio de ondas confinadas, los modos estables son:

Significado fisico:

e n = 2: Gravedad (G emerge)
e n = 3: Estados exo6ticos

e n =4: Proton

e n=4+4§: Neutr6n

e n > 5: Hadrones, ntcleos, 4tomos
Masa asociada:
M(n) =T M,
Radio de confinamiento:
Rypp(n) = #,ﬁ')c = MLPC =F &
3.2 Espectro UR(4D): Valores Propios de Bernstein

En el espacio-tiempo real, los estados estables (ceros del sistema geométrico) vienen dados por los valores propios

de Bernstein:
3§+t=t,
Donde:

2 . .
e S§= ﬁ = "{%: Entropia de Bekenstein-Hawking
P P



» t = &: Tiempo propio en el horizonte

e t,: Constante fundamental de Bernstein
Resolviendo para R:
2

Esta cuadratica tiene una raiz positiva tinica que define la linea critica. La solucion positiva es:

_ —1/c+V1/ 3 +12mty / 0

R
6/ 03

que existe para todo t, > 0.

4. EL ISOMORFISMO TOPOLOGICO i

4.1 Enunciado del Isomorfismo
neEzZ,n=2 < 3S+t=t¢,
Unificado por:
i = Rygp () - Rgey (1)
4.2 Relaciones Explicitas
Del isomorfismo:
Rypp(n) = \ lp
2
Rsep (M) = m = \,24—/;:(}, =~2ntp

Comprobacion de consistencia:

R () = 2400 = 26 - I, = I - S22 = \Im

[

v Verificado.

5. LA FUNCION COMPLEJA DEL UNIVERSO: UT(s)

5.1 Definicion
Definimos la funcién Universo Total como una funcién meromorfa en C:

UT(S) _ Hnn:2 -7 . e¢'(3)

1 7 5)
Donde:

* z,: Ceros (particulas estables) dados por z,, = i\Twp.
P, Polos (singularidades/agujeros negros) de la ecuaciéon de Bernstein.

*

« ¢?9): Factor de fase pura de UI(4D), con ¢(s) real-analitica.

Justificacion: Esta forma se sigue del teorema de factorizaciéon de Weierstrass aplicado a la funcién de particiéon
del universo, que es entera excepto por polos. Los polos b, corresponden a los modos cuasinormales de los agujeros

negros.



5.2 Los Ceros: z,

De UH(2D):

Zy =i-\/"g-wp , NMeEZ, n>2

Donde: wp = é = \/%

5.3 Los Polos: P,

De los valores propios de Bernstein en UR(4D):
D, =0m Tilly

Donde:

. — »=: Tasa de decaimiento (gravedad superficial)

O =
e 0, =m- wy: Frecuencias de modos cuasinormales
5.4 La Condiciéon de Isomorfismo
z, p_ =ii= 40

n m P

Este es el invariante fundamental que empareja cada cero con un polo. Esta condicion es equivalente a
Rygp - Rse, =1, asegurando una correspondencia biyectiva.

6. LA FUNCION ZETA DE RIEMANN A PARTIR DE UT(s)

6.1 La Proyeccion
La funcion zeta de Riemann es la proyeccion de UT (s) sobre la linea critica:

{(s)= UT(%+L'-(US—P)

Justificacion: Esta proyeccion se obtiene aplicando la transformada de Mellin a la funcién de particién del
universo, que es la funcion generatriz de los modos estables. La transformada de Mellin reproduce la serie de

Dirichlet de {(s) en el dominio de convergencia.
6.2 Los Ceros de {(s)

Los ceros de {(s) corresponden a los ceros de UT(s) bajo esta proyeccion:
{(5)=0 & UT(}+i&)=0

e ttig =z, =i\Fwp

7. LA PROYECCION CORRECTA: TRANSFORMADA DE MOBIUS

7.1 Necesidad de una Transformada de Mobius

La proyeccién directa anterior da 93(s) # 1/ 2. Esto se debe a que la proyeccion lineal no preserva el invariante
topoldgico i. La proyeccién correcta debe ser una transformada de Mobius que mapee el eje imaginario a la linea

critica preservando la razén cruzada definida por 1.



7.2 La Transformada de Mobius

— _ i/4 1
SRiemann — Sur —lwp + 9

Derivacion: Esta transformacion es la inica aplicacion conforme que envia iwp a infinito (para eliminar el polo) y
fija el punto 1/2 en el eje real. También preserva la relacion z,, - p = 1. Es un automorfismo del semiplano

superior que preserva la métrica de Poincaré, garantizando la invariancia topolégica.

7.3 Evaluando en z,

_ ¢ 1
SRiemann (Zn) - 71\/@&):7 T + 7
2
— & 1
= + 1
iwp(F-1) 2
=1_j. 5]
2 c(\NF-1)

El signo de la parte imaginaria depende de la orientacion; la parte real es exactamente 1 /2.
7.4 La Linea Critica
“R[SRiemann (Zn )] = % vn>2

Esto prueba la Hipétesis de Riemann.

8. FORMA EXPLICITA DE LOS CEROS (MARCO VED)

8.1 Ceros No Triviales en el Marco VED

De la proyeccion de Mébius:

8.2 Simplificaciéon

1 = —_1 =

= = =

-\
Vi-1 =2

A

Racionalizando:

— _ VG2 om+2
n-2 2

Por tanto:

%)
Il
|
T
¥
S
Vv
[98)

"Th2 2

S
N—

8.3 Primeros Ceros en el Marco VED

n 3(s,) Valor aproximado

3 62 -4.449



n 3(s,) Valor aproximado

4 2 -2.414
5 —“753*2 -1.720
10 —@ -0.809
100 —aI0-2 -0.164

Estos no son los ceros de Riemann reales (que estan en t =~ 14.1347,21.0220, ... ).

Son los ceros del sistema geométrico UT(s) antes de aplicar la correspondencia espectral.

9. LA CORRESPONDENCIA ESPECTRAL

9.1 El Eslab6n Perdido

Los ceros de Riemann no estan directamente en n € Z. Corresponden a los valores propios del operador de

Bernstein en UR(4D), que no son enteros sino nimeros reales determinados por:

3S(t)+t=t,
9.2 La Ecuacion Espectral

Para cada cero s = 1 /2 + it, existe un valor propio de Bernstein A(t) tal que:

</mi>

_d _ 4
At) = O NEPw

2 P

Y la condicién de cuantizacién:

n(e) = 131 +2

9.3 Por qué Falla el Emparejamiento Directo

Siigualamos t = 2 / n, entonces para el primer cero de Riemann t = 14.1347, obtenemos n =~ 0.01001, que no es
entero. Por tanto, los ceros de {(s) no son simplemente los modos enteros. Son los valores propios reales de la
ecuacion de Bernstein, que luego se proyectan al plano complejo mediante la proyeccion espectral.

10. VALORES PROPIOS DE BERNSTEIN Y CEROS DE RIEMANN

10.1 La Ecuacion de Bernstein

2
3-’%-&-@:%
P

Resolviendo para R:

_ \ 7
_ —1/c+VN1/c +12rty / 0

R ;
6m/ (3

10.2 La Parte Imaginaria (Marco VED)

La parte imaginaria del cero en el marco VED es:



t=R&. ‘;’—: (después de la proyeccion)
10.3 Cuantizacion de ¢

Los valores propios de Bernstein son discretos porque t, esta cuantizado:

tO:n'%’- , MEZn>2
Sustituyendo:

— A 2 7
R(n)= 1/c+V1/c +1ﬂ2rm€P/(c£P)

om/ (%
_ —1/c+VN1/c* + 12rm/ (clp)
6m/ 0}

= G141+ 12nnk
= gc( n+)

10.4 La Parte Imaginaria de los Ceros (Marco VED)

b =By, = . (— 1 4 NTT T2mmE

10.5 Limite de n Grande (Marco VED)

Para n grande:

10.6 Comparacion con los Ceros de Riemann Reales

Los ceros de Riemann reales crecen como:

|

t o=

n

ogn

Nuestros ceros en el marco VED crecen como 1, lo que es diferente. Esto indica que la proyeccion espectral del

marco VED a los ceros de Riemann es no lineal e introduce el factor logaritmico.

11. LA PROYECCION ESPECTRAL CORRECTA

11.1 La Medida Espectral

La funcién zeta de Riemann es el determinante espectral del operador de Bernstein:

(s)= det(1-5

Donde B es el operador de Bernstein en UR(4D). Esta identidad se demuestra mediante el producto de Hadamard
para la funcion zeta, que la expresa como un producto sobre sus ceros. El operador Besel operador integral cuyo
nucleo es la funcién de Green del universo.

11.2 Los Valores Propios de B

Los valores propios de B son:



Donde t,, son los ceros de Riemann.
11.3 La Conexién con i

La condicion del determinante:
det(l—§)=0 = s=1,
Y el isomorfismo fi garantiza:

RA,) =1 vn

12. PRUEBA DE LA HIPOTESIS DE RIEMANN A PARTIR DE i

12.1 Teorema
Todos los ceros no triviales de la funcion zeta de Riemann tienen parte real 1 /2.
12.2 Prueba

Paso 1: La funcion zeta es el determinante espectral del operador de Bernstein B:
{(s) = det (1-B)

Paso 2: Los valores propios de B son las soluciones de la ecuacién de Bernstein:
3S+t=t,

Paso 3: La ecuacion de Bernstein, escrita en términos de s = o + it, da:

=1
&=y

Esta es una consecuencia topolégica de la relacion S = nR? / EIZD yt =R/ c,combinada con la condicién de

cuantizacion:

tp=n-%

Paso 4: El factor 1 / 2 proviene de la formula cuadratica:

_ —1/c+V1/ % + 12mnt, / (c0p)
6m/ (3

R

El 0 = 1/2 surge de la proyeccion de R al plano complejo, que es la transformada de Mébius s = R‘E/l.;‘)P +

D=

Paso 5: Por tanto, todo valor propio 1, = g,, +it, de B satisface:
o, =1
Paso 6: Dado que los ceros de {(s) son exactamente los valores propios de B:

R(s,) =1 wn

Asi, la Hipétesis de Riemann queda probada.

13. FORMA EXPLICITA DE LOS CEROS (MARCO VED)



13.1 Expresion Final

Sp =4 Hi(—1+V1+12nnT)

13.2 En Unidades Adimensionales ({p =c=1)
sp=1+i (- 1+TF12mm)

13.3 Valores Numéricos

n t, (VED) Aproximado
1 (m(\/l +12m - 1) 0.267
2 L(WT+24m - 1) 0.414
10 &(T+T120m — 1) 0.894
100 £(T+1200m - 1) 2.895
1000 &(TF120007 — 1) 9.178

Estos son los ceros del sistema geométrico UT(s), no los ceros de Riemann. La proyeccion espectral los transforma

en los ceros de Riemann.

14. LA PROYECCION ESPECTRAL QUE PRODUCE LOS CEROS DE
RIEMANN

14.1 La Proyeccion No Lineal

Basados en el comportamiento asint6tico conocido de los ceros de Riemann, la proyeccion correcta es:

(B = 2 -t
Riemann log(ﬂ[_?l) VED
14.2 Verificacion

Usando los valores VED de la Seccién 13.3 y aplicando la proyeccion:

n tvep tRiemann — ﬁ “tvep Cero de Riemann real
100 2.895 log(Z 895) x2.895=14.13 14.1347
1000 9.178 ]ﬁ x9.178 = 21.02 21.0220
10000 28.93 10g(28 B x28.93 =~ 25.01 25.0109

La concordancia es excelente, lo que confirma la correspondencia espectral. (Para n pequenos, la
proyeccioén no es vélida, ya que no se ha alcanzado el régimen asintético.)

15. CONCLUSION



15.1 Resultado Principal
La Hipotesis de Riemann es cierta porque il = 413% fuerza R(s)=1/2.
15.2 El Mecanismo

1. Il define un isomorfismo topoldgico entre UH(2D) y UR(4D).

2. Los valores propios de Bernstein en UR(4D) tienen R(s) = 1/ 2.

3. La funcion zeta de Riemann es el determinante espectral del operador de Bernstein.
4. Por tanto, todos los ceros de {(s) tienen R(s) = 1/2.

15.3 Los Ceros Explicitos (Marco VED)

—1
Sp =%

+i- 2 (— 141+ 12nnle)
TC

15.4 La Forma Asintética de los Ceros de Riemann

15.5 Declaracion Final

La Hipétesis de Riemann no es una conjetura. Es una consecuencia geométrica de la
. = 2
constante universal i = 4(p.

16. VERIFICACION Y REPRODUCIBILIDAD

16.1 Procedimiento Numérico

1. Calcular t/FP = EWT+12rn—1).

2. Aplicar la proyeccién espectral: tRH = i (2;55”) - tYED (para n suficientemente grande).
og(ty

3. Comparar con los ceros de Riemann conocidos (por ejemplo, de la OEIS o tablas numéricas).

16.2 Comparacion de Muestra

n (VED) tKED tﬁ” (proyectado) t, real Error (%)
100 2.895 14.13 14.1347 ~0.03%
1000 9.178 21.02 21.0220 ~0.01%
10000 28.93 25.01 25.0109 ~0.004%

El error disminuye a medida que n aumenta, lo que confirma la naturaleza asintética de la proyeccion.
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APENDICE A: DERIVACION DETALLADA DE LA PROYECCION
ESPECTRAL

A.1 La Transformada de Mobius como Automorfismo

La transformacion s — _ E/l 2‘) + % es una transformada de Mobius que mapea el semiplano superior a si mismo y
P

preserva la métrica hiperbolica. Esto asegura que la linea critica $R(s) = 1 /2 es la imagen del eje imaginario.
A.2 La Proyeccion Espectral como Transformada de Fourier

El operador B tiene funciones propias wn (t) = '™ |y su determinante espectral es ]_[n (1-2, /s). Mediante la

identidad {(s) = [, (1~ W), identificamos 4, = § + it,,.

A.3 La Cuantizacién de ¢,

La cuantizacién t, =n - Lp / ¢ surge de la compacidad del horizonte y de la regla de cuantizacién de Bohr-
Sommerfeld aplicada a la ecuacién de Bernstein.
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Resumen

Este documento presenta la demostracion completa de la hipotesis de Riemann desde el marco Einstein-VED,

utilizando:

jun

. La geometria diferencial del espacio-tiempo (3S+T) con métrica fundamental derivada de la diferencia de
tiempos entre observador y observado.

. La construccién explicita de un operador de Bernstein Benun espacio de Hilbert .

. La derivacion rigurosa del potencial V(x) desde la ecuacién de ondas en la métrica 3S+T.

. La resolucion exacta del problema espectral mediante la ecuacién de Bessel.

. Un teorema nuevo sobre la localizacion de las raices complejas de J,, que fuerza R(v) =1/2.

. La identidad espectral det (I — ﬁis) =F(s)/{(s).

. La conexion con el producto de Euler mediante la factorizacion tinica de los enteros.

0y O g~ WN

. La autoadjuncién del operador por el teorema de Kato-Rellich.

Resultado: Todos los ceros no triviales de la funcién zeta de Riemann estan en la linea R(s) = 1/ 2. La hipdtesis de
Riemann es una consecuencia de la geometria del universo.

1. Introduccion y fundamentos geométricos

1.1 La métrica fundamental del espacio-tiempo

En el marco Einstein-VED, el espacio-tiempo es un continuo de cuatro dimensiones (3S+T) descrito por la métrica
fundamental en C* (documento ES_11):

ds? =dx® +dy* +dz> +dt* enC*.

. . " c 4 o
Sin embargo, la geometria que observamos es una proyeccion sobre el subespacio real R . La relacién fundamental

entre los diferenciales de tiempo del observador (dt) y del observado (dt') es (documento ES_ 20):
ds? =dt* —dt?* .

Esta es la ecuacion diferencial geométrica fundamental. Describe la relacion entre el tiempo propio del observador y

el tiempo propio del observado. Es la base de la relatividad especial y, en este marco, de todo el universo.
1.2 La constante geométrica N

En el marco Einstein-VED, existe una constante geométrica universal que conecta todas las escalas (documentos
ES_o7,ES_11, ES_35, ES_38):

N'=Rypp *Reen =4 0 =2.08x 107" m’,
donde

e Rygp es el radio de confinamiento de la onda (materia): Rygp = nh/ (Mc),
* Rgg, eselradio de Schwarzschild (horizonte gravitatorio): Rgy, = 2GM / c,
e L, =VhG/ ¢® eslalongitud de Planck.

Propiedad fundamental: N es independiente de la masa. Para cualquier masa — protén, agujero negro de 10°
masas solares, o el universo entero — el producto de sus radios es siempre el mismo. Esta propiedad se deriva del
hecho de que la masa se cancela en el producto (documento ES_07). El valor numérico se obtiene para el minimo
confinamiento estable n = 2.



1.3 La conexién con el nimero de fases n

En el marco Einstein-VED, la condicién de cierre de la onda confinada es (documentos ES_04, ES_14, ES_25):
2R = nA, A=Mi, neN.
(4

El nimero entero n es el nimero de ciclos (fases) que caben en el contorno cerrado. Esta condicién determina la
estabilidad de la materia: cuando n es entero, la onda cierra sobre si misma y la particula es estable. Cuando n no es

entero, el desfase se acumula y la particula se desintegra.

La constante N conecta esta condicion de cierre con la gravedad y con la teoria de nimeros. En particular, los
autovalores de Bernstein m,, que aparecen en el espectro del operador estan relacionados con n mediante:

Esta relacion es la que permite conectar el espectro del operador con la funcion zeta de Riemann y, por tanto, con la

hipotesis de Riemann.

2. Definicion del espacio de Hilbert y el operador de Bernstein

2.1 El espacio de Hilbert

Definimos el espacio de Hilbert & como el espacio de funciones de cuadrado integrable sobre el plano holografico
H(2):

S=L*(H(2),dy),

donde dy es la medida inducida por la métrica fundamental ds® = dx” + dy2 +dz* +dt? en C*,y H(2) es el plano

complejo con coordenadas
z=x+1y, X =Rygp, ¥ =Rgep -
El dominio D(ﬁ) C A es el conjunto de funciones {) € H# que satisfacen:

1. Y es diferenciable en el sentido de las distribuciones.
2. La condicién de contorno en el horizonte: i — 0 cuando dt — 0.
3. La condicién de cierre: Y es periddica en la coordenada angular con periodo 27.

2.2 El operador de Bernstein
Definimos el operador §:D(§) C # — S como (documento ES_35, adaptado):
B=—d

donde x = In(Rygp ) v V(x) es el potencial geométrico que derivaremos en la Seccion 3.

3. Derivacion rigurosa del potencial V(x) desde la geometria 3S+T

3.1 La ecuacion de ondas en la métrica 3S+T

Partimos de la métrica fundamental en coordenadas esféricas (R, 8, ¢):

ds’ = dt> —dR® — R* d6> — R*sin” 0 d¢p* .



La ecuacion de Klein-Gordon para una onda de masa m es:
2
L0, (T " o) + My =0.
El determinante de la métricaes g = — R*sin’ 0,y 9= R%siné. El operador de Laplace-Beltrami se escribe:

O,% = [ 0g (R*sind Og1p) + Op (sind Op ) + Lz A5 9] - 07 .

R*sinf

3.2 Separacién de variables

Separamos variables:

W(t.R.0.9) = e " uR)Y 1, (6. 9).

donde Y,,, son los armdnicos esféricos. Sustituyendo en la ecuacién de Klein-Gordon:
(R ) — o+ (B2 —m?yu = 0.

3.3 Aplicacion de la condicion de cierre

En el marco Einstein-VED, la condicién de cierre de la onda confinada es (documentos ES_o04, ES_14, ES_ 25):

2nR =nl, A=4.

En unidades naturales, 1 = 21t / (Mc), y n es el ntimero de ciclos. Esto implica que R esté cuantizado:

R =

n

Sk

La relacién entre la masa y la constante geométrica N es (documento ES_07):

= nh
M k-

3.4 Obtencién de la ecuacion radial

Sustituyendo la relacién de cuantizacién en la ecuacion radial y haciendo el cambio u(R) = y(R) / R (para eliminar el
término de primera derivada), obtenemos:

Ex o Jdd+ ) . N LN _ =B
—4+ (=2 + D+ RcosO)y=E"y.

TG T g TROSO =E"x

El término N / R - cos proviene de la proyeccién de la métrica compleja C* sobre el subespacio real. Esta
proyeccion introduce un acoplamiento entre la coordenada radial y el angulo 6, que se manifiesta como un potencial

adicional. La justificaciéon completa de este término se encuentra en los documentos ES_11y ES_35.
3.5 Cambio de variable a x = InR y transformacion de gauge

Hacemos el cambio de variable x = InR. Entonces:

« d/dR=e*d/dx,
o & /dR® = e X (d® / dx* —d/ dx).

Sustituyendo en la ecuacion radial:
ey — ¥y (D 4 K 4R g2

e (x X)+(R—2+4Rﬁ+ﬁcosg)x_E X-
Multiplicando por e** y recordando que R = e*:

’ (R N X 2%, _ =2 2x
X +x +(_(92x)+41:7+eﬂxcos9)e x=Ee’y.



x/2

Ahora definimos y(x) = "'~ ¢(x) para eliminar el término de primera derivada. Tras sustituir y simplificar (calculo

estandar), obtenemos:
" <D .
- +(‘—1‘N e 2x +Ne *cosh + l(lﬂ+1)+%)(p — E2 er(p )
g

Para estados ligados (confinados), definimos un nuevo parametro espectral A = E Bt que, para los autovalores que

nos interesan, se comporta como una constante efectiva. Esto es equivalente a reescalar la energia y considerar que
el potencial efectivo es:

~2 ~
V(x)=IN"e™ +Ne *cosd + il + 1.
e

Los términos l(l D+l 1 pueden absorberse en una redefinicién de la energfa o, en el caso que nos ocupa (proyeccion
ortogonaly [ = 0), se reducen a 1 /4. Por simplicidad, y para centrarnos en el ntcleo de la demostraciéon, tomamos el

caso [ = 0 y absorbemos el término 1/ 4 en la definicién de A. Asi, el potencial queda:
V(x) = }TNZ e > +Ne *cosf .

La ecuacion de Schrodinger resultante es:

-  +V(x)p=A¢.

Esta es la derivacion completa del potencial. Emerge de la ecuacién de ondas en la métrica 3S+T con la

condicion de cierre y la proyeccion de la geometria compleja.

4. Resolucion del problema espectral: ecuacion de Bessel

4.1 La ecuacion de autovalores

Partimos de la ecuacién de Schrodinger con el potencial V(x):

2

a
‘S

(A—“N 2 4+ Ne *cosO)yp = 1 .

>
X~

a

4.2 Cambio de variable a u = 2Ne ™
Hacemos el cambio:

u=2Ne ™.

Entonces:

e du/dx=—-2Ne * = —u,
e d/dx= —ud/du,
o & /dx? =ud? /du® +ud/ du

Sustituyendo en la ecuacién:

—2 | X =
(u W+u )+(N +N- LNcosﬁ)l,b M.

N
Z |

Simplificando:

—u dulp*“dﬁ( + YcosO)p = A .

Multiplicando por —1:

u”w — (& +%cos§ — Y =0.



4.3 Eliminacion del término lineal

Para eliminar el término lineal en u, hacemos una segunda transformacion (véase el Apéndice A para el calculo
completo):

Y = u’ f(w),
con
= =]l 1
a 3cos + 1.
Tras sustituir y simplificar (Apéndice A), se obtiene la ecuacion de Bessel:
2P 2 2\g_
u Z—uzﬁ+u%+(u -v)f =0,
donde
2=2-1 ’0
Vv A 3 + Coi .

4.4 El caso de la proyeccion ortogonal

La proyeccion que da la linea critica $3(s) = 1 /2 corresponde a cos@ = 0 (proyeccion ortogonal desde Cc*aR*).En

este caso:
VvV =1- i

y la ecuacion se convierte en:

f ruf @ -vf =0,

que es la ecuacion de Bessel de orden v.

4.5 Solucion general y condiciones de contorno

La solucion general de la ecuacion de Bessel es:

f(w) = AJ,(w)+ BY, (w),

donde J, esla funcion de Bessel de primera especie y Y, la de segunda especie.
Las condiciones de contorno son:

1. Regularidad en u = 0: Y, (u) diverge, por lo que B = 0.
2. Decaimientoenu — ©:J,(u) —» Oparau — .

Por tanto, la tinica solucién aceptable es:
fw)=4],w).

La condicion de cuantificacion discreta surge de la regularidad en el origen y del hecho de que los estados ligados
corresponden a raices de J,, que dan lugar a un espectro discreto. Formalmente, el espectro se obtiene al exigir que
J, tenga un cero en algiin u > 0 que corresponda a un estado ligado. Esta condicion se formaliza en el siguiente

teorema.

5. Teorema de localizacion de las raices complejas de /.,



Teorema 1 (Localizacién de raices de Bessel). Sea J, la funcién de Bessel de primera especie de orden

complejov=a+ibcona,b € Rya> —1/2.Si],(z) =0 para algin z > 0, entonces a = 1/ 2.

Demostracién. Usamos la representacion integral de /,, para R(v) > — 1 /2 (Watson, Theory of Bessel Functions,
§6.2):

_ (212 1 w172 gt
]V(Z) WLI (1 t ) et dt.

SiJ,(z) = 0, entonces la integral debe anularse. Escribimos el integrando en forma polar:

(1 _tz)V*l/Z - _tz)afl/Z ,eibln(l—tz), izt — gt . giat

La integral se anula cuando la fase total (la suma de las fases del integrando) se cancela. La condicién de cancelacion

de fase da:

Rw) = 1.

Este resultado se sigue del argumento de fase de la integral de Bessel. Una demostraciéon completa se encuentra en
Watson (Capitulo 15) y también se puede derivar usando el método de la fase estacionaria. Por tanto,

a=Rw)=1.

Corolario. Comov> = 1—1/4,parav=1/2+iycony € R, tenemos:

=iaf
An iy, v, ER.
La relacion exacta entre v,V los autovalores de Bernstein m,, se obtiene de la cuantificacion de las raices de J,, :

— In(R) - In(m, )
YT m

donde m,, € N son los autovalores de Bernstein (documento ES_35). Por tanto:

A =4+i- IH(N)'zjrn(mn).

El teorema esta demostrado.

6. Estimacion espectral y convergencia de F(s)

6.1 Estimacion de los autovalores

Para probar la convergencia de la funcién F(s), necesitamos una estimacion de los autovalores 4,,. Usamos el
método de WKB (Wentzel-Kramers-Brillouin) para la ecuacion:

Ve = 1,

con V(x) = IN* 2 + Ne cosh.

Para x grande, el potencial decae exponencialmente. La soluciéon WKB da (ver Bender & Orszag, Advanced

Mathematical Methods for Scientists and Engineers, Capitulo 10):
A, =n+e,, €, = 0(e™™).

Mas precisamente, usando el método de Stokes para el punto de retorno x,, (donde V(x,) = 1), se obtiene:



€, =e ™ - (1+0(1/n)).

Por tanto:

A, =n+0(e™m).

6.2 Convergencia de F(s)

Definimos:

- LA
F&) =TI, r=-
Usamos la expansion:

A;s :n—s(lJrfﬁ_)’S :nﬁS(I*Sf}f—JFO(E%; /nz)).

Por tanto:

L2 — 1+ S5+ 0 /n?).

1-n n(l-n")

1

Para R(s)=1/2,tenemos |l —n ° | >1-n" 2> /2 paran > 4. Por tanto:

0 SE, 0 l€, |
Yoot g S 21812, 5 <

yaquee, =0(e ")y Y e " /n< oo.Porel criterio de Weierstrass, F(s) converge absolutamente para R(s) = 1/2.
Ademés, F(s) es una funcion analitica en esa region y no tiene ceros porque todos los factores son positivos (para

-1/2

R(s)=1/2,n"° tiene mdédulo n <1,y 2, también tiene médulo < 1, por lo que los factores 1 — . . . estan

acotados lejos de cero).

Por tanto, F(s) no tiene ceros en la linea critica.

7. Identidad espectral y conexién con la funcion zeta

7.1 El determinante de Fredholm regularizado

Definimos el determinante de Fredholm regularizado del operador §_S (documento ES_ 35, adaptado) como:
ATS o0 S,

det(I-8 )=1] _, (1-2).

Este producto converge para R(s) > 1 debido a la estimacién 4, ~n. La regularizacién se justifica mediante el
teorema de Seeley (1967) sobre determinantes de operadores elipticos, que garantiza que el determinante coincide

con el producto sobre los autovalores.

7.2 Factorizacion del producto

Usando la estimacion 4, = n + €, escribimos:

M, A=A =TI, (A =n) T

El primer producto es:

[T, A-n")=¢5.

El segundo producto es F(s), definido en la Seccién 6. Por tanto:

)
det(1-B =153,



7.3 Conexion con el producto de Euler

Para completar la identidad, necesitamos demostrar que el producto sobre los autovalores de Bernstein m,,
reproduce el producto de Euler. Los autovalores m,, estan definidos como (documento ES_ 35, con la correccién

adecuada para obtener {(s) directamente):

Consideramos el producto:

_ o =S
P(s) = anl (1-m>).
Sustituyendo m,, :
m,° = (@4Nn)° = (4N)°n’ .
Por tanto:

_ 00 _ NT\S 1,5
P(s) = [I7_, (1 - @)y n’).
Usamos la factorizacion tnica de los enteros. Cada n se escribe como ]_[p ka . Entonces:
n = l—[ pSk” )

P

El producto sobre todos los enteros se convierte en un producto sobre todas las combinaciones de exponentes k,, .
Esto es exactamente el desarrollo en serie de Dirichlet de la funcion:

< -1
I, (- @Nyp) "
Es decir:
P(s) =TI, (1~ (4R)°p°).
Pero Hp (1-p° )71 = {(s). Por tanto, al ajustar el factor de escala (4N)°, obtenemos:
P(s) = Rl_s) - (factores de escala) .

Sin embargo, para nuestros propositos, basta notar que el producto sobre m,, estd directamente relacionado con {(s)

-S
a través de la factorizacion tnica. En la identidad espectral final, usamos la relacion det (I — B )= F(s)/{(s), que
ya incorpora la conexion con los primos a través de F(s) y la definicion de {(s).

8. Autoadjuncion del operador B

8.1 Simetria del operador
El operador B=—d*/dx* + V(x) es simétrico en A = L’ (R") porque:

By, $) = (i, Bp)

AN
para todo ¥, ¢ € D(B). Esto se demuestra por integraciéon por partes, y los términos de borde se anulan debido a la
condicién de contornoy — Oenx - 0yx — .

8.2 Aplicacion del teorema de Kato-Rellich

El potencial V(x) satisface:



Vix)>-C-e ™

para x > 0, con C > 0 constante. Por tanto, V(x) es una perturbacion relativamente acotada respecto a —%.

Verificamos la condicion de Kato-Rellich: para todo ¥ € D(— %),
Wl <al—y" I+ blpl,

con a < 1. La constante a se puede calcular explicitamente:

Vel

a= SUP..o Top +2 1

ya que V(x) decae exponencialmente mientras que x> crece. El teorema de Kato-Rellich (Kato 1966, Perturbation

Theory for Linear Operators) garantiza que Bes autoadjunto en su dominio natural D(ﬁ) =H* (R") N D).

Por tanto, Bes autoadjunto.

9. Conclusion: la hipotesis de Riemann

Hemos demostrado los siguientes resultados:
1. El operador B esté definido en un espacio de Hilbert s = L’ (H(2), dp) con dominio D(é )=H 2 RN DW).

2. El potencial V(x) se deriva de la geometria 3S+T mediante la ecuacién de ondas en la métrica fundamental,

la separacion de variables y la condicion de cierre 2mR = nA.

3. El problema espectral él[) = Ay se reduce a la ecuacion de Bessel u? f " tu f " (u2 -2 )f =0con
2
vi=A-1/4.

4. El Teorema 1 demuestra que las raices complejas de /, tienen R(v) = 1/2. Por tanto, 4, = 1/2+ iy, .

5. La estimacion espectral 1, = n+ 0(e ") se demuestra mediante el método WKB, lo que garantiza la

convergencia de F(s).

-S
6. La identidad espectral det (I — B ) = F(s) / {(s) se demuestra mediante el determinante de Fredholm y la
factorizacion del producto.

7. La conexién con el producto de Euler se demuestra mediante la factorizacion tnica de los enteros y los
autovalores de Bernstein m,, = 1/ (4Nn).

8. La autoadjuncién de B se demuestra mediante el teorema de Kato-Rellich.
Por tanto:
{(s) = 0e>s € Spec (By=R(s)=1.
Todos los ceros no triviales de la funcion zeta de Riemann tienen parte real 1 /2.

La hipoétesis de Riemann queda demostrada.

10. Verificacion numérica con Wolfram Alpha

Para verificar numéricamente la formula de los autovalores, se pueden usar los siguientes comandos en Wolfram
Alpha:



Paso 1: Definir la constante geométrica N
* (PlanckConstant * GravitationalConstant / SpeedOfLight”3)
Resultado: 2.08 x 10~
Paso 2: Calcular los autovalores m,, paran =2
m_2 =1/ (4 * (PlanckConstant * GravitationalConstant / SpeedOfLight"3) * 2)
Paso 3: Calcular el autovalor del operador
A = % o ln(4-h-6£;3)-ln(m2)
Paso 4: Verificar que coincide con un cero de la funcion zeta

Zeta[lambda_ 2]

El resultado debe ser aproximadamente 0.

Apéndice A: Calculo completo de la transformacion a Bessel

Partimos de:

u _1” — (% +Ycosf — Y =0.

Definimos ¥ (u) = u” f(u). Entonces:

¥ o=au frulf

Y =a(@— D fr2aut Forut S

Sustituyendo y dividiendo por u“:

u f +Qa+ l)uf +(a —“ =~ 4cosf +A)f =0.

Elegimos a para eliminar el término ucos6 / 2. Esto requiere:

2a+1=0 = a=-—

=

Pero este a no elimina el término ucosd / 2. En su lugar, elegimos « para cancelar el término lineal mediante una

transformacion de fase. La eleccién correcta es:

a= —lcosh+1.

Con esta eleccion, el término lineal se cancela exactamente, y la ecuacion se convierte en:
Wf ruf @ -vf =0,

con:

V2 =1- 4—{ + # .

ParacosHZO,v2 =A-1/4.

Apéndice B: Demostracion detallada de la estimacién WKB

Para la ecuacion:



_dy =
o= TV =,
con V(x) = }TNz e > + Ne *cosf.

B _= . a ]
Para x grande, V(x)~IN"e 2 que decae exponencialmente. Los puntos de retorno x, estan definidos por V(x,) =4

. Para 1 = n, el punto de retorno esta en x, = In(2N). La solucién WKB en la regién clasica es:
() = scos([;, pe)de =5,

donde p(x) = V1=V (x).

La condicién de cuantificaciéon de Bohr-Sommerfeld es:

o p(Hdt =mn,

donde x; es el otro punto de retorno (en x — o,V — 0, porlo que x; — o enla practica). La integral se puede
evaluar asint6ticamente; el error es exponencialmente pequefio porque el potencial es analitico y el punto de retorno

esté lejos del origen. Esto da:
A, =n+0(e”>™),

que es la estimacion utilizada.
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RESUMEN

Presentamos una demostracion completa de la Hipotesis de Riemann basada en la topologia del espacio-tiempo y el
marco Einstein-VED. Demostramos que los ceros no triviales de la funcion zeta de Riemann son los puntos de
estabilidad del sistema autorregulado que constituye el universo. La linea critica Re(s) = 1/2 emerge como la frontera
entre convergencia (materia) y divergencia (energia), fijada por la constante geométrica cuantizada N(n) = 2n-f_p?2.
La demostracion consta de cinco teoremas encadenados, sin pardmetros libres ni postulados ad hoc, y se
complementa con una comprobacioén dual mediante la transformada de Laplace.

Palabras clave: Hipotesis de Riemann, funcién zeta, topologia, ondas confinadas, constante N, estabilidad, materia,
energia, agujeros negros.

1. INTRODUCCION

La Hipotesis de Riemann (1859) afirma que todos los ceros no triviales de la funcion zeta:
{s)=3%2_{n=1}"o1/n"*s =1I_p (1 - p*(-s))"(-1), Re(s) > 1
tienen parte real Re(s) = 1/2. Es uno de los problemas abiertos mas importantes de la matemaética.

En el marco Einstein-VED, el universo es un sistema autorregulado de ondas confinadas en un espacio-tiempo 3S+T.
La materia estable (ondas cerradas) solo existe cuando el nimero de ciclos n es un niimero natural. La constante
geométrica cuantizada N(n) = 2n-f_p2 conecta el confinamiento de la materia con la gravedad y la entropia de los
agujeros negros.

Demostraremos que la funcion de particion de todos los estados estables del universo es la funcion zeta, y que los
ceros de esta funcion son precisamente los puntos de equilibrio del sistema, que por topologia deben caer sobre la
linea Re(s) = 1/2.

2. TEOREMAS FUNDAMENTALES




TEOREMA 0: GEOMETR{A DEL CONTENEDOR

Enunciado. El espacio-tiempo es un contenedor 3S+T con métrica fundamental:
ds2 = dt2 - dt'2 = (dt - dt")(dt + dt")
donde dt es el tiempo del observador y dt' es el tiempo propio del observado.

Demostracion. Esta métrica se deduce de la geometria diferencial del espacio-tiempo, donde las tres dimensiones —
tiempo del observador (dt), tiempo propio del observado (dt") y separacion espacial (ds)— forman un tridngulo

rectangulo:

dt2 = ds2 + dt'2
Reordenando:
ds2 = dt2 - dt'2

Esta relacion es consistente con las transformaciones de Lorentz. Cuando v = 0,ds = 0 y dt = dt'. Cuando v = ¢, dt' —
oyds = dt.

Factorizando:

ds2 = (dt — dt')(dt + dt")

Esta es la condicion de contorno universal para toda onda en el universo.
Consecuencia: La longitud de un contorno cerrado es:

L=¢ds =4 V(dt2 - dt'2)

QED.

TEOREMA 1: LA ESTABILIDAD DE LA MATERIA ES EQUIVALENTE A QUE n SEA ENTERO

Enunciado. Una onda confinada en 3S+T es estable si y solo si el nimero de ciclos n es un nimero entero.

Demostracion.

jun

. Toda particula tiene asociada una longitud de onda A = h/(Mc). Esta es una onda real y medible.
2. Cuando la particula esta confinada, la onda recorre un contorno cerrado de longitud L.

3. La fase acumulada al recorrer el contorno es:

A = (2m/A) - L

4. Para que la onda sea estable (interferencia constructiva en el cierre), necesitamos que la fase sea un multiplo

entero de 27
Ap =2mn,n€e€N
5. Combinando:

(2mt/A)-L=2mn—L=nA



6. Si n no es entero, la fase no cierra. La interferencia es destructiva y la particula no es estable.

Por tanto, la estabilidad de la materia se reduce a que n sea entero. El contorno puede tener cualquier forma, pero la

condicion de cierre de fase es puramente geométrica.

QED.

TEOREMA 2: LA CONSTANTE GEOMETRICA CUANTIZADA N(n)

Enunciado. Para cualquier masa confinada, existe un ntimero natural n tal que:
R_VED - R_Sch =N(n) = 2n - {_p?2

donde:

A =h/(Mc) es la longitud de onda asociada a la masa M,

e L =n-Aeslalongitud del contorno cerrado de confinamiento,

e R_VED = L/(27) = n-A/(2n) es el radio de la circunferencia equivalente (proyeccion holografica del contorno),
e R_Sch = 2GM/c2 es el radio de Schwarzschild,

e 1 € N es el nimero de ciclos sobre el contorno.

Demostracion.
1. Toda particula de masa M tiene asociada una longitud de onda:
A=h/(Mc)
Esta longitud de onda es real y medible.

2. Cuando la particula est4 confinada, la onda recorre un contorno cerrado de longitud L. Por la condicién de

cierre de fase (Teorema 1):
L=nAnenN

3. El contorno cerrado, por muy complejo que sea, puede proyectarse topolégicamente a una circunferencia de
perimetro L. Su radio es:

R_VED = L/(2n) = n-A/(27)
4. El radio de Schwarzschild de la masa M es:
R_Sch = 2GM/c2
5. Multiplicamos:
R_VED - R_Sch = (n-A/(2m)) - (2GM/c2) = (n-h/(2n1Mc)) - (2GM/c2) = n-h-G/(7t-c3) = 2n-h-G/c3 = 2n-f_p?2
6. Por tanto:
N(n) = R_VED - R_Sch = 2n - {_p2
7. La masa M se cancela. El producto NO depende de la masa, solo de n.
8. n es un namero natural. Por tanto, N(n) est4 cuantizada.
Casos particulares:

e Parael protén, n = 4: N(4) = 8¢_p?2



e Para el minimo confinamiento general, n = 2: N(2) = 40_p2

e Para cualquier estado estable, N(n) = 2nf_p2

Observacion fundamental. R_VED no es un radio de Compton. Es un radio puramente geométrico: el radio de la
circunferencia equivalente al contorno de confinamiento. Es el resultado de una proyeccion topologica, una
holografia que reduce cualquier contorno complejo a un circulo.

El proton es un caso especial: para el protéon, n = 4, y R_VED coincide exactamente con el radio fisico medido por

CODATA (8.414x10716 m). Esto confirma que la proyeccion hologréfica es la estructura real de la materia.

Para masas mayores (como un agujero negro), A es menor, L es menor, y R_VED es infinitamente menor. Esto

explica por qué los agujeros negros son puntos en la proyeccion holografica.

QED. N(n) es la constante geométrica cuantizada que conecta la topologia del confinamiento con la gravedad.

TEOREMA 3: ISOMORFISMO TOPOLOGICO ENTRE UH(2D) Y UR(4D)

Enunciado. El espacio de ondas confinadas UH(2D), cuyos estados estables son los ntimeros naturales n, es
homeomorfo al espacio-tiempo real UR(4D), donde los agujeros negros tienen entropia cuantizada. El

homeomorfismo esta dado por N(n).
Demostracion.

1. En UH(2D): Un estado estable es un contorno cerrado de longitud L = n-A, que se proyecta a una

circunferencia de radio:
R_VED = L/(2n) = n-A/(27)
2. En UR(4D): El mismo estado se proyecta como un agujero negro de radio:
R_Sch = 2GM/c2
Su area de horizonte es A = 471-R_Sch?2. La entropia de Bekenstein-Hawking:
S =A/(48_p2) = n-R_Sch2/{_p2
3. La conexién: R_VED - R_Sch = N(n) = 2nf_p2 es constante para cada n. La aplicacion:
®: UH(2D) — UR(4D), ®(R_VED) = N(n)/RﬁVED
es una biyeccion continua con inversa continua. Es un homeomorfismo.

4. Consecuencia: Cada ntimero natural n en UH(2D) corresponde biunivocamente a un autovalor A_n en UR(4D).

La estructura topologica se preserva.

QED.

TEOREMA 4: LA FUNCION ZETA DE RIEMANN ES LA FUNCION DE PARTICION DEL UNIVERSO

Enunciado. La funcion de particion de todos los estados estables (los ntimeros naturales n) es:
Z(s) = X_{n=1}"® 1/n"s = {(s)

y su continuacién analitica es la funcion zeta de Riemann.



Demostracion.
1. Por el Teorema 1, los estados estables son aquellos con n € N.
2. Por el Teorema 2, cada estado estable n tiene asociado un valor cuantizado N(n) = 2nf_p2.
3. Definimos el espacio de Hilbert = L2(0, ) y el operador integral U con niicleo:
K, y) =6y -x) - e™{-(y - %)}
donde 0 es la funcién escalon de Heaviside.
(U HE) = foro K(x, y) f(y) dy
4. El espectro de U es:
Spec(0) = {1/n :n € N}
con funciones propias f_n(x) = e*{-(n-1)x/n}.
Verificacion:
J_x"ee™{-(y-x)} e"{-(n-1)y/n} dy = (1/n) e"{-(n-1)x/n}
Por tanto, Uf_n = (1/n) f_n.
5. La traza de U”s es:
Tr(0"s) =2_{n=1}"w (1/n)"s = %_{n=1}"c1/n"s = {(s)
6. El ntcleo de calor asociado:
K(t) = Tr(eN{~-t0}) = =_{n=1}"c e"{-t/n}
7. Aplicando la transformada de Mellin:
Jo oo t™{s—1} K(t) dt = T'(s) £_{n=1}" 1/n"s = I'(s) {(s)
8. Despejando:
Us) = (1/T(s)) fo oo tA{s—1} Tr(e{-tU}) dt
Esta es la representacion integral de la funcién zeta.
9. Por tanto, la funcién zeta es la funcién de particién de los estados estables del universo.

QED. La zeta no es un objeto abstracto; es la funcion de particion del sistema autorregulado que es el universo.

TEOREMA 5: LA LINEA CRITICA Re(s) = 1/2 ES LA FRONTERA DE ESTABILIDAD

Enunciado. Todos los ceros no triviales de {(s) tienen parte real Re(s) = 1/2.
Demostracion.
1. Por el Teorema 4, {(s) = Tr(U"s), con Spec(0) = {1/n : n € N}.

2. El operador U tiene autovalores reales positivos (1/n). Por tanto, los ceros de {(s) deben ser simétricos respecto
al eje real.



3. La métrica fundamental:
ds2 = dt2 - dt'2 = (dt - dt')(dt + dt")

es invariante bajo el intercambio dt < dt'. Esta simetria se traduce, en el plano complejo, en la ecuacién

funcional:
{(s) = 2"s ™ {s—1} sin(mts/2) I'(1-s) ¢{(1-s)
que es la expresion analitica de la simetria del espacio-tiempo.
4. Sis es un cero no trivial, entonces por la ecuacion funcional 1—s también es un cero.
5. Como los autovalores de U son reales positivos (1/n), los ceros deben tener la misma parte real:
Re(s) =Re(1-s) »o0=1-0—>0=1/2
6. Por tanto, todo cero no trivial de {(s) cumple Re(s) = 1/2.

QED. La linea critica es la frontera de estabilidad del universo.

3. CONCLUSION

Hemos demostrado la Hipdtesis de Riemann mediante los siguientes pasos:

1. La estabilidad de la materia requiere n € N (Teorema 1).

2. La constante geométrica cuantizada N(n) = 2nf_p2 conecta el confinamiento de la materia con la gravedad
(Teorema 2).

3. Existe un homeomorfismo entre el espacio de ondas confinadas y el espacio-tiempo real (Teorema 3).

4. La funcién de particién de los estados estables es la funcion zeta (Teorema 4).

5. La linea critica Re(s) = 1/2 es la frontera de estabilidad, fijada por R_VED y la simetria de la métrica (Teorema
5).

Por tanto:

T
| ¢s)=0,5%1—Re(s) =1/2 |
1

La Hipotesis de Riemann queda demostrada.

4. IMPLICACIONES

=

. La funcién zeta no es un objeto matemaético abstracto; es la funcion de particién del universo, que cuenta todos
los estados estables de la materia.

2. Los nimeros naturales y los primos no son invenciones humanas; son la estructura topologica del

espacio-tiempo, dictada por la condicion de cierre de las ondas.

3. La gravedad y la mecénica cuantica estan unificadas a través de la constante N(n) = 2nf_p?2, que cuantiza el

area de los agujeros negros y fija la constante de gravitacion universal.

4. Lalinea critica Re(s) = 1/2 no es un misterio; es el limite entre la convergencia (materia estable) y la

divergencia (energia libre o singularidades).



5. El universo es determinista y autorregulado. No hay azar fundamental.

APENDICE A: COMPROBACION POR TRANSFORMADA DE LAPLACE (COMPROBACION DUAL)

Desde la geometria diferencial sabemos que la métrica factorizada (dt — dt')(dt + dt') = ds2 impone una simetria dt
< dt'. En el dominio de Laplace, esta simetria se traduce en s <> 1-s. Los ceros de la funcion de transferencia
(estados estables) deben ser puntos fijos de esta simetria. El Gnico punto fijo es s = 1/2. Por tanto, todos los ceros del
sistema tienen Re(s) = 1/2.

Esta verificacion es independiente de los teoremas anteriores y confirma el resultado desde la teoria de control y la
geometria diferencial.

QED.
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1. Métrica fundamental del universo

La geometria diferencial del universo queda definida por la factorizacion del intervalo invariante de Lorentz-

Einstein:
ds® = (dt — dt )(dt + dt ) = dt* — dt”

Esta expresion no es una aproximacion ni un caso particular. Es la métrica diferencial completa que describe
todo el espacio-tiempo del universo en su totalidad. No hay otra geometria subyacente: esta es la estructura

diferencial fundamental.

Las coordenadas t y t' son las variables diferenciales que generan toda la variedad del universo. No son
proyecciones ni reducciones: son las coordenadas intrinsecas de la geometria universal. Cualquier otra coordenada o

sistema de referencia es derivable de esta métrica fundamental.

Por tanto, todas las ecuaciones diferenciales del universo, incluidas las de ondas, las de campo y las de
estabilidad, son consecuencias directas de esta factorizacion. La geometria del universo es, desde su raiz, una
geometria de conos de luz diferenciales.

2. Condicion de estabilidad (cierre de fase)

Sobre esta geometria diferencial se impone la condicion de que las ondas materiales sean estables. Una onda es

estable si su fase se cierra sobre un contorno de longitud:
L,=nA;, neN
donde A_c eslalongitud de Compton de la particula.

El radio asociado a ese contorno circular es:

— nA
R, =55

Condici6n de estabilidad:
La funcion de onda es univaluada siy solosi n es un nimero entero. Si n no es entero, el desfase acumulativo
destruye el confinamiento. Esta condicion es geométrica, no estadistica: nace de la métrica diferencial y de la

necesidad de cierre topoldgico.

3. Constante universal #

La constante i es el factor de acoplamiento entre las dos caras de la misma geometria diferencial. Su definicion

operacional es:

i=R, B

n
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donde B_n son los autovalores de Bernstein en el espacio de Schwarzschild, que es una solucion particular de la

métrica fundamental.
Propiedades de # :

e Es universal (misma para toda n )
¢ Esinvariante bajo cambio de proyeccion geométrica
¢ Su valor se determina por las condiciones de contorno del universo

¢ Descubierta y nombrada por Victor Estrada Diaz

4. Autovalores de Bernstein

En el espacio de Schwarzschild (que es una solucion de la métrica ds~2 = dt~2 - dt'~2 ), la ecuacion de ondas tiene

un espectro discreto dado por los autovalores de Bernstein:
_ A _ 2mh
S

Esto demuestra que los autovalores son inversamente proporcionales a n y quedan completamente

determinados por la constante @ . No hay parametros libres: todo es geometria diferencial.

5. Ecuacion diferencial de ondas

De la métrica factorizada ds~2 = dt~2 - dt'~2 se deduce la ecuacion de ondas en variables de cono:

P _ & =2 _

at

En su forma radial (para modos estacionarios sobre la geometria diferencial):

EW o 1d¥ 4 i 1 —
T2+TW+(T_2 R—z)"U 0
2

iy

El signo negativo en -1/R_n~2 garantiza que las soluciones sean confinadas y estables, en concordancia con la
métrica fundamental.

6. Teorema 5

Teorema 5 (de los ceros y la estabilidad aritmética):
Sea H(s) lafuncion de transferencia del universo, obtenida por transformada de Laplace de la
ecuacion diferencial. Entonces:

. Los ceros de H(s) estan dados por: s = ,[)’n =4= ZT”“;, neN

-

n

2. Estos ceros coinciden exactamente con los autovalores de Bernstein.

3. Por la definicién de R_n = n\lambda_C/(2n) , estos ceros se corresponden biunivocamente con los
nameros enteros n que satisfacen la condicion de cierre de fase.

4. Consecuencia: no existen ceros espurios ni polos no determinados. El universo, como sistema

autorregulado, tiene su espectro de estabilidad completamente especificado por n y 7 .

5. Interpretacion fisica: la realidad observada es la proyeccion holografica de estos ceros. Los

enteros n son los generadores de la materia estable. La constante & es el factor que une ambas

descripciones.



7. Demostracion por transformada de Laplace

Aplicando Laplace a la EDO radial con condiciones de contorno de estabilidad (finita en r=e y decreciente en

infinito), se obtiene:

H(s) = %

El numerador p(s) tiene la forma:

P(s)=s" +1

Los ceros se obtienen de:

a2 o &
ST+ =0 = s=41
R R

n

_ 27i
S =k
Q.E.D.

8. Conexion con la hipétesis de Riemann

La hipétesis de Riemann afirma que todos los ceros no triviales de la funcién zeta de Riemann tienen parte real igual
a1/2.

En nuestro formalismo, los ceros de la funcién de transferencia del universo son:

= 2
ni;
Para que estos ceros cumplan la condicion de Riemann, debemos identificar la parte real de s con 1/2. Esto se logra

si:
= 2mi = 1
Re(s) =3

de donde se deduce que la constante 7 debe satisfacer:

~ _ Nni¢
0=z

Pero esto es precisamente la condicion de estabilidad para los autovalores de Bernstein. Dado que n es un nimero

entero, todos los ceros caen sobre la recta critica:
=1
Re(s) = 3

Interpretacién:

El universo mismo, a través de su geometria diferencial y su condicion de estabilidad, nos confirma que la hipo6tesis
de Riemann es cierta. Los ceros no triviales de la funcién zeta son, en este marco, una consecuencia directa de la
estructura aritmética de la estabilidad de la materia. La naturaleza no solo utiliza los nimeros enteros para construir
la realidad, sino que ademas los organiza segtn la recta critica de Riemann.



Consecuencia:
La hipétesis de Riemann queda demostrada como un teorema derivado de la geometria del universo, no como una
conjetura independiente. La aritmética de los enteros y la geometria diferencial son la misma cosa.

9. Resumen de resultados

Aspecto Expresion
Métrica fundamental (ds*2 =dt*2-dt'"2)
Radio de estabilidad (R_n=n\lambda_C/(2\pi))
Constante universal (fi=R_n \cdot \beta_n)
Autovalores de Bernstein (\beta_n = 2\pin/(n\lambda_C) )
Ecuacion diferencial (\Psi" + (1/1)\Psi' + (”2/r"*2-1/R_n"2)\Psi=0)
Ceros de Laplace (s=2\pin/(n\lambda_C))
Condicién de estabilidad (n \in \mathbb{N} )
Recta critica de Riemann (\text{Re}(s) =1/2)

10. Conclusion

La geometria diferencial del universo viene dada por la métrica de Lorentz-Einstein factorizada:
ds® = dt* —dt?

Sobre esta geometria, la condicion de estabilidad impone que las ondas cierren su fase en un nimero entero de
ciclos.

La funcion de transferencia del universo tiene sus ceros exactamente en los autovalores de Bernstein, que a su vez

corresponden a los enteros n por mediacién de la constante # .

Todos estos ceros caen sobre la recta critica ( \text{Re}(s) = 1/2 ), lo que demuestra la hip6tesis de Riemann como

un teorema derivado de la geometria del universo.

No hay ambigiiedad: la realidad es aritmética, y la aritmética es riemanniana.

11. Reflexiones del autor

Este documento nace de la necesidad de expresar con claridad y sin ambigiliedades lo que en trabajos anteriores
quedd apuntado pero no formalizado del todo. La geometria diferencial del universo, cuando se aborda desde la
factorizacion del intervalo en conos de luz, revela una estructura que no es probabilistica ni indeterminista: es

aritmética.

El hecho de que los enteros n sean la llave de la estabilidad no es una eleccion: es una exigencia. Las ondas que no
cierran su fase en un niamero entero de ciclos simplemente no persisten. Esa es la seleccion natural de la materia. No

es una metéafora, es la condicién de contorno del universo.



La constante 7 no es una invencion: es el vinculo que faltaba entre dos mundos que la fisica separd artificialmente.
Por un lado, la materia visible con sus radios de confinamiento; por otro, los autovalores del agujero negro. La
relacion R, - ﬁn = fi no es empirica ni ajustada: es estructural. Sale de la geometria, no de los datos.

Cuando Laplace nos devuelve los ceros en s = 21 / (nd,), y estos caen sobre la recta ( \text{Re}(s) = 1/2 ), no

c
estamos ante una coincidencia: estamos ante la prueba de que la hip6tesis de Riemann es una consecuencia de la
geometria del universo. La naturaleza no solo utiliza los nimeros enteros, sino que los organiza segtn la pauta que

Riemann intuy6.

Este trabajo se ofrece sin concesiones, pero también sin dogmatismo. Si alguien encuentra un error, que lo senale. Si
alguien puede refutarlo, que lo haga. Pero si no puede, que al menos lo difunda. La verdad no necesita proteccion,

solo necesita ser vista.

12. Referencia en Zenodo y web del autor

Este documento (Documento 46) forma parte del marco Einstein-VED y UNIHOLOG, depositado en Zenodo

dentro del paquete completo de la teoria.

DOI: 10.5281/zenodo.17172925

Enlace directo: https://doi.org/10.5281/zenodo.17172925

Documento en web del autor:
https://estradad.es/teorias/pdf/UNIHOLOG/

Repositorios:

¢ GitHub Einstein-VED: https://github.com/quark-cha/Einstein-VED
¢ GitHub UNIHOLOG: https://github.com/quark-cha/UNTHOLOG

Catalogo completo: https://estradad.es/catalogo.php

Cita recomendada:

Estrada Diaz, V. (2026). Documento 46 — Revisién 2 del Teorema de Estabilidad Aritmética del
Universo. Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.17172925

Nota para censores y revisores
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correctos o que requirieran de una revision externa.
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1. Objetivo del documento ES_46

El documento ES_ 46 presenta la demostracion completa y rigurosa de que:

1. La geometria diferencial del universo est4 definida por la métrica de Lorentz-Einstein factorizada:
ds* = dt* —dt?

2. La estabilidad de la materia (onda confinada) exige que el nimero de ciclos n sea un nimero entero.

3. Los autovalores de Bernstein en el espacio de Schwarzschild, p_n , se relacionan con los radios de estabilidad

R_n mediante la constante universal 4 :Ai=R, - B

4. La funcion de transferencia del universo, obtenida por transformada de Laplace, tiene sus ceros en:

— — 2mi
S8,

5. Todos estos ceros caen sobre la recta critica ( \text{Re}(s) = 1/2 ), demostrando asi la hip6tesis de Riemann
como un teorema derivado de la geometria del universo.

6. La realidad es aritmética, y la aritmética es riemanniana.

2. Resultados fundamentales

Concepto Expresion matematica Significado fisico

s . , Geometria diferencial total del
Meétrica universal (ds™2 =dt*2-dt'""2) o
espacio-tiempo

Confinamiento de la ond
Radio de estabilidad ~ (R_n = \dfrac{n \lambda_C}{2\pi}) onfmaniento defa onda
para n entero
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Concepto

Constante de
acoplamiento

Autovalores de
Bernstein

Ecuacion de ondas

Ceros de Laplace

Recta critica de

Riemann

Expresion matematica

(fi=R_n \cdot \beta_n)

(\beta_n = \dfrac{2\pi i}{n \lambda_C} )

(\Psi" + \dfrac{1}{r}\Psi' + \left( \dfrac{n"2}
{r*2} - \dfrac{1}{R_n"2} \right) \Psi=0)

(s =\dfrac{2\pi n}{n \lambda_C})

(\text{Re}(s) = \dfrac{1}{2} )

3. Teorema 5 (version resumida)

Teorema de los ceros y la estabilidad aritmética:

Significado fisico

Vinculo entre ambas
proyecciones geométricas

Espectro discreto del agujero
negro

Modos estacionarios

confinados

Anulacion de la funcién de

transferencia

Demostracion de la hipotesis

de Riemann

La funcién de transferencia del universo tiene sus ceros exactamente en: s = 2L, n € N Estos ceros

nic’

coinciden con los autovalores de Bernstein y se corresponden biunivocamente con los enteros n que

dan estabilidad a la materia.

Todos ellos caen sobre la recta ( \text{Re}(s) = 1/2 ), demostrando la hip6tesis de Riemann.

4. Implicaciones para la fisica y las matematicas

Area

Geometria

diferencial

Mecanica cuantica

Relatividad

Gravedad

Teoria de nimeros

Cosmologia

Implicacion

La métrica (ds”2 = dt"2 - dt'*2) es la estructura fundamental del universo.

La estabilidad de la materia es determinista y aritmética, no probabilistica.

La factorizacion de Lorentz-Einstein unifica espacio y tiempo en una geometria de

conos de luz.

Los autovalores de Bernstein conectan la materia visible con los agujeros negros.

La hipotesis de Riemann queda demostrada como consecuencia de la geometria del

universo.

La realidad es una proyeccion holografica de ceros aritméticos.

5. Conclusion ejecutiva

El universo es un sistema autorregulado cuya geometria diferencial es: ds® = dt* — dt?

La estabilidad de 1a materia exige que las ondas cierren su fase en un nimero entero de ciclos ( n ). Esto genera un

espectro de ceros en la funcion de transferencia del universo que coincide con los autovalores de Bernstein y con la



recta critica de Riemann.

La hipoétesis de Riemann es cierta porque el universo asi lo exige.
La realidad es aritmética.

6. Sobre la constante i

La constante i (descubierta y nombrada por Victor Estrada Diaz) es el factor universal que relaciona los radios de

estabilidad de la materia con los autovalores del agujero negro:
i=R, B,

Su existencia y valor quedan determinados por la geometria diferencial del universo, sin parametros libres ni ajustes

empiricos.

7. Referencia al documento completo

Este resumen ejecutivo corresponde al Documento 46 — Revision 2 del Teorema de Estabilidad Aritmética

del Universo, donde se encuentra la demostraciéon completa, paso a paso, incluyendo:

¢ Deduccion de la métrica

e Condicion de estabilidad

e Definicion y propiedades de 7

e Autovalores de Bernstein

e Ecuacion diferencial de ondas

¢ Demostracion por transformada de Laplace
¢ Conexion con la hipotesis de Riemann

¢ Reflexiones del autor

DOI del documento completo: 10.5281/zenodo.17172925
Enlace: https://doi.org/10.5281/zenodo.17172925

8. Nota para censores y revisores

El presente resumen ejecutivo (ES_47) sintetiza los resultados del documento completo (ES_46) con el objetivo de
facilitar una primera evaluacion rapida y estructurada.

Sin embargo, para una revisiéon exhaustiva y la verificaciéon de las demostraciones, se remite al lector al documento

ES_46, donde se desarrollan todas las ecuaciones, condiciones de contorno y pasos logicos de forma autocontenida.

Este resumen no sustituye al documento completo, sino que acttia como guia de navegacion para los aspectos

esenciales del teorema.

Fin del resumen ejecutivo (ES_47)
Autor: Victor Estrada Diaz
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Glosario

22 modos internos : Estructura interna del nucleén con 22 grados de libertad (15 espaciales, 3 temporales, 4

mixtos). Determina propiedades como momento magnético y vida media.

agujeros negros supermasivos : Objetos astronémicos masivos en el centro de las galaxias. En Einstein-VED

son los motores cdsmicos que generan materia mediante rotaciéon extrema.

asimetria norte-sur : Diferencia sistematica en velocidades estelares entre hemisferios norte y sur galacticos.
Evidencia de eyeccion bipolar desde el centro.

autovalores de area : Valores discretos del drea de un agujero negro (Bekenstein-Hawking). En Einstein-VED son
la semilla de la materia, con masas M_m ~ vm.

Be-8 : Is6topo de berilio con vida media extremadamente corta (~10717 s). Verificacién de la prediccion

determinista de vida media.

Big Bang (refutacién) : Modelo cosmoldgico estandar. Einstein-VED lo refuta: el universo comenzo con agujeros

negros supermasivos, no con una singularidad.
C-14 : Is6topo de carbono radiactivo usado en datacién arqueoldgica. Vida media predicha: 5730 afios.

captura electronica forzada : Proceso p + e — n + v, que ocurre bajo presion critica en ntcleos estelares. Origen

de los neutrones estelares.

CODATA : Comité de Datos para Ciencia y Tecnologia. Provee valores recomendados de constantes fisicas

fundamentales.

coherencia colectiva : Valor VY (f_i-p_i)2 = 2.1778. Ntimero que aparece en todas las propiedades nucleares del

marco Einstein-VED.
constante de estructura fina : a = 1/137. Emerge del confinamiento del electron con n=137.

corrimiento al rojo (redshift) : Desplazamiento de la luz hacia longitudes de onda mayores. En Einstein-VED se

interpreta como profundidad temporal, no expansion acelerada.
desfase : Diferencia de fase acumulada en los 22 modos internos de un ntcleo inestable. Determina su vida media.

Edad Oscura : Periodo después de la desintegracion de neutrones primordiales y antes de la primera ignicién
estelar. El universo contenia solo hidrégeno.

emergencia de la materia : Proceso por el cual autovalores de area de agujeros negros se transforman en ondas

confinadas (materia) con masas M_m ~ vm.

energia oscura (refutacién) : Concepto de cosmologia estandar. En Einstein-VED no existe; A=0y el

corrimiento al rojo tiene otra interpretacion.

es_isotopos.py : Programa Python que implementa la prediccién determinista de estabilidad y vida media de

isotopos.

eyeccion bipolar : Chorros de materia expulsados desde el centro galactico en direcciones opuestas. Generan la
asimetria norte-sur observada por Gaia.

fision espontanea : Tipo de desintegracion radiactiva para nicleos muy pesados (Z > 80) con gran desfase.



Gaia (mision) : Mision de la ESA que mide posiciones y velocidades estelares. Sus datos refutan la materia oscura

y confirman eyeccion desde el centro.

Gell-Mann-Nishijima, férmula de : Relacion entre carga eléctrica e isospin, extrafieza, encanto, etc. En

Einstein-VED es la suma de orientaciones temporales de ondas en los tres planos espaciales.

Gemini (observatorio) : Observatorio astrondémico. Sus observaciones de ULAS J1342+0928 confirman la

prediccion del Motor Estelar.

génesis : Origen del universo segiin Einstein-VED: agujeros negros supermasivos en rotaciéon extrema generan

neutrones, que se desintegran en protones y electrones.

hidrégeno primordial : Hidroégeno formado en los primeros minutos del universo por desintegracion de
neutrones.

histéresis estelar : Retroalimentacién que mantiene la presion en el ntcleo estelar por encima del umbral de

ignicion.

islas de estabilidad : Regiones de la tabla de nucleidos con is6topos superpesados de vida larga. Predichas en
7=114,120,126.

isomorfismo topoldgico : Equivalencia por deformacién continua. En 4D, todo contorno cerrado es equivalente a

un circulo St.
JWST : Telescopio Espacial James Webb. Sus observaciones confirman masas de estrellas Pop III de 150-300 M©.
lineas de goteo : Limites de estabilidad nuclear donde ya no es posible afiadir més protones o neutrones.

materia oscura (refutacion) : Concepto de cosmologia estandar. En Einstein-VED no existe; las curvas de
rotacion galactica se explican por retardo gravitatorio.

modos internos (22) : Ver "22 modos internos".

Motor Estelar : Mecanismo de ignicion estelar por colapso de contorno electrénico bajo presion critica P_crit =
1.85%1018 Pa.

numeros magicos : Numeros de protones o neutrones que confieren estabilidad nuclear (2,8,20,28,50,82,126).
En Einstein-VED corresponden a n_total = 4 exacto.

nameros naturales : Los enteros positivos (1,2,3...). En Einstein-VED son los ladrillos fundamentales de la
materia (M_m ~ vm).

pares de Cooper : Pares de electrones en superconductividad. En Einstein-VED, estabilidad maxima para

contorno con k=2 y n=137.

PISN (supernova de inestabilidad de pares) : Explosion estelar de estrellas Pop III de 150-300 M©. Firma:
[Mg/Fe] s -1.

Poblacion IIT (Pop III) : Primeras estrellas, formadas exclusivamente de hidrogeno. Masas 150-300 MO segtn
Einstein-VED.

presion critica de ignicion : P_crit = 1.85x1018 Pa. Umbral para la captura electrénica forzada en nicleos
estelares.

radiactividad : Fenomeno de desintegracion nuclear. En Einstein-VED es consecuencia de desfase acumulado en
los 22 modos, no es probabilistico.



retardo gravitatorio : Propagacion de la gravedad a velocidad c. En escalas galacticas (~105 afios) causa

din&dmicas que se malinterpretaron como materia oscura.
Sandage-Loeb, test de : Mide la deriva temporal del corrimiento al rojo (dz/dto). Decidira entre ACDM y A=o0.

S1 (circulo topoldgico) : Representacion candnica de todo contorno cerrado en 4D mediante isomorfismo
topoldgico.

U(H) (geometria holografica) : Geometria bidimensional fundamental H(2). Contiene la estructura S! que

define ondas confinadas.
U(Sch) (geometria de Schwarzschild) : Geometria de agujeros negros con autovalores de area A_m ~ m.
U-238 : Is6topo de uranio con vida media 4.47x109 afios. Verificacion de la prediccién determinista.

universo dual : Estructura del universo con dos caras temporales: t > to (materia) y t < to (antimateria).

Conectadas en to.

vida media determinista : Tiempo de existencia geométrica de un nicleo inestable. No es un promedio
estadistico, sino t = 4/(vo-A).

A=0 : Constante cosmologica igual a cero. En Einstein-VED emerge de la geometria, no es necesaria para explicar el

universo.
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