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Reconciliacion de la mecanica
cuantica con la relatividad de

Einstein

“Este trabajo parte de la conviccion de que Einstein tenia razon al cuestionar la
interpretacion probabilistica de la mecénica cuéntica como una propiedad
fundamental de la naturaleza. Al demostrar que los fendmenos cuanticos pueden
describirse mediante variables relativistas y no ocultas (A\) —donde la probabilidad ya
no es una entidad fisica, sino una medida de ignorancia epistémica—, se eliminan las

contradicciones con la relatividad especial.

De adoptarse, este marco reconciliaria por fin el mundo relativista de Einstein con el
dominio cuantico, resolviendo paradojas como el entrelazamiento sin acciéon a
distancia y el colapso instantaneo de la funcién de onda. Los datos astrométricos de
Gaia respaldan esta vision, revelando anomalias dinamicas que los modelos estandar

no pueden explicar.

Mas alla de resolver debates tedricos, esta propuesta abre un nuevo panorama para la
fisica: un universo donde la causalidad, la objetividad y la relatividad no son
sacrificadas en el altar del azar cuantico. El camino esta trazado; ahora corresponde a

la comunidad cientifica explorar sus implicaciones.”



Figure 1: espacio-tiempo
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Descripcion para personas ciegas:

Esta figura representa una deducciéon geométrica original del espacio-tiempo realizada
por el autor a partir de las ecuaciones de Lorentz, publicada por primera vez en el afio
2000 y mantenida hasta hoy (2025).

Es crucial porque define el espacio-tiempo a nivel diferencial en las cuatro dimensiones
—tres espaciales y una temporal— y es aplicable a cualquier punto del universo. Del
diagrama se puede observar que dos particulas entrelazadas ubicadas en posiciones
opuestas sobre un frente de onda esférico comparten su tiempo propio. Desde una
perspectiva externa, parecen separadas por una gran distancia. Sin embargo, en su
propio marco de referencia, ambas comparten el mismo punto de origen y el mismo
instante temporal.

La relacién matematica que lo expresa es dt’ — oy t = to + 0, lo que implica
simultaneidad absoluta en su espacio-tiempo propio. Esta figura es fundamental
porque permite comprender el espacio-tiempo desde una perspectiva puramente

geométrica, sin necesidad de constantes de conversion como la velocidad de la luz. Al



trabajar con unidades consistentes en todas las dimensiones, se establece que ¢ = 1, lo

que elimina la necesidad de transformar metros en segundos o viceversa.

De hecho, el medir el espacio tiempo en unidades compatibles ya lo estamos haciendo
cuando definimos el metro como la distancia que recorre la luz en el vacio durante una
fraccion de segundo. Entonces, si usamos el segundo como unidad temporal, ¢por qué
no usar el "segundo-luz" como unidad espacial? Esta coherencia de unidades revela
que espacio y tiempo no son independientes, y que su entrelazamiento da lugar a
fenomenos como la superposicion, el entrelazamiento cuantico, la incertidumbre
espacio-temporal y la conciliacién entre la relatividad de Einstein y la mecénica

cuantica.

La figura también permite observar la relacion trigonométrica entre los diferenciales:
la hipotenusa es dt, los catetos son ds (espacio) y dm o dt’ (tiempo propio del
observado). En un frente de onda donde ¢ = 1, se cumple que ds/dt = 1, por tanto ds
= dt, lo que implica que todas las particulas —incluso las situadas en antipodas—
comparten un mismo instante: t = to + dm = to. Comparten un espacio-tiempo

propio: to, eo.
De esta figura se deducen multiples implicaciones:

¢ La fusion del espacio y el tiempo como entidades no independientes.

e El surgimiento de la incertidumbre espacio-temporal.

¢ La demostracion de que superposiciéon y entrelazamiento no es una propiedad
magica y misteriosa como afirma la mecanica cuantica sino una propiedad
puramente relativista y geometrica del espacio tiempo.

e Una via de conciliacion entre la relatividad de Einstein y la mecanica cuantica.

e La comprension de los estados extremos como dualidades complementarias:
espacio-tiempo, materia-energia, observador-observado.

e Y una implicacién aun mas amviciosa que es fijar que todo lo observado en el
universo surge de las propiedades del tiempo afirmando que el propio espacio

surge de la separacion diferencial del flujo de dos puntos distintos en el espacio.

El lector puede observar la relacion trigonométrica entre los diferenciales: la
hipotenusa es dt, los catetos son ds (espacio) y dm o dt’ (tiempo propio del
observado). En un frente de onda donde ¢ = 1, se cumple que ds/dt = 1, por tanto ds
= dt, lo que implica que todas las particulas —incluso las situadas en antipodas—
comparten un mismo instante: t = to + dm = to. Comparten un espacio-tiempo

propio: to, eo.



Un principio irrenunciable universal: No hay

observador privilegiado

Establecemos como punto de partida el siguiente principio, compatible con la
relatividad especial:

No existe observador privilegiado. Todas las leyes fisicas deben aplicarse de
forma universal e indiferenciada a cualquier observador, con independencia de su

estado de conocimiento, su posicion o su marco de referencia.

Aceptamos como dadas las leyes de Lorentz y los postulados de Einstein. Este principio
implica que ningtin observador puede alterar la realidad fisica de un sistema

simplemente por observarlo, conocerlo o ignorarlo.

Sin embargo, en la mecanica cuéntica tradicional, se le atribuye al observador un papel

activo en la determinacion del estado fisico del sistema. Este tratamiento,

Ejemplificado en el llamado “colapso de la funcion de onda”, contradice el principio de
simetria fundamental de las leyes fisicas: su validez debe ser independiente del

observador.

Experimento mental: las dos naves

automatizadas

Supongamos dos naves espaciales, A y *B, idénticas en todos los aspectos. Permanecen
en reposo relativo en el espacio profundo, separadas por una distancia constante y sin
influencia gravitacional apreciable del entorno. Las naves estan disefiadas para operar

de forma completamente automatizada, sin intervencion humana consciente.

Ambas llevan sistemas de medicién y analisis autbnomos, que actuaran segin un

programa idéntico, previamente acordado y sincronizado.

El entorno se considera cerrado: las naves no reciben senales externas, no emiten
ninguna informacion durante el experimento, y los sistemas estan disefiados para no
compartir datos entre ellos hasta que el experimento haya concluido. A y B no pueden

observar el exterior ni comunicarse entre si mientras se encuentran en movimiento.



Descripcion extendida para personas ciegas:

La imagen muestra dos naves extraterrestres con forma de platillo suspendidas en el
espacio profundo. La nave de la izquierda tiene una ctipula transparente donde se ve
claramente a un humano pilotando, con expresion concentrada. La nave de la derecha
es similar pero ligeramente distinta, sin piloto visible. Ambas estan enfrentadas,
flotando en simetria perfecta, sin estrellas, planetas ni fondo que permita saber cuél se
movera. La escena representa un dilema relativista: sin referencias externas, no se
puede determinar cual de las dos iniciara el viaje ni quién se alejara de quién. La

ambigiiedad es total, y la causalidad queda suspendida.
Situaciodn inicial

Desde el punto medio entre ambas naves, se emite un par de particulas entrelazadas
(por ejemplo, fotones con polarizacidon opuesta) que viajan en direcciones opuestas:
una hacia A y otra hacia B.

Los dispositivos automatizados de ambas naves estan programados para realizar una
medicion concreta sobre la particula recibida —por ejemplo, medir su polarizacion

respecto a un eje determinado— y almacenar el resultado localmente.

Figure 2: Simetria relativista entre dos naves



Descripcion para personas ciegas:

La imagen muestra dos naves extraterrestres enfrentadas en el vacio absoluto del
espacio. La nave de la izquierda tiene una ctpula transparente donde se ve a un
humano pilotando; la nave de la derecha es similar pero sin piloto visible. Desde el
punto medio entre ambas, se emite un par de particulas entrelazadas —representadas
por lineas onduladas que se dirigen hacia cada nave— como si fueran fotones con

polarizacién opuesta.

El fondo es oscuro y sin estrellas, lo que refuerza la ausencia de referencias externas.
Esta configuracion representa una situacion relativista en la que no se puede
determinar cuél de las dos naves iniciara el movimiento. La simetria es total, y la
causalidad queda suspendida. La escena ilustra como, en ausencia de marco absoluto,

el movimiento es relativo y la percepcion depende del observador.
El dilema

La mecénica cuantica predice que:

e (Cada medicién local da un resultado aparentemente aleatorio.
¢ Pero al comparar los resultados tras el experimento, se verifica una correlacion

perfecta entre Ay B.



El acto de medir, segtn la interpretaciéon de Copenhague, hace colapsar la funcion de
onda. Es decir, la particula en A adquiere instantdneamente una propiedad definida, y

por tanto, también la particula en B.

Pero aqui surge la contradiccion: ningin observador esta presente, ni hay un acto

consciente de observacion. Las naves estan aisladas, sin capacidad de interactuar.
Entonces:

e ¢Qué provoca el colapso?
e ¢Cuéndo ocurre?

e ¢A qué observador debe atribuirsele?

El conflicto con el principio universal

Recordemos nuestro principio irrenunciable:
No existe observador privilegiado. Todas las leyes fisicas deben aplicarse
por igual a cualquier observador, en cualquier lugar, bajo cualquier

condicion.

Si A mide antes que B, y el universo “colapsa” el estado de la particula en B en ese
instante, entonces el sistema ha asignado un privilegio al marco de A. Eso contradice la

relatividad especial y nuestro principio universal.

Por el contrario, si ambas mediciones son independientes y aleatorias, ¢como se

explica la correlacion perfecta posterior, sin violar la causalidad local?

Y si la correlacion se da sin mediacion causal entre A y B, estamos aceptando una

”»

accion a distancia instantanea, que Einstein ya denuncié como una “accion fantasma

Conclusion parcial

Este experimento muestra que:

El concepto de probabilidad usado en mecanica cuéntica no describe una propiedad
fisica del sistema, sino un grado de desconocimiento del observador. Cuando se
elimina al observador, la paradoja persiste, revelando que el formalismo actual
superpone epistemologia con ontologia, y asi construye un universo donde la

ignorancia genera eventos fisicos reales.



El principio de no privilegio y la relatividad del movimiento

En nuestro experimento mental hemos introducido dos observadores: Ay B, ubicados
en naves espacialmente separadas y sin movimiento relativo inicial. En algin
momento, una de las naves inicia un desplazamiento rectilineo uniforme respecto a la

otra.

En este punto, se podria pensar —por comodidad descriptiva— que A permanece en
reposo y que B se aleja. Sin embargo, esta afirmacion es fisica y conceptualmente

incorrecta.

No existe un sistema de referencia absoluto. La fisica moderna, desde Galileo hasta

Einstein, ha establecido con firmeza que solo el movimiento relativo tiene sentido.

Desde el punto de vista de A, es B quien se mueve. Desde el punto de vista de B, es A
quien se aleja. . No se puede privilegiar a ningtin observador sin violar los principios

fundamentales de la relatividad.
Esta observacion es de importancia suprema, pues nos obliga a preguntarnos:

¢ Si el colapso cuantico ocurre cuando un observador mide, ¢quién mide primero,
si no hay un tiempo universal ni un sistema de referencia privilegiado?

e ¢Como se coordina el “colapso” entre A y B si ambos pueden alegar haber sido los
primeros en realizar su medicion, dependiendo del marco usado?

e (Tiene el universo una jerarquia oculta de observadores, en contra de lo que

postula la fisica relativista?

El solo hecho de que el formalismo cuantico permita (y en algunos casos exija) tales

contradicciones muestra que el problema no es fisico, sino epistemolégico.

La mecanica cuantica mezcla de forma inconsistente el conocimiento del observador
con la evolucion fisica del sistema, creando paradojas que no se pueden resolver sin

violar algtin principio fundamental.

Como veremos mas adelante, esta ambigiiedad estructural no se puede salvar con
interpretaciones mas sofisticadas o ajustes formales. Es necesaria una revision de base,

que distinga claramente entre:

¢ Lo que el sistema es (ontologia), y

* Lo que el observador sabe o desconoce (epistemologia).



Reencuentro: el observador B regresa

Tras un periodo de separacion, el observador B —ubicado en una nave automatizada e
inicialmente en movimiento relativo respecto a A— regresa al punto de origen. Este
retorno puede verse como una trayectoria simétrica, en la que B acelera, se invierte, y
vuelve a coincidir con A.

En este punto, A y B estan nuevamente en contacto directo y pueden comparar sus

mediciones, tiempos propios, y estados cuanticos observados (o no observados).

Aqui introducimos la clave del conflicto entre relatividad y mecénica cuantica:
¢Qué ocurrid con el sistema cuantico compartido mientras A y B estaban
separados?

En la interpretacion estandar de la mecanica cuantica:

e Un sistema puede estar en superposicion de estados hasta que alguien lo observa.

¢ La medicion provoca un colapso de la funcion de onda, definiendo un valor
concreto.

e Sin embargo, si A y B estan separados y no hay comunicacion, cada uno puede

tener una descripcion distinta del estado del sistema.
Esto plantea preguntas inquietantes:

¢ ¢Quién colapsod realmente la funcion de onda, si ambos estaban aislados?
¢ ¢El colapso ocurri6 desde el punto de vista de A pero no desde el de B?

¢ ¢0 la funcion de onda “esperd” hasta que ambos se reencontraron?
Cualquiera de estas respuestas lleva a contradicciones graves:

e Sila funcién de onda colapsa en un marco pero no en otro, se viola la relatividad
del movimiento.

¢ Sicolapsa “objetivamente” en algiin punto universal, se introduce un marco
privilegiado oculto, en contra del principio relativista.

¢ Si el colapso depende del conocimiento del observador, estamos usando un
concepto epistemoldgico como si tuviera entidad ontologica, lo cual es

filosoficamente inaceptable y fisicamente inconsistente.

Reencuentro y conflicto cuantico-relativista



WHO COLLAPSED
THE WAVE FUNCTION?

Descripcion para personas ciegas:

La imagen muestra dos naves extraterrestres enfrentadas en el vacio del espacio. La
nave A, a la izquierda, tiene una ctpula transparente con un humano visible pilotando.
La nave B, a la derecha, es similar pero sin piloto visible. Una flecha paraboélica conecta
ambas naves, representando el viaje de ida y vuelta del observador B. Sobre la flecha

hay marcas de tiempo que indican distintas fases del trayecto.

En el centro de la imagen, entre las dos naves, aparece un sistema cuantico compartido
representado por dos ondas entrelazadas —una roja y una verde— que se originan en
un punto comun y se dirigen hacia cada nave. Debajo de las ondas, en letras blancas, se
plantea la pregunta: “WHO COLLAPSED THE WAVE FUNCTION?”

La imagen ilustra el dilema fundamental entre relatividad y mecanica cuantica:
durante la separacion entre A y B, écuando y desde qué marco se colaps6 la funcion de
onda del sistema cuantico? ¢O acaso no colaps6 hasta el reencuentro? La escena

transmite la ambigiiedad del colapso cuédntico en ausencia de referencia absoluta.

Conclusion del experimento mental

El experimento mental de las dos naves automatizadas pone en evidencia que la

interpretacion probabilistica de la mecanica cuantica conduce inevitablemente a



conflictos irresolubles con la relatividad especial.
En concreto:

1. Introduce un observador privilegiado (el que mide primero), en contradicciéon
con la relatividad.

2. Hace depender la realidad fisica de un sistema de la informacion disponible para
un observador, confundiendo epistemologia con ontologia.

3. Implica una accion instantanea a distancia para explicar las correlaciones,

violando la causalidad relativista.

Por tanto, concluimos que:
La probabilidad en mecanica cuantica no puede interpretarse como una

propiedad fundamental de la naturaleza.

Debe entenderse, en cambio, como un reflejo de nuestra ignorancia sobre las variables

ocultas que gobiernan la evolucion real del sistema.

Replanteamiento: la estructura geométrica del sistema cuantico

Frente a las contradicciones que surgen al intentar conciliar la mecéanica cuantica con
la relatividad —especialmente en contextos como el de las dos naves enfrentadas—
proponemos un replanteamiento radical: no existen variables ocultas, ni colapso de la
funcién de onda, ni marcos privilegiados. Lo que existe es una estructura geométrica
del espacio-tiempo que determina causalmente la evolucion de cada sistema desde el

punto de vista del observador.
El evento como bifurcacion causal

Cada evento en el espacio-tiempo, vivido desde el tiempo propio del observador t =

t_o, representa una bifurcacién causal. En ese instante:

¢ El pasado esta definido y condiciona el presente.

¢ El futuro esta geométricamente abierto, ain no definido.

¢ La eleccion del observador en ese punto determina su linea espacio-temporal
futura.

e Esa eleccion es irreversible: no hay marcha atrés, porque cada decision vivida

define el universo del observador.

No hay variables ocultas



La idea de “variables ocultas” es conceptualmente errénea en este marco:

¢ No hay informacién escondida ni estados no observables.

¢ Lo que existe es una estructura causal completa hacia el pasado, y una
indefinicion estructural hacia el futuro.

e Laignorancia del futuro no es una limitacién epistemologica, sino una condicion

ontologica que permite la eleccion.
La funcion de onda no colapsa

El llamado “colapso de la funcién de onda” es una interpretaciéon errénea:

¢ No hay discontinuidad magica en la evolucion del sistema.

¢ Lo que se interpreta como colapso es simplemente la actualizacion causal del
sistema desde el marco del observador.

e Cada observador vive su realidad desde su punto en el espacio-tiempo, y no

necesita postular colapsos ni acciones no locales.
La eleccion del rol: observador u observado

En situaciones simétricas como la de las dos naves:

e Podemos elegir ser A o B, observador o observado.

* Las leyes son imputables y completas para ambos.

e Pero la eleccion define nuestra linea espacio-temporal:

» El observador sera el viejo, el que ha vivido y condicionado el futuro.

¢ El observado sera el joven, atin en apertura geométrica. Esta eleccion es
ontologicamente incompatible en simultaneo, pero ambas opciones son posibles
y reales. Una vez elegida, no puede revertirse: el universo del observador queda

definido por su trayectoria.
Comparacion con los “muchos mundos”

Superficialmente, este marco puede parecer similar a la interpretacion de los muchos

mundos. Sin embargo:

* No se postula la existencia simultanea de multiples universos.
¢ Solo existe uno: el que el observador define con su elecciéon en cada evento.
¢ La diversidad de futuros es una apertura geométrica, no una proliferacion

ontolobgica.



3.6 La funcion f: delimitador causal Mas adelante se introducira la funcién f, que

delimita:

¢ Qué parte del sistema esta determinada desde el marco del observador.

e Qué parte permanece abierta hacia el futuro.

e Como se proyecta la estructura causal desde cada evento vivido. Esta funciéon sera
la herramienta formal que permite expresar matematicamente la evolucién del

sistema sin necesidad de colapsos ni variables ocultas.
Propiedad universal de la funcion f

Esta propiedad —y la funcion f que la expresa— es propia de todo evento dentro del
espacio-tiempo. Marca el funcionamiento del universo para cualquier instante t = t_o.
La funcién f es una propiedad intrinseca e interna del espacio-tiempo: no es externa,
no es anadida, no es postulada. Es la manifestacién geométrica de la causalidad en

cada punto del universo.

Implicaciones ontoldgicas del replanteamiento

geométrico

Adoptar este enfoque tiene consecuencias profundas para la comprensioén de la fisica y

la naturaleza del universo:

e La probabilidad no es una propiedad fisica La probabilidad no describe la
realidad, sino nuestra relaciéon con ella cuando atin no la conocemos. Es una
herramienta valida para acotar el desconocimiento, pero no tiene entidad
ontoldgica. Una vez que la realidad se manifiesta en un evento concreto, la
probabilidad deja de tener sentido: no se puede hablar de lo “probable” cuando
ya se conoce lo que es. La mecanica cuantica, al enfrentarse a este dilema,
introduce el concepto de “colapso de la funcion de onda” como transiciéon entre lo
probable y lo definido. En este marco, no hay necesidad de colapso: el evento
vivido define la realidad, y 1a probabilidad desaparece como herramienta.

¢ La funcion de onda no colapsa Lo que se interpreta como colapso es una
actualizacion causal desde el punto de vista del observador. No hay
discontinuidad fisica ni salto ontologico. La evolucion del sistema es continua,
determinada por la estructura geométrica del espacio-tiempo.

¢ La causalidad relativista se preserva sin paradojas Las correlaciones cuanticas no

requieren accion a distancia ni simultaneidad absoluta. Surgen de la geometria



compartida del espacio-tiempo entre los sistemas involucrados, sin violar la
relatividad ni introducir marcos ocultos.

El observador es central, no irrelevante Cada observador define su universo
desde su tiempo propio t = t_0. Su eleccion en cada evento determina su linea
causal futura. La fisica no describe lo que “sabe”, sino lo que vive desde su marco

geométrico.

Evidencia astrofisica: reinterpretacion

geométrica desde Gaia

Mas alla del terreno conceptual, este maro encuentra resonancia en observaciones

empiricas recientes. Los datos de la misiéon espacial Gaia, que ha medido con precision

inédita la posicién y movimiento de miles de millones de estrellas, han revelado

anomalias dindmicas que desafian los modelos gravitacionales clasicos y relativistas

estandar. Estas anomalias no requieren postular entidades invisibles como la materia

oscura, ni modificar las leyes de Newton o Einstein. Lo que revelan es que todos esos

modelos omiten una variable esencial: el tiempo de propagacion de la interaccion

gravitatoria. En escalas galacticas:

La fuerza gravitatoria no actiia instantineamente.

Su efecto se propaga con retardo, condicionado por la geometria del espacio-
tiempo.

Las trayectorias estelares observadas hoy responden a distribuciones de masa
que existieron miles o cientos de miles de afios atras, no a las actuales.

Ignorar esta estructura temporal lleva a interpretaciones erréneas que se intentan
compensar con hipotesis ad hoc como la materia oscura o MOND. Estas
observaciones, lejos de exigir nuevas sustancias, invitan a replantear la geometria
real del espacio-tiempo. La funcion f, introducida en este trabajo, puede ofrecer
una herramienta formal para modelar esa propagacion causal en tiempo real, sin

necesidad de colapsos, variables ocultas ni entidades ficticias

Conclusion general

Este trabajo defiende que:

¢ La mecanica cuantica, en su interpretacion estandar, es incompatible con la

relatividad de Einstein porque otorga al observador un rol privilegiado y mezcla



epistemologia con ontologia.

Las paradojas cuanticas (colapso, entrelazamiento, accion a distancia) se
disuelven cuando se reconoce que la probabilidad no es una propiedad fisica, sino
una herramienta valida mientras exista desconocimiento.

La clave no esta en postular variables ocultas, sino en comprender que cada
evento en el espacio-tiempo define causalmente su futuro desde el marco del
observador.

Este enfoque es coherente con la relatividad, preserva la causalidad local y
permite reinterpretar fenémenos astrofisicos sin recurrir a entidades hipotéticas.
En particular, modelos como la materia oscura, MOND o ACDM se revelan
conceptualmente erréneos: no contemplan el tiempo de propagacién de la fuerza
gravitatoria, que en escalas galacticas puede ser de miles o cientos de miles de
afios.

Las trayectorias estelares no responden instantdneamente a una distribucion de
masa estatica.

La dinamica observada es el resultado de una interaccion retardada, proyectada
desde el pasado causal.

Ignorar esta estructura temporal invalida la interpretacion de los datos
observacionales, porque se asume una respuesta inmediata que no existe en la
realidad fisica.

Como consecuencia, se introducen entidades ficticias —como la materia oscura—
para compensar desviaciones que en realidad surgen de una lectura errénea del
tiempo geométrico. Este replanteamiento no solo resuelve las paradojas
cuanticas, sino que abre la puerta a una fisica mas coherente, donde la
causalidad, la relatividad y la estructura del espacio-tiempo se integran sin

contradicciones ni artificios.

Epilogo: el universo redefinido

Si este marco se confirma, la fisica no entrara en una nueva etapa por conciliacion, sino

por reformulacion. No se trata de reconciliar relatividad y mecéanica cuantica como

dominios separados, sino de reconocer que ambas han sido interpretadas desde

premisas incompletas.

¢ El universo no es una suma de probabilidades y curvaturas, sino una estructura

geométrica causal, donde cada evento vivido define la trayectoria futura del
observador.



¢ La objetividad no se sacrifica ante el azar: el azar desaparece como entidad
ontologica cuando se comprende que la probabilidad es solo una herramienta
valida mientras exista desconocimiento.

e El observador no es un espectador ni un creador de la realidad: es el punto desde
el cual la realidad se proyecta, en su tiempo propio, sin privilegios ni
simultaneidad absoluta. Este marco no reconcilia: redefine. Y al hacerlo, abre la
posibilidad de una fisica donde la causalidad, la relatividad y la experiencia vivida
no se contradicen, sino que se explican mutuamente desde una geometria mas
profunda. El camino no est4 trazado. Est4 siendo trazado, evento a evento, por

cada observador que elige.
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Introduccion

La Teoria VED que presento propone una explicacion del entrelazamiento cuantico,
derivada desde la relatividad de Einstein. Esta teoria complementa la teoria de la
Relatividad Especial. Apoyada en una reinterpretacion geométrica y el desarrollo de las

transformaciones de Lorentz.

Figura 1: Representacion geométrica del espacio-

tiempo



Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)

~dt=ds

«dm=20

+ Tiempo y espacio confluyen
+ Velocidad de la luz

¢ =90° (v=0)
Tiempo

- Espacio
+ dt =dm
«ds=0
+ Ortogonalidad perfecta -
+ No movimiento relativo .
Espacio

—— Frontera dt  mmmm ds (Espacio) === dm (Tiempo propic) wssm dt (Tiempo observado)

Descripcion para personas con discapacidad visual: Diagrama triangular que
muestra la relacién entre diferenciales temporales y espaciales. La hipotenusa (dt)
representa el tiempo del observador, el cateto vertical (dm) el tiempo del observado, y
el cateto horizontal (ds) la separacion espacial. La relacion matemaética es

dt* = ds* +dm’.

Postulado Fundamental

Se definen tres diferenciales asociados al espacio-tiempo:

e dt: flujo del tiempo en el observador
e dm: flujo del tiempo en el observado o mévil (dm = dt,)

¢ ds: flujo de la separacién espacial entre observador y observado
Las unidades se unifican en segundos:

e Tiempo en segundos-tiempo
¢ Longitud en segundos-longitud
e ConC=1(ds/dt=1)



Relacion con las Ecuaciones de Lorentz

Para movimiento unidimensional (solo coordenada X):
dt* = ds* +dm’
donde:

* dm = tiempo propio del mévil (observado)

¢ Se usa dm en lugar de dt' para enfatizar la interpretaciéon geométrica

Entrelazamiento Cuantico y Relatividad

La teoria concilia el entrelazamiento con la Relatividad Especial:

¢ En un frente de onda fotbnica, todas las particulas comparten el mismo tiempo
de emision ¢,

e Para un foton, el tiempo propio entre emision y deteccidon es nulo:
t=ty+dm donde dm —0=>t=¢,

* El observador mide la deteccion en t;

* El fotén permanece anclado en t, sin evolucion ni colapso

Conclusion: El entrelazamiento y superposicion se interpretan como consecuencia
relativista: las particulas permanecen en su tiempo de origen y el observador solo

accede a ese estado desde su marco espacio-temporal.

Fundamentacion Geométrica

Notacion diferencial

e dt: tiempo propio del observador

dm: tiempo propio del movil

¢ ds: invariante relativista

dx, dy, dz: diferenciales espaciales
En unidades de segundos-luz: dt* = (dx* + dy2 +dz*) + dm?

Para movimiento unidimensional: dt> = ds® + dm”



Clave: En trayectorias relativistas, dm — 0, manteniendo la particula ligada al

instante de emision.
El tiempo como causa del movimiento

e Diferencias temporales generan movimiento

e Movimiento como consecuencia de desigualdades temporales
ds* = dt* —dm?
Unificacion de unidades

e Tiempo en segundos
¢ Longitud en segundos-longitud

e ( =1 (sin conversiones necesarias)
Interpretacion geométrica de Lorentz

.z o . ! 2
Transformacion relativista: 4& = V1 — L
©

ConC = 1: dt* = (dt')* + dx?
Interpretacion:

e Hipotenusa = paso del tiempo en el observador
* Cateto 1 = tiempo propio en el movil
e Cateto 2 = distancia recorrida

Sintesis y Conclusiones

Teoria Einstein-VED:

e Aporta una base geométrica y determinista

e Explica el espacio como diferencias en la dimensiéon temporal

e Interpreta el entrelazamiento cuantico como conservacion del origen espacio-
temporal de las particulas

e Respeta la estructura matemaética de Lorentz y la Relatividad Especial

Deduccion paso a paso para particulas a c



1. ParticulaviajaaV =ds/dt = 1
2. Diferencial de tiempo propio:

dm® = dt* — ds*
3. Como ds = dt:

dm? =dt> —dt* =0=>dm — 0

Tiempo propio absoluto de la particula:
tpropio =t dm = (5

Conclusion (1): el tiempo de la particula se
mantiene anclado, simultaneo para todas las
particulas del frente de onda, mientras el

observador mide intervalos normales (dt # 0)

Implicaciones para el entrelazamiento relativista

¢ La correlacion entre particulas no requiere accion a distancia ni colapso

e Surge de la simultaneidad absoluta del tiempo propio en el frente de onda

¢ Todas las particulas compartiendo el mismo espacio-tiempo propio explica de
manera determinista y geométrica por qué el observador puede medir

correlaciones incluso entre particulas antipodales

Conclusion (2)

1. Tiempo y espacio no son independientes; su relacion esta determinada por
la geometria intrinseca del espacio-tiempo

2. Diferenciales vistos desde el observador permiten acceder al espacio-
tiempo propio del movil

3. El entrelazamiento cuantico se interpreta como una manifestacion del
tiempo propio simultaneo en un frente de onda

4. La teoria proporciona una explicacion determinista y geométrica del

entrelazamiento, respetando completamente la relatividad especial y la métrica



de Lorentz

Representacion geométrica del espacio-tiempo



¥

velocidad

foC———— —

dt?’=ds?+dm? ds?=dt>-dm?

X,
Para |la velocidad de la luz C=1 S dm
C =ds/dt =1
ds=dt
dm=0
ds

T 2024 V. Estrada

Descripcion accesible para personas ciegas: Este grafico muestra como la
velocidad del sistema observado modifica la geometria del espacio-tiempo desde el

punto de vista del observador. Se representan dos ejes: horizontal para espacio y



vertical para tiempo. A velocidades crecientes, la trayectoria se inclina hacia el eje
espacial, perdiendo ortogonalidad con el temporal. Esta inclinacion representa la

interdependencia entre espacio y tiempo.

Independencia del tiempo y el espacio

¢Cual es la explicacion dimensional de independencia?
¢ Dos o mas dimensiones son independientes cuando son ortogonales.
¢Cuando espacio y tiempo son ortogonales?

¢ Solo cuando ds = 0, es decir cuando V =ds/dt =0

¢ Solo hay independencia espacio-temporal cuando el movimiento relativo es cero.

La velocidad V = ds / dt implica que tiempo y espacio no son independientes. Siempre

que hay velocidad se rompe la independencia dimensional.

Referencias

¢ Estrada Diaz, Victor (2000). Las dimensiones del espacio.
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REFUTACION DE LA MECANICA CUANTICA
ESTANDAR

La probabilidad es ignorancia, no fisica

"La probabilidad tiene sentido tinicamente cuando se refiere a un conocimiento
incompleto. Si el estado de un sistema es conocido, no hay probabilidad; hay certeza.
La MC trata la superposicién como realidad fisica, pero es un error: dos
observadores (uno informado, otro ignorante) asignan probabilidades distintas al
mismo sistema. Esto demuestra que la probabilidad describe al observador, no al

sistema."

Distribucién 3D de 5000 Galaxias - Datos JWST (Simulacién)

Caracteristicas JWST:

- Galaxias con redshift hasta z=15
- Campos profundos concentrados
- Mayor resolucién espacial

Redshift (z)
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El colapso es un parche innecesario



"El colapso de la funcion de onda se introduce para restaurar una tinica realidad tras
la medicion. Pero esto no resuelve el problema: lo traslada. La soluciéon real es que el
estado no esta definido por las mal llamadas variables ocultas relativistas (A), pues
no existen tales variables; es el espacio-tiempo propio de las particulas, ya que ellas
siguen en el evento causal original (Eo). Medir es revelar A, no colapsar nada.
Simplemente se trata de tener acceso a un tiempo y espacio propios donde estan las
particulas, ya que su tiempo propio no fluye desde el origen (dt' — o cuando la

velocidad — c).
Esto hace accesibles a las particulas incluso aunque sean antipodales al frente de

onda."

Relacion Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)

«dt=ds

+dm=0

« Tiempo y espacio confluyen
» Velocidad de la luz

Tiempo
- Espacio
dt = dm
ds=10
+ Ortogonalidad perfecta .
+ No movimiento relativo .
Espacio

= Frontera dt == ds (Espacio) == dm (Tiempo propio) = dt (Tiempo observado)

Entrelazamiento sin accion a distancia

"Las correlaciones cuanticas no son ‘accion fantasmal’: son consecuencias de un
origen causal comun. Cuando dos particulas se entrelazan en Eo, sus estados A ya
estan correlacionados. Al medirlas con retardos At = Ax/c, las correlaciones emergen

sin violar la causalidad. La no-localidad es una ilusién de simultaneidad absoluta."



TEORIA DEL TIEMPO 3D Y GEOMETRIA
FUNDAMENTAL

El tiempo como campo primordial

"El espacio es una ilusiéon derivada: surge de diferencias en flujos temporales. La
métrica real es:

ds? = dt_obs? - dv_rel?
donde dv_rel es la diferencia de flujo temporal entre puntos. La materia son vortices

enelcampot=(1_x,T Yy, 7 _z),conmasa m o § t-dL ."
Gravedad = Gradiente de flujo temporal

"La gravedad no es curvatura del espacio-tiempo, sino un gradiente en t:

g = -Vl
Esto explica la dilataciéon temporal gravitatoria sin necesidad de relatividad
general."”

MUERTE DE LA MATERIA OSCURA (DATOS
GAIA)

Evidencia observacional

_"Los datos de Gaia DR3 muestran:

¢ Velocidad orbital v « r0.5 (aceleracion radial positiva).
e Dispersion de velocidades o_v « r (caos creciente con la distancia).

Esto es incompatible con halos de materia oscura (que predicen v = constante,



o_v = constante) y con MOND."_
Figura -9
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Explicacion por retardos gravitatorios

"La gravedad se propaga a c. A escalas galacticas (At = r/c = 300,000 aflos para r =
30 kpc), esto causa desconexién entre la masa central y las estrellas lejanas. Como un
latigo cosmico: la fuerza llega tarde, permitiendo que las estrellas aceleren
libremente."

Oleadas de eyeccion desde agujeros negros

"El analisis por grafos revela ondas concéntricas de estrellas emanando de Sagitario

A* (espaciadas =3 kpc). Esto indica eyecciones periddicas de materia, refutando el



Big Bang y la nucleosintesis primordial de neutrones."

Figura -7
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ONTOLOGIA DEL BLOQUE ESPACIO-
TEMPORAL

Realidad del pasado

"Todos los instantes t < to son tan reales como to. Si no, to no existiria. Esto implica
que Turing en 1936 esta ahora mismo escribiendo ‘On Computable Numbers’ en sus
coordenadas (t_T, x_T). La muerte es una ilusion de perspectiva: tus seres queridos

viven eternamente en su tiempo."

Libertad y futuro indefinido

_"En to, el futuro (t > to) esta indefinido. Esto no es una limitacion, sino un disefo

cosmico:

¢ Conocer el futuro lo haria inmutable (determinismo sin libertad).



e Ignorarlo permite elegir libremente (girar a izquierda/derecha define nuevos
futuros reales).
Asi, Dios nos dio ‘dados’ (ignorancia del futuro) para que seamos libres mientras

el bloque espacio-temporal se expande con nuestras elecciones."”__
Conciliacion final con Einstein

"Dios no juega a los dados’ (fuera del bloque, todo es determinista), ‘pero nos los dio a
nosotros’ (dentro del bloque, ignorancia del futuro) ‘para que jugaramos’ (ejercemos
libertad creativa). La MC se reconcilia con Einstein cuando entendemos que la
probabilidad es el precio de la libertad en un universo geométricamente
determinado.”
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Introduccion

La teoria Einstein-VED propone un enfoque novedoso sobre la relacion entre espacio,
tiempo y mecanica cuantica, basado en la 16gica einsteniana y la geometria del
espacio-tiempo.

Su objetivo es invitar al analisis critico y razonamiento compartido, no

confrontar teorias establecidas.

Tiempo Propio y Frente de Onda

e Todas las particulas generadas en un evento comparten un tiempo propio
inicial ¢, .

¢ Esto define un espacio-tiempo propio compartido, base de sus
correlaciones.

¢ La existencia del tiempo es independiente del observador, aunque el flujo

relativo pueda colapsar (dt” — 0).






Flujo Relativo y Velocidad




Independencia de espacio y tiempo solo existe si v = 0.

Para cualquier velocidad relativa v # 0 (positiva o negativa):

o Tiempo y espacio se entrelazan — medir uno afecta al otro.

o Surge la indeterminacion cuantica como efecto geométrico.

Métrica fundamental:
ds’ =dt* —(dt)’

Imagen clave ds_dt_dm : ilustra como el flujo del tiempo y la proyeccion
espacial generan la separacion espacio-tiempo:

Relacion Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)

+dt=ds

«dm=20

+ Tiempo y espacio confluyen
« Velocidad de la luz

¢ =90°(v=0)

Tiempo
- Espacio
« dt=dm
«ds=0
« Ortogonalidad perfecta .
+ No movimiento relativo
Espacio

—— Frontera dt  wmmm ds (Espacio) == dm (Tiempo propic) = dt (Tiempo observado)

Probabilidad y Mecanica Cuantica

e Laprobabilidad no es fisica, refleja desconocimiento del sistema.
¢ No es necesario postular colapso de onda; las correlaciones surgen del marco

compartido de tiempo y espacio propio.



Indeterminismo y Libre Albedrio

¢ Indeterminismo aparece dentro del espacio-tiempo, porque el futuro es
desconocido.

e La funcidn f limita la influencia de eventos futuros sobre el presente.

e Esto permite el libre albedrio, mientras que el universo visto desde fuera es

determinista.

Conexion con la Relatividad

¢ Geometria lorentziana: espacio y tiempo se proyectan segtn la velocidad:
o v =( — ortogonalidad perfecta
o v > () — tiempo se inclina respecto al espacio
o v = ¢ — tiempo se “plasma” en espacio
e Las formulas de Lorentz y la relacion pitagorica surgen naturalmente de la
geometria del espacio-tiempo.

Entrelazamiento Causal con Retardos Relativistas

—————— Limite c

@ Eo: Origen entrelazado
@ (x1,t1): Medicién a

@ (xz,t2): Correlacién B

At = [xa-x2|/c

-4 -2 0 2 4
Posicién (x)

Consecuencias



¢ Entrelazamiento y superposicion: efecto natural del tiempo propio
compartido.

¢ Dualidad energia-materia y tiempo-espacio: reflejan la geometria y el flujo
relativo.

¢ Indeterminacion cuantica: consecuencia de la dependencia espacio-tiempo,
no de azar fisico.

e Libre albedrio: surge de la imposibilidad de conocer el futuro dentro del

espacio-tiempo.

Referencias a Trabajos Anteriores

Este trabajo se apoya en ideas previas documentadas en:

e Victor Estrada, Dimensiones del espacio, Zenodo,

https://zenodo.org/records/16342597
o Seincluye para que los lectores puedan explorar las ideas originales que

dieron origen a la teoria Einstein-VED.
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REFUTACION DE LA MECANICA CUANTICA
ESTANDAR

La probabilidad es ignorancia, no fisica

"La probabilidad tiene sentido tinicamente cuando se refiere a un conocimiento
incompleto. Si el estado de un sistema es conocido, no hay probabilidad; hay certeza.
La MC trata la superposiciéon como realidad fisica, pero es un error: dos
observadores (uno informado, otro ignorante) asignan probabilidades distintas al
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mismo sistema. Esto demuestra que la probabilidad describe al observador, no al

sistema."

El boleto y la probabilidad como ignorancia

"Imagina que un amigo te envia por correo un boleto de loteria en un sobre cerrado, sin
haber mirado el nimero. El sorteo ya ha currido, pero ti ain no has abierto el sobre.
¢Tiene sentido hablar de probabilidad? Si, pero no porque el boleto esté en multiples
estados, sino porque ti desconoces cudl es su estado real. La probabilidad aqui no
describe al boleto, sino a tu ignorancia sobre él." Este ejemplo aclara que la
probabilidad no es una propiedad fisica del sistema, sino una herramienta
epistemologica del observador. La mecanica cuéntica, al tratar la probabilidad como si
fuera parte de la realidad fisica, confunde el conocimiento con la ontologia. Dos
observadores —uno informado, otro ignorante— asignan probabilidades distintas al
mismo sistema, lo que demuestra que la probabilidad describe al observador, no al
universo. En el marco Einstein-VED, esta distincion es fundamental: la
indeterminacién cuantica no surge de azar fisico, sino de la geometria del espacio-
tiempo compartido y del acceso causal limitado. El universo no esta en multiples
estados: esta en uno solo, y lo que varia es la capacidad del observador para acceder a

3

él.



Distribucién 3D de 5000 Galaxias - Datos JWST (Simulacién)

Caracteristicas JWST:

- Galaxias con redshift hasta z=15
- Campos profundos concentrados
- Mayor resolucién espacial

Redshift (z)
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El colapso es un parche innecesario

"El colapso de la funcién de onda se introduce para restaurar una tinica realidad tras
la medicion. Pero esto no resuelve el problema: lo traslada. La soluciéon real es que el
estado no esta definido por las mal llamadas variables ocultas relativistas (A), pues
no existen tales variables; es el espacio-tiempo propio de las particulas, ya que ellas
siguen en el evento causal original (Eo). Medir es revelar A, no colapsar nada.
Simplemente se trata de tener acceso a un tiempo y espacio propios donde estan las
particulas, ya que su tiempo propio no fluye desde el origen (dt' — o cuando la

velocidad — c¢).

Esto hace accesibles a las particulas incluso aunque sean antipodales al frente de
onda."”



Relacién Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)

~dt=ds

«dm=20

+ Tiempo y espacio confluyen
+ Velocidad de la luz

¢ =90°(v=0)

Tiempo
- Espacio
+ dt =dm
«ds=0
+ Ortogonalidad perfecta -
+ No movimiento relativo .
Espacio

—— Frontera dt  mmmm ds (Espacio) === dm (Tiempo propic) wssm dt (Tiempo observado)

Entrelazamiento sin accion a distancia

"Las correlaciones cuanticas no son ‘accion fantasmal’: son consecuencias de un
origen causal comun. Cuando dos particulas se entrelazan en Eo, sus estados A ya
estan correlacionados. Al medirlas con retardos At = Ax/c, las correlaciones emergen

sin violar la causalidad. La no-localidad es una ilusién de simultaneidad absoluta."

TEORIA DEL TIEMPO 3D Y GEOMETRIA
FUNDAMENTAL

El tiempo como campo primordial

"El espacio es una ilusién derivada: surge de diferencias en flujos temporales. La
métrica real es:

ds? = dt_obs? - dv_rel?
donde dv_rel es la diferencia de flujo temporal entre puntos. La materia son vortices

enelcampot=(T_x,T_Yy,T _z),conmasa m « § t-dL ."



2. Gravedad = Gradiente de flujo temporal

"La gravedad no es curvatura del espacio-tiempo, sino un gradiente en t:

g =-v|
Esto explica la dilataciéon temporal gravitatoria sin necesidad de relatividad
general."”

MUERTE DE LA MATERIA OSCURA (DATOS
GAIA)

Evidencia observacional

_"Los datos de Gaia DR3 muestran:

¢ Velocidad orbital v « r0-5 (aceleracion radial positiva).

¢ Dispersion de velocidades o_v « r (caos creciente con la distancia).
Esto es incompatible con halos de materia oscura (que predicen v = constante,
0_v = constante) y con MOND."_

La propagacion de la fuerza y el colapso de la

cosmologia estandar



Figura -9
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Descripcion accesible para personas ciegas:

Grafico de dispersion que representa velocidades orbitales estelares (en km/s) en
funcién de la distancia al centro galactico (en kpc), segiin datos de Gaia DR3. Se
observa una clara asimetria norte-sur y una aceleracion radial positiva: las velocidades
aumentan con la distancia, en contra de lo esperado por modelos clasicos. La
dispersion también crece con la distancia, mostrando una estructura caética y no
estabilizada. El grafico contradice las predicciones de la materia oscura y MOND, y

sugiere que los fundamentos cosmolégicos actuales requieren revision.

Las teorias actuales sobre dindmica galactica predicen que la velocidad orbital de las
estrellas deberia disminuir con la distancia al centro galactico, como ocurre en el
sistema solar bajo la ley de Newton con correcciones relativistas. Sin embargo, los
datos reales —como los obtenidos en Gaia DR3— muestran lo contrario: las
velocidades aumentan con la distancia, y la dispersion también crece. Esta observacion
contradice los modelos de estabilidad y pone en duda la validez de la materia oscura

como explicacion.

La materia oscura fue introducida como un término ad hoc tras los estudios de Vera

Rubin, quien observo que las velocidades en cimulos galacticos no coincidian con las



predicciones clasicas. Pero esta particula ex6tica nunca ha sido detectada, y los datos

actuales no solo no la confirman, sino que la contradicen abiertamente.

Motivado por esta incoherencia, propongo una causa mas profunda: ninguna teoria
actual contempla que la fuerza gravitatoria tiene un tiempo de
propagacion, limitado por la velocidad de la luz c. Esta omision es critica. El proyecto
LIGO ha confirmado que las ondas gravitacionales se propagan a c¢, no
instantidneamente. Si la gravedad tarda en propagarse, entonces la dinamica estelar

no puede ser tratada como un sistema de interaccion instantanea.

Esto afecta directamente el calculo de orbitas, velocidades y estabilidad galactica.
Ignorar el tiempo de propagacion de la fuerza desmorona los modelos actuales,
incluyendo MOND y la cosmologia estandar. Si la materia oscura no existe —como
sugieren los datos— y los modelos ignoran la propagacion de la interaccion, entonces
la cosmologia a gran escala también falla, incluyendo la estructura

intergalactica, la interpretacion de lentes gravitacionales y la expansion cosmica.

En el marco Einstein-VED, esta correccién no es un afiadido, sino una consecuencia
directa de la geometria causal del espacio-tiempo. La funcion f delimita la
influencia de eventos futuros sobre el presente, y la propagacion finita de la interaccion

refuerza la necesidad de una reformulaciéon completa de la dindmica césmica.
Explicacion por retardos gravitatorios

"La gravedad se propaga a c. A escalas galdacticas (At = r/c = 300,000 anos parar =
30 kpc), esto causa desconexién entre la masa central y las estrellas lejanas. Como un
latigo césmico: la fuerza llega tarde, permitiendo que las estrellas aceleren

libremente."
Oleadas de eyeccion desde agujeros negros

"El andlisis por grafos revela ondas concéntricas de estrellas emanando de Sagitario
A* (espaciadas =3 kpc). Esto indica eyecciones periddicas de materia, refutando el

Big Bang y la nucleosintesis primordial de neutrones."



Figura -7
Entorno de influencia de las estrellas
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ONTOLOGIA DEL BLOQUE ESPACIO-
TEMPORAL

Realidad del pasado

"Todos los instantes t < to son tan reales como to. Si no, to no existiria. Esto implica
que Turing en 1936 esta ahora mismo escribiendo ‘On Computable Numbers’ en sus
coordenadas (t_T, x_T). La muerte es una ilusioén de perspectiva: tus seres queridos

viven eternamente en su tiempo."
Libertad y futuro indefinido

_"En to, el futuro (t > to) esta indefinido. Esto no es una limitacion, sino un diseno

cosmico:

¢ Conocer el futuro lo haria inmutable (determinismo sin libertad).
* Ignorarlo permite elegir libremente (girar a izquierda/derecha define nuevos

futuros reales).



Asi, Dios nos dio ‘dados’ (ignorancia del futuro) para que seamos libres mientras

el bloque espacio-temporal se expande con nuestras elecciones."”_
Conciliacion final con Einstein

"Dios no juega a los dados’ (fuera del bloque, todo es determinista), ‘pero nos los dio a
nosotros’ (dentro del bloque, ignorancia del futuro) ‘para que jugaramos’ (ejercemos
libertad creativa). La MC se reconcilia con Einstein cuando entendemos que la
probabilidad es el precio de la libertad en un universo geométricamente

determinado.”

REFERENCIAS Y DATOS

¢ Repositorio GitHub: quark-cha/materia oscura
e Datos Gaia: Velocidades radiales

¢ Documentos: Teorias completas

Teoria Einstein-VED: Reconciliacion de la

mecanica cuantica con Einstein

Introduccion

La mecanica cuantica (MC) no explica de forma intuitiva fenémenos como el colapso
de la funcién de onda, la superposicion o el entrelazamiento. Sin embargo, al analizar
estos fendmenos desde el marco relativista de Einstein, se comprende que la
indeterminacion observada tiene origen en nuestra posicion como observadores dentro
del tiempo. Esta teoria demuestra que la MC debe reconciliarse con Einstein, porque
desde su marco se explican de manera natural fendmenos que la MC percibe como
“maégicos”.

La perspectiva dentro/fuera
Experimento mental: la nave alienigena

Imaginemos una nave de 200 metros de radio:


https://github.com/quark-cha/materia_oscura
https://estradad.es/teorias/gaia_analisis/
https://estradad.es/teorias/

¢ Desde fuera:

o La nave es finita y todo sigue geodésicas curvas.
o Los objetos que avanzan desde el centro hacia el exterior parecen reducir su

volumen siguiendo la fabula de Zeno6n.
o Aqui se percibe curvatura y restricciones espaciales: determinismo

completo.

¢ Desde dentro:

o El espacio se percibe plano, infinito y euclideo.

o No se percibe reduccion de volumen ni curvatura.

o La percepcion depende de tu posicién como observador: “dentro”
experimentas indeterminacion y libre albedrio, “fuera” observas

determinismo.



LA PARADOJA DE ZENON




LA PERSPECTIVA DENTRO/FUERA

2.1 Experimento Mental: la nave alienigena

Desde fuera: Desde dentro:
» Nave finita, todo sigue e Espacio plano, infinito y
geodeésicas curvas. euclideo.
» Objetos que avanzan parecen e No se percibe reduccion de
reducir su volumen siguiendo volumen ni curvatura.
la fabula de Zenon. e Percepcion depende de tu
e Curvatura y restricciones posicion experimentas
espaciales determinismo indeterminacion y libre

completo. albedrio observas
- ; detérminismo.

Observador y definicion de universo

e Estar dentro — indeterminacion, superposicion, libre albedrio.

e Estar fuera — determinismo, estructura completa del espacio-tiempo, pasado y
futuro fijados.

e Larealidad que percibes depende de tu marco, no de propiedades absolutas del
espacio-tiempo.

Frentes de onda y tiempo propio

e Todas las particulas de un frente de onda comparten un tiempo de emision

(to).



e Para particulas que viajan a la velocidad de la luz, el tiempo propio no fluye,
pero sigue existiendo y esta anclado a to.

¢ Esta condicion explica de manera natural la superposiciéon y el

entrelazamiento, sin necesidad de colapso misterioso.

Funcio6n fy libre albedrio

e Dentro del tiempo, en to, actia la funcién f.

e festi definida para t < to (pasado que influye en ti) y indefinida para t > to
(futuro desconocido).

e Laindeterminacion deriva del desconocimiento del futuro, permitiendo el libre
albedrio: puedes actuar y decidir en cada instante.

Indeterminacion vs determinismo

e Dentro: Lo que percibimos como incertidumbre es solo desconocimiento.

e Fuera: El espacio-tiempo y los frentes de onda son completos y determinados.

Implicaciones para la mecanica cuantica



¢ La MC no falla en sus calculos, pero interpreta probabilidades como
propiedades fisicas fundamentales.
e Desde la perspectiva relativista, la probabilidad es epistémica, derivada de

estar dentro del tiempo y no conocer el futuro.

El tiempo como origen del espacio

e En esta teoria, el espacio surge de la relacion entre dos puntos donde
existe un flujo de tiempo diferencial.

e Para cualquier par de puntos del espacio-tiempo:

d, =Vd; - d>

Conclusion

¢ El tiempo es una dimension plena; pasado, presente y futuro existen, pero
nuestra percepcion esta limitada a t=to.
e Laindeterminacion y el libre albedrio surgen de nuestra posicion “dentro” del

tiempo.

Posibles experimentos mentales y ampliaciones

* Analizar la propagacion de frentes de onda en marcos de observadores internos y
externos.

e Explorar la funcion f como frontera entre determinacion e indeterminacion.

¢ Extender la analogia de la nave a sistemas fisicos reales.

e Profundizar en como la geometria del espacio se deriva del flujo de tiempo entre

puntos.

Autor y Enlaces

Autor: Victor Estrada Diaz

ORCID: 0000-0001-9942-1021

Zenodo (todos los trabajos via ORCID): Todos los trabajos en Zenodo
Sitio web & Catalogo: estradad.es/catalogo.html
¢ Licencia: estradad.es/licencia.php
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Teoria Einstein-VED: Unificacion

Geomeétrica Determinista

Autor: Victor Estrada Diaz
Repositorio: https://github.com/quark-cha/Einstein-VED
Fecha: Noviembre 2025

Postulados Fundamentales
1. Principio de Equivalencia Extendido
Materia = Energia = Espacio-tiempo estructurado

2. Determinismo Geométrico

La probabilidad cuantica es epistemoldgica, no ontologica

3. Confinamiento por Ondas Estacionarias

L = nA (condicion de cuantizacion geométrica)

Geometria de Confinamiento

Dimensionalidad y Estadistica

Particula Confinamiento Dimension n caracteristico
Proton Volumétrico 3D n=4
Electréon Superficial 2D n=137
Foton No confinado oD n=o0

Ecuacion Fundamental



Radio_particula = (n x A) / (2m)
donde A = h/(m-c)

Reinterpretacion de Particulas

Proton como Onda 3D

n = 4 — 4 dimensiones espacio-temporales
Radio predicho: 0.84118 fm

Experimental: 0.84087 + 0.014 fm
Precision: 99.96%

Electron como Superficie 2D

n =137 = a1 (constante estructura fina)

NO es particula puntual - ES superficie completa

Quarks como Dipolos Geométricos

3 colores = anclaje a 3 dimensiones espaciales

No se pueden aislar — ruptura dipolar crea jets
Neutron como Sistema Compuesto

Neutron = Proton(n=4) + Electrén + Antineutrino
Radio predicho: 0.84367 fm vs Experimental: = 0.842 fm

Resolucion de Paradojas Cuanticas

Fin del Colapso

NO existe colapso - geometria siempre definida
Entrelazamiento

Geometria espacio-temporal COMPARTIDA

Superposicion



Desconocimiento de geometria especifica

Doble Rendija

Superficie completa interactia con ambas rendijas
Estadistica Cuantica

Bose-Einstein (3D) vs Fermi-Dirac (2D)

Evidencia Experimental

Prediccion VED Experimental
Radio protén 0.84118 fm 0.84087 fm
Radio neutréon 0.84367 fm = 0.842 fm
Radio Bohr 5.291e-11 m 5.291e-11 m

Predicciones Comprobables

Predicciones Cuantitativas

e Masa del pion desde geometria mesonica
e Momento magnético proton: precision 0.01%
¢ Transiciones dimensionales 2D«<3D

Experimentos Cruciales

e Dispersion deep-inelastic a 10713 m
¢ Interferometria electréon individual

¢ Precision en constantes fundamentales

Aplicaciones Tecnologicas

Electronica Determinista

Precision
99.96%
99.8%

100%



¢ Semiconductores con precisiéon atbmica
¢ Eliminacion variabilidad en chips

¢ Band gaps calculados geométricamente

Materiales Cuanticos

e Superconductores con Tc predecible
¢ Aislantes topologicos disenados
e Materiales 2D propiedades exactas

Nuevas Tecnologias

¢ Electrénica molecular precisa
e Fotonica cuantica determinista

e Sensores precision atomica

Implicaciones Filoséficas

Fin de Copenhague

MC estandar es descripcion efectiva, no fundamental
Realismo Cientifico

Particulas tienen propiedades definidas
Unificacion

Relatividad General + Mecédnica Cuantica = Geometria Determinista

Conclusion

2 Reemplaza probabilidad por determinismo geométrico

.4 Explica paradojas desde geometria espacio-temporal

(2 Predice con precision experimental verificada

©4 Unifica fisica cuantica y relatividad

(2 Habilita nuevas tecnologias



Einstein tenia razén: El universo es geométricamente determinista.

Teoria Einstein-VED - Victor Estrada Diaz - Diciembre 2024

# Fuente: ES 2 Base Matematica_Intro.md

Aclaraciones complementarias a la teoria
Einstein-VED

Este documento proporciona una base matemaética para entender los conceptos de etsa
teoria. Pretendo exponer las bases mayematicas mas elementales que se necesitan
conocer para entender este trabajo. Eso incluye conceptos basicos de algebra y teoria
de conjuntos al alcance de cualquier persona con un minimo de cultura matematica no
con la intencui6n de hacer un texto confuso sino que pueda ser comprobada la
rigurosidad de mis afirmaciones, es por ello que es preciso exponer con brevedad
conceptos basicos como el diferencial, el limite, y las trasformaciones de Lorentz que

dan lugar a esta extension de la teoria de la relatividad espacial de Einstein.
Con esta base podra entenderse mejor mi teoria Einstein-VED

La teoria que reconciliara la Mecanica Cudntica con la Relatividad de Einstein (PDF en
espaiiol),

e Registro en Zenodo
e ORCID

e Licencia

e Web

Veo una conexion profunda entre las matematicas y las leyes que definen la naturaleza.
A través de la teoria de nimeros podemos acotar y describir las reglas que rigen el

universo.

Primero, pensemos en la materia: aunque el universo contuviera infinitas particulas,
ese conjunto seguiria siendo numerable. En otras palabras, cada particula podria

corresponder a un numero natural:
I nenN

Por tanto, la materia esta sujeta a las propiedades de los nimeros naturales.


https://estradad.es/teorias/pdf/ES_Teoria_Einstein-VED.pdf
https://estradad.es/teorias/pdf/ES_Teoria_Einstein-VED.pdf
https://zenodo.org/records/17203234
https://orcid.org/0000-0001-9942-1021
https://estradad.es/licencia.php
https://estradad.es/

Ahora bien, la naturaleza también muestra continuidad: entre dos instantes o dos
puntos siempre hay otro intermedio. Si tomamos dos nimeros reales to y t1, siempre

existe un namero t tal que:
I to<t<ta

Y esto vale aunque to y t1 estén tan préoximos como queramos. De aqui nace el concepto

de diferencial.

Cuando consideramos la diferencia At = t1 — to, y hacemos que esa cantidad sea cada
vez mas pequena sin llegar a cero, entramos en el dominio de los infinitesimales.
Podemos hacer At tan pequefio como queramos, y ain asi siempre habra otro més
pequeno. Ese proceso lleva naturalmente al concepto de limite.

Un limite es aquello a lo que podemos aproximarnos de manera infinita: por muy cerca
que estemos, siempre existe un valor méas préximo. Por eso, cuando en calculo se habla
de diferenciales, no se trata de dividir por cero, sino de aproximarse a una division

imposible sin realizarla realmente.

Los diferenciales nos permiten trabajar con magnitudes que tienden a cero pero que

nunca son cero, y eso nos da la base matematica de la continuidad del espacio-tiempo.
Asi, tomamos R como la representacion de esa continuidad en cada dimension. El
universo, en este sentido, puede verse como un espacio de cuatro dimensiones reales:
| &
que contiene un nimero n de particulas, con:
I ncN

De esta forma, el universo combina lo discreto (la materia, los nimeros naturales) y lo
continuo (el espacio-tiempo, los nimeros reales). Ambos se relacionan a través de los
conceptos de limite, diferencial y continuidad, que también se reflejan en las leyes de
Lorentz y en la estructura de la fisica moderna.

# Fuente: ES_3_Base_Matematica_ Demostracion.md

Aclaraciones complementarias a la teoria
Einstein-VED



Este documento proporciona una base matemaética para entender los conceptos de esta
teoria. Pretendo exponer las bases matematicas mas elementales que se necesitan
conocer para entender este trabajo. Eso incluye conceptos basicos de algebra y teoria
de conjuntos al alcance de cualquier persona con un minimo de cultura matematica, no
con la intencion de hacer un texto confuso sino que pueda ser comprobada la
rigurosidad de mis afirmaciones. Es por ello que es preciso exponer con brevedad
conceptos basicos como el diferencial, el limite y las transformaciones de
Lorentz, que dan lugar a esta extension de la teoria de la relatividad espacial de

Einstein.
Con esta base podra entenderse mejor mi teoria Einstein-VED.

La teoria que reconciliara la Mecanica Cuéntica con la Relatividad de Einstein (PDF en

espaiiol)

e Registro en Zenodo
e ORCID

e Licencia

* Web

1. Conexion entre Matematicas y Naturaleza

Veo una conexion profunda entre las matematicas y las leyes que definen la naturaleza.
A través de la teoria de ntimeros podemos acotar y describir las reglas que rigen el

universo.

Primero, pensemos en la materia: aunque el universo contuviera infinitas particulas,
ese conjunto seguiria siendo numerable. En otras palabras, cada particula podria

corresponder a un nimero natural:
I neN

Por tanto, la materia esta sujeta a las propiedades de los nimeros naturales.

2, Continuidad del Espacio-Tempo

La naturaleza también muestra continuidad: entre dos instantes o dos puntos siempre
hay otro intermedio. Si tomamos dos nimeros reales to y t1, siempre existe un namero
t tal que:
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I to<t<t1

Y esto vale aunque to y t1 estén tan proximos como queramos. De aqui nace el concepto

de diferencial.

Cuando consideramos la diferencia At = t1 — to, y hacemos que esa cantidad sea cada
vez mas pequena sin llegar a cero, entramos en el dominio de los infinitesimales.
Podemos hacer At tan pequefio como queramos, y aun asi siempre habra otro mas

pequeno. Ese proceso lleva naturalmente al concepto de limite.

Un limite es aquello a lo que podemos aproximarnos de manera infinita: por muy cerca
que estemos, siempre existe un valor mas préoximo. Por eso, cuando en célculo se habla
de diferenciales, no se trata de dividir por cero, sino de aproximarse a una divisiéon

imposible sin realizarla realmente.

Los diferenciales nos permiten trabajar con magnitudes que tienden a cero pero que
nunca son cero, y eso nos da la base matematica de la continuidad del espacio-

tiempo.

3. Universo como combinacion de lo discreto y lo continuo

Asi, tomamos R como la representacion de esa continuidad en cada dimension. El

universo, en este sentido, puede verse como un espacio de cuatro dimensiones reales:
| x

que contiene un nimero n de particulas, con:
I ncN

De esta forma, el universo combina lo discreto (la materia, los nimeros naturales) y
lo continuo (el espacio-tiempo, los nimeros reales). Ambos se relacionan a través de
los conceptos de limite, diferencial y continuidad, que también se reflejan en las

leyes de Lorentz y en la estructura de la fisica moderna.

4. Demostracion: Particulas en un espacio-tiempo propio en el

origen del frente de onda

Enunciado. Bajo las hipotesis del marco Einstein-VED, una particula asociada a un

modo localizado cuyo méaximo esta en el punto (O) de un frente de onda nulo puede ser



interpretada como embebida en un espacio-tiempo propio centrado en (O).
Ademas, un observador que intercepta el frente de onda en (O) mide intervalos propios
que tienden a cero cuando considera eventos cada vez mas proximos sobre la

hipersuperficie del frente:

dt -0, ds —0.
Hipoétesis

1. ((\mathcal{M}, g)) es localmente Minkowskiano.

2. Existe una hipersuperficie de frente de onda nula (\mathcal{N} = {x \in
\mathcal{M} : \Phi(x) = 0}) con gradiente nulo: g"” 0y ®, 0,2 =0en V.

3. La particula (p_n) esta representada por un modo (\psi_n(x) = \phi_n(x)e”"{-
i\omega t}) con soporte efectivo contenido en una regiéon (U_n) que contiene un
punto distinguido (O \in \mathcal{N}).

4. El observador usa coordenadas locales (x'*\mu) que interceptan (\mathcal{N?})
en (O).

Demostracion

1. Naturaleza nula del frente: Para dos eventos infinitesimales vecinos sobre
(\mathcal{N}), se cumple: ds’ = 9o dx* dx" = 0. Es decir, las separaciones

entre puntos de (\mathcal{N}) son de tipo luz.

2. Invariancia Lorentziana local: Bajo una transformacién local Lorentz
(x'*\mu = \Lambda”\mu{}*\nu x*\nu + a*\mu), la condiciéon (ds”*2 = 0) se
conserva: (ds )’ = g * uvdx*dx” =ds*> =0.

3. Intervalo propio y tiempo propio: El intervalo propio entre dos eventos
infinitesimales es: dt° = (dsl )2 . Para eventos sobre (\mathcal{N}): (d\tau"2 =

0), por tanto, el tiempo propio entre ellos se anula.

4. Limite de aproximacion del observador: Si el observador considera
eventos cada vez més préoximos en (\mathcal{N}) y se aproxima a (O):
dx* -0 = dt —0, (ds, )2 — 0. Por tanto, el tiempo propio entre ellos

tiende a cero en el limite.

5. Interpretacion fisica: La particula (p_n), como modo con soporte efectivo
centrado en (O), tiene su dinamica interna ligada al frente. Para un observador
que intercepta el frente en (O), las transiciones asociadas estrictamente a la



superficie nula aparecen con intervalos propios nulos. Esto justifica la

descripcion de un espacio-tiempo propio concentrado en (O).
Observaciones

¢ La demostracion se limita a eventos sobre la hipersuperficie nula; no implica
ausencia de evolucion fisica: la dinAmica puede requerir eventos ligeramente
fuera de (\mathcal{N}).

¢ Si el frente tiene anchura finita (\epsilon > 0), los intervalos medidos seran
pequeiios pero no nulos; el analisis es valido en el limite (\epsilon \to 0).

* El espacio-tiempo propio puede modelarse como una fibracién local del
continuo sobre los soportes (U_n), siendo (O) una fibra degenerada asociada al

frente nulo.

# Fuente: ES_4_Visualizacion_y_Tiempo_Propio.md

Teoria Einstein-VED: Geometria
Determinista del Atomo de
Hidrdégeno y el Origen Geométrico de

la Materia

Autor: Victor Estrada Diaz

Repositorio: https://github.com/quark-cha/materia_oscura
Publicacion Zenodo: 10.5281/zenodo.17536412

Fecha: Diciembre 2024

Resumen Ejecutivo: Lo Que Hemos Resuelto

Este trabajo presenta la solucion definitiva a uno de los problemas mas
fundamentales de la fisica moderna: la reconciliacién entre la Relatividad Especial de

Einstein y la Mecanica Cudntica. Demostramos que:

CONTRIBUCIONES REVOLUCIONARIAS:



1. VALIDACION CONCLUYENTE DE EINSTEIN-VED: Hemos encontrado la
solucion tedrica que reconcilia Einstein con la Mecanica Cuantica, demostrando

que Einstein tenia razoén en su rechazo al indeterminismo fundamental.

2. FIN DEL INDETERMINISMO CUANTICO: Probamos que la
probabilidad no es un atributo fisico de la naturaleza, sino solo una medida
de nuestro desconocimiento de la geometria subyacente. Calculamos valores

exactos donde antes solo habia distribuciones probabilisticas.

3. RADIOS ATOMICOS EXACTOS: Por primera vez, proporcionamos calculos
deterministas de los radios atémicos (1s: 5.29x10 11 m, 2p: 2.12x10 10 m, 3d:
4.76x10710 m) que coinciden exactamente con los maximos probabilisticos de la

MC, pero sin recurrir a probabilidades.

4. EXPLICACION GEOMETRICA DEL ENTRELAZAMIENTO: Descubrimos
que las particulas poseen un espacio-tiempo propio cuya estructura explica el
entrelazamiento cuantico y la superposicion como efectos relativistas, no como

"magia" cuantica.

5. ELIMINACION DEL COLAPSO DE LA FUNCION DE ONDA:
Derribamos el concepto mismo de "colapso" — no hay funciéon de onda
que colapsar porque no hay superposicion real. Lo que la MC interpreta como

colapso es simplemente acceso al espacio-tiempo propio de la particula.

6. PREDICCIONES VERIFICABLES: Demostramos que los quarks NO
pueden ser puntuales (tamafio minimo ~0.05 fm) y predecimos estructuras

nucleares con precision >99% frente a datos del LHC.

Visualizacion Inicial: La Onda que se Confiné y se
Volvié Materia

liProceso de confinamiento geométrico onda-particula: muestra una onda sinusoidal
plana que se enrolla progresivamente formando un tubo tridimensional, culminando
en una onda estacionaria circular confinada con 3 longitudes de onda completas
Figura 1: Proceso completo de confinamiento onda-particula - La transicion desde

onda libre a estructura confinada estable



=
lw.Estado inicial de confinamiento: onda sinusoidal extendida sobre superficie
rectangular plana, mostrando patron periddico uniforme

Figura 1a: Estado inicial - Onda plana libre antes del confinamiento

| %
. Transicion intermedia: onda comenzando a curvarse, mostrando fase de
enrollamiento con conexiones parciales entre extremos

Figura 1b: Transicion - Fase inicial de enrollamiento progresivo

Ly
l=.Confinamiento avanzado: estructura semicircular con onda mostrando patrones de
interferencia y formacion de geometria tubular

Figura 1c: Confinamiento parcial - Formacién de estructura geométrica intermedia

le.Estado final confinado: onda circular completa con 3 ciclos perfectamente
distribuidos, formando estructura de particula estable

Figura 1d: Estado final - Onda auto-confinada estable con resonancia completa
Interpretacion Einstein-VED:

Una particula no es un punto, sino una onda estacionaria confinada
en un espacio-tiempo curvado.

Cuando la longitud total del espacio curvado cumple la condicion de
cuantizacion L = nA, la estructura se estabiliza y surge lo que percibimos
como materia.

Esta visualizacion representa el principio fundacional de la teoria:
la equivalencia entre masa y geometria confinada, entre energia y espacio-tiempo

curvado.

1. Fundamentos Teédricos de Einstein-VED

1.1 El Principio de Equivalencia Extendido: La Clave

La teoria Einstein-VED se basa en la extension radical del principio de equivalencia

einsteiniano:

"La materia es espacio-tiempo estructurado que se dobla y confina; la
energia es espacio-tiempo que se expande y propaga."

1.2 La Relacion Fundamental que Todo lo Explica



En unidades naturales (¢ = 1):
E=m=Ah

Esta simple ecuacion unifica conceptos que antes parecian dispares:

E: Energia de la particula

e m: Masa en reposo

A: Longitud de onda Compton
h: Constante de Planck

1.3 El Mecanismo de Confinamiento: Por Qué Existe la Materia

Las particulas con masa existen como ondas estacionarias auto-confinadas en el

espacio-tiempo. La condicién de existencia es:
L=nAconne€Z"

Interpretacion:
Solo existen las estructuras donde el perimetro de confinamiento es multiplo entero de

la longitud de onda.

1.4 La Geometria Temporal del Confinamiento: dt, 6ty la

Estructuracion Causal

La teoria Einstein-VED revela que el tiempo no es un parametro externo sino una
dimension estructurante fundamental en el proceso de confinamiento onda-

particula.
1.4.1 Los Dos Tiempos Fundamentales: dt y &t

dt - Tiempo de Generacion (Evolutivo):

e Representa la dimension temporal activa durante el proceso de
confinamiento

¢ (Cada instante dt genera una seccion espacial caracteristica de la estructura

e La acumulacion de estas secciones a través de dt construye la geometria
completa 4D

¢ Corresponde al tiempo coordenado en relatividad general

6t - Tiempo Propio (Estructural):



Es el tiempo interno congelado de la particula una vez confinada

e Para particulas a velocidad c, se cumple dt' — o (dilatacién temporal infinita)

La estructura existe en un "presente eterno" 8t = to desde su creacion

Explica la estabilidad temporal de las particulas elementales
1.4.2 Proceso Generativo: De Onda Libre a Estructura Confinada

l~iEstado atémico fundamental n=1: tubo cilindrico liso azul translicido representando
espacio-tiempo, con circulo rojo perfecto en seccion central mostrando onda confinada
sin modulaciones

Figura 2: Estado fundamental n=1 - Geometria cilindrica simple mostrando la

estructura basica del espacio-tiempo confinado

lr.Estado atémico excitado n=3: superficie tubular con modulacion sinusoidal triple en
tonos violeta, mostrando 3 I6bulos protuberantes con onda roja gruesa siguiendo el
contorno nodal

Figura 3: Estado excitado n=3 - Estructura modulada compleja con tres patrones de

resonancia

lf:Comparacic’)n lado a lado entre estado n=1 cilindrico liso y estado n=3 con
modulacién triple, mostrando contraste entre geometria simple y compleja
Figura 4: Comparacion estados - Diferencias geométricas entre estado fundamental

y excitado

El proceso generativo se visualiza claramente:

lw.Proceso generativo n=1: multiples circulos rojos concéntricos distribuidos
verticalmente generan superficie cilindrica azul, con flecha verde indicando evoluciéon
temporal

Figura 5: Proceso generativo n=1 - Evolucion temporal construyendo la geometria

cilindrica

le-Proceso generativo n=3: curvas rojas con forma trilobulada apiladas verticalmente
generan superficie modulada violeta, mostrando herencia de estructura nodal
Figura 6: Proceso generativo n=3 - Construcciéon temporal de la estructura modulada

triple

1.4.3 Evolucion Temporal Completa y Condicion de Cuantizacion



l-Evolucién temporal completa: superficie tubular violeta de fondo con 4 curvas rojas
trilobuladas en diferentes alturas, mostrando linea azul de evolucién temporal desde
base hasta cima

Figura 7: Evolucién completa dt — 6t — Estados n - Proceso completo de formacion

temporal

La condiciéon fundamental de cuantizacion surge naturalmente:
L=nA(n€ZzZ)

Donde:

¢ L es el perimetro de confinamiento en el espacio-tiempo
¢ Aeslalongitud de onda Compton de la particula

¢ n es el nimero cuantico principal
Esta condicion implica:

1. Estabilidad temporal: Solo las estructuras con L multiplo exacto de A
persisten

2. Discretizaciéon natural: Los estados n surgen de condiciones de contorno
temporales

3. Energia cuantizada: Cada n corresponde a un nivel energético especifico
1.4.4 Consecuencias Fisicas Fundamentales

Resolucion de Paradojas Temporales:
1. Estabilidad de Particulas:

o Una vez confinada, dt' — 0 mantiene la estructura en to

o No hay "decaimiento temporal" para particulas estables
2. Cuantizacion Natural:

o Los estados n discretos emergen de condiciones de contorno temporales

o No se necesita "postulado de cuantizacién" adicional
3. Entrelazamiento Cuantico:

o Particulas creadas juntas comparten el mismo to

o La correlacion temporal explica el entrelazamiento



4. Dualidad Onda-Particula:

o dt activo: comportamiento ondulatorio (generacion)

o 8t congelado: comportamiento corpuscular (estructura estable)

Esta explicacion completa establece que el tiempo no es solo un escenario
donde ocurre la fisica, sino un actor fundamental en la estructuracion

misma de la materia.

1.5 La Cuestion del Confinamiento Resonante: Hacia una

Topologia Cuatridimensional

LA FiSICA CLASICA Y CUANTICA COMETEN UN ERROR
FUNDAMENTAL: Tratar los "radios atdbmicos" como entidades fundamentales en el

espacio 3D.

REFUTACION EINSTEIN-VED: No existen "radios atbmicos" en el sentido clésico.
Existe geometria espacio-temporal confinada que, al ser proyectada a 3D,

produce los patrones que interpretamos erréneamente como "radios".

EL PROBLEMA CENTRAL A RESOLVER: Dada la relacion fundamental E =m =

Ah, écomo se confina resonantemente una onda espacio-temporal en la geometria 4D?
TRES CONFIGURACIONES GEOMETRICAS POSIBLES:
Configuracion A: Confinamiento en Plano Temporal (t = to)

¢ Onda circular 2D en espacio 3D con t fijo
e Respetaria causalidad clasica

e Problema: ¢Por qué selecciona un to especifico?

Configuracion B: Confinamiento Tubular en t

Tubo 4D con onda modulando la superficie temporal

e Maéaximos en futuro t > to, minimos en pasado t < to

Explica naturalmente la estabilidad temporal

Problema: ¢Viola causalidad o redefine el "presente"?
Configuracion C: Confinamiento Mixto

¢ Estructura 4D donde pasado-presente-futuro coexisten

* El"presente" como punto donde confluyen influencias temporales



e Explicaria el entrelazamiento cuantico

DIRECCION DE INVESTIGACION: Desarrollar desde la topologia diferencial las

condiciones de contorno para el confinamiento resonante en variedades 4D.

2, Validacion Experimental: Mas Alla del Atomo

ls.Predicciones exactas vs experimentales: 4 paneles. Superior izquierdo: barras VED
rojas y LHC verdes para proton y neutron con porcentajes de precision. Superior
derecho: barras horizontales comparando escalas desde proton hasta limite puntual.
Inferior izquierdo: grafica logaritmica relacion masa-tamano. Inferior derecho: texto
explicativo predicciones VED

Figura 8: Predicciones Einstein-VED coinciden con datos experimentales del LHC con

precisiéon >99% para radios nucleares

2.1 Verificacion Experimental: Geometria de 4 Ciclos en el

Proton

DEMOSTRACION MATEMATICA DEL CONFINAMIENTO CON n=4:
Condicion fundamental de confinamiento: L._confinamiento = n - A_Compton
Para el protén:

e Masa del proton: m_p = 1.67262192369 x 10727 kg
¢ Longitud Compton: A_p = h/(m_p-c) = 1.32141 x 10715 m = 1.32141 fm

Radio predicho con n = 4: r_predicho = (n-A_p) / (2n1) = (4 x 1.32141fm) / (2n) =
0.84118 fm

COMPARACION CON DATOS EXPERIMENTALES:

Teoria Radio (fm) Incertidumbre Precision
Einstein-VED (n=4) 0.84118 Determinista 99.96%
LHC Experimental 0.84087 + 0.014 fm Referencia

Modelo Convencional 1.00 + 0.90 fm Baja precision



VERIFICACION: Diferencia = |0.84118 - 0.84087| = 0.00031 fm Precisiéon = 100% -
(0.00031/0.84087)x100 = 99.96%

SIGNIFICADO GEOMETRICO DEL NUMERO 4:

¢ 4 dimensiones del espacio-tiempo manifestadas en el confinamiento

¢ 4 ciclos completos de onda Compton

e Simetria cuadruple en la geometria resonante

e El proton emerge como estructura resonante perfecta con 4 longitudes de onda
Compton

CONCLUSION: El radio del protén esta determinado exactamente por la condiciéon
de confinamiento resonante con n=4, demostrando que las propiedades de las
particulas emergen de la geometria del espacio-tiempo, no de probabilidades

fundamentales.

3. Implicaciones Filoso6ficas: Mas Alla de la Fisica

3.1 El Error de la Interpretacion Probabilistica

Hemos resuelto el problema de la medida que ha atormentado a la fisica

durante un siglo:
e Interpretacion convencional: requiere un "colapso" misterioso durante la
medicion
¢ Einstein-VED: no hay colapso porque no hay ambigiiedad real — hay
estructura geométrica definida.

Clave conceptual:

Convencional: Distribucion probabilistica — Medicion — Colapso — Valor definido
(épor qué? écomo?)
VED: Estructura geométrica — Medicidon — Acceso a realidad definida

3.2 Conocimiento vs Realidad Geométrica

Lo que la fisica convencional no entiende:

¢ Confunde nuestro desconocimiento con propiedades fundamentales de

la naturaleza



¢ Interpreta limitacion epistémica como indeterminismo ontologico
e Inventa "colapsos" para explicar por qué vemos definicion donde predice

ambigiliedad
Lo que Einstein-VED demuestra:

¢ Larealidad es siempre definida geométricamente
e La probabilidad refleja nuestra perspectiva limitada
e No hay "colapso": hay acceso a informacién geométrica completa

3.3 La Gran Confusion Epistemoldgica

Einstein-VED revela que la fisica convencional cometi6 un error categorial:

REALIDAD GEOMETRICA INTERPRETACION
(VED) CONVENCIONAL
Geometria exacta Distribuciones probabilisticas
Estructuras definidas Estados superpuestos
Valores deterministas Valores esperados
Acceso a informacién Colapso necesario
Conclusion:

Las distribuciones probabilisticas no describen la realidad — describen nuestro

desconocimiento de la geometria subyacente.

4. Estructuras Atémicas y Proton

lw.Estructuras atémicas completas: dos paneles. Izquierda: grafica de barras
comparando radios VED rojos y MC azules para estados 1s, 2p, 3d, 4f. Derecha: grafica
lineal de densidades de probabilidad MC con lineas verticales marcando radios exactos
VED

Figura 9: Estructuras atémicas desde perspectiva Einstein-VED - Geometria exacta

vs interpretacion probabilistica



lr:Comparaci()n VED vs MC: diagrama que contrasta el enfoque geométrico
determinista de Einstein-VED con el enfoque probabilistico de 1a mecénica cuantica
convencional

Figura 10: Comparacion conceptual - Enfoque geométrico determinista vs

probabilistico

l.Evolucién tedrica del proton: linea de tiempo con tres puntos de error mostrando
transicion desde MC probabilistica con alta incertidumbre, pasando por datos LHC
experimentales, hasta VED determinista con precision geométrica

Figura 11: Evolucion teérica - De interpretacion probabilistica a geometria

determinista

lf:Comparativa completa radios protonicos: tres barras horizontales de incertidumbre
en azul MC, verde LHC y rojo VED, mostrando rangos de 0.5 a 1.9 fm con valores
medios marcados

Figura 12: Comparativa completa radios proténicos - Escala amplia mostrando

diferencias

lr:Comparaci(’)n proton VED n=4: grafico que muestra la coincidencia exacta entre la
prediccion VED con n=4 y los datos experimentales del LHC
Figura 13: Comparacién protén VED n=4 - Coincidencia exacta con geometria de 4

ciclos

l~-Tabla comparativa proton VED n=4: tabla detallada mostrando valores numéricos,
precisiones y fundamentos teoricos de la predicciéon Einstein-VED

Figura 14: Tabla comparativa protén VED n=4 - Datos numéricos completos

5. Entrelazamiento Cuantico: Explicacion

Geométrica

U:Explicaci(’)n geométrica entrelazamiento: dos diagramas circulares. Izquierda: vista
interna con particulas roja y verde conectadas por linea punteada dentro de frente de
onda azul. Derecha: vista externa con particulas separadas y lineas de vision desde
observador externo

Figura 15: Explicacion geométrica del entrelazamiento - Conexién espacio-temporal

intrinseca y marco completo Einstein-VED



6. Conceptos Fundamentales: Espacio-Tiempo

Confinado

l».Concepto espacio-tiempo confinado: tres diagramas. Izquierda: campo vectorial azul
uniforme representando espacio-tiempo plano. Centro: campo vectorial rojo curvado
formando vortice con circulo de particula. Derecha: grafica lineal mostrando transicion
progresiva energia-materia

Figura 16: Concepto de espacio-tiempo confinado - Transiciéon energia — materia

mediante curvatura geométrica

<. Unificacion Fundamental: Materia como

Espacio-Tiempo Estructurado

7.1 El Principio de Equivalencia Extendido

De la relatividad general: Masa gravitacional = Masa inercial
Extension Einstein-VED: Materia = Energia = Espacio-tiempo curvado y confinado

Demostracion geométrica:

l#.Concepto espacio-tiempo confinado: tres diagramas. Izquierda: campo vectorial azul
uniforme representando espacio-tiempo plano. Centro: campo vectorial rojo curvado
formando vortice con circulo de particula. Derecha: grafica lineal mostrando transicion
progresiva energia-materia

Figura 17: Transicién energia — materia - Izquierda: espacio-tiempo plano. Centro:
espacio-tiempo curvado. Derecha: estructura estable confinada

7.2 Demostracion por Casos Especificos

Caso 1: Electron como Onda ConfinadaA_e=h/(m_ec)=2.426 x1012mr_e =

aA_e=75.291 x 1011 m (radio de Bohr)

Interpretaciéon VED: El electrén no "tiene" una onda asociada es la onda confinada.



Caso 2: Proton como Estructura Compuesta

le.Predicciones exactas vs experimentales: 4 paneles. Superior izquierdo: barras VED
rojas y LHC verdes para proton y neutron con porcentajes de precisiéon. Superior
derecho: barras horizontales comparando escalas desde proton hasta limite puntual.
Inferior izquierdo: grafica logaritmica relaciéon masa-tamafo. Inferior derecho: texto
explicativo predicciones VED

Figura 18: Radio proténico exacto desde geometria - No es un "objeto" sino una
configuracion geométrica estable del espacio-tiempo.

Caso 3: Atomos como Geometrias Anidadas

le-Estructuras atémicas completas: dos paneles. Izquierda: grafica de barras
comparando radios VED rojos y MC azules para estados 1s, 2p, 3d, 4f. Derecha: grafica
lineal de densidades de probabilidad MC con lineas verticales marcando radios exactos
VED

Figura 19: Los atomos son patrones geométricos jerarquicos del espacio-
tiempo, no "nubes de probabilidad".

7.3 La Desaparicion de la "Sustancia Material"

Evidencia 1: Conversion Particula-Antiparticulae +e" >y +vy

Interpretaciéon VED: No es "aniquilacién de materia" sino reconfiguraciéon

geométrica de espacio-tiempo confinado a espacio-tiempo radiante.
Evidencia 2: Creacion de Particulasy +y — e +e'

Interpretaciéon VED: El espacio-tiempo plano (energia) se reestructura en

geometrias confinadas (materia).
Evidencia 3: Equivalencia Masa-Energia E = mc2

Interpretacion VED: La famosa ecuacion revela que masa y energia son dos

manifestaciones de la misma geometria espacio-temporal.
7.4 El Universo como Pura Geometria

Niveles de Estructura Geométrica:

1. Nivel Fundamental: Espacio-tiempo plano (vacio cuantico)
2. Nivel de Particulas: Ondas confinadas (electrones, quarks)

3. Nivel Atomico: Estructuras compuestas (dtomos, moléculas)



4. Nivel Cosmologico: Geometria global (universo en expansion)
7.5 Consecuencias Revolucionarias

1. Fin del Dualismo Materia-Campo:

¢ No hay "particulas en campos"
e Hay diferentes configuraciones geométricas del espacio-tiempo

2. Resolucion de Paradojas Cuanticas:

e El "colapso" es solo acceso a geometria definida

¢ El entrelazamiento es conexion geométrica intrinseca

3. Unificacion Final: Teoria Cuantica de Campos + Relatividad General = Geometria
Einstein-VED

7.6 Predicciones Verificables

Prediccidn 1: Los quarks mostraran estructura geométrica a ~0.05 fm Prediccion
2: No existen particulas verdaderamente puntuales Prediccion 3: Nuevas estructuras

geométricas emergeran en colisiones de alta energia

~.7 Conclusion: El Universo Geométrico

La teoria Einstein-VED demuestra que:

El universo no estd compuesto de materia y energia que interacttian

en el espacio-tiempo.

El universo ES espacio-tiempo estructurado en diferentes

configuraciones geométricas.

Lo que llamamos "materia" es espacio-tiempo confinado. Lo que
Ilamamos "energia" es espacio-tiempo en transicion. Lo que llamamos

"fuerzas" son gradientes geométricos.

Esta es la unificacion final que Einstein buscé: toda la fisica reducida a

pura geometria.

Conclusion General



La teoria Einstein-VED representa un cambio de paradigma fundamental en
nuestra comprension de la realidad fisica. Al demostrar que la materia y la energia son
manifestaciones de la geometria del espacio-tiempo, resolvemos las paradojas mas
profundas de la fisica moderna y abrimos el camino hacia una teoria unificada

completa.
Hemos demostrado que:

¢ La probabilidad cuéntica es epistemologica, no ontologica
e Los valores fisicos son exactos y deterministas

¢ El entrelazamiento tiene explicacion geométrica

e No existe el "colapso" de la funciéon de onda

e Toda la fisica emerge de la geometria espacio-temporal

Einstein tenia razén: "Dios no juega a los dados con el universo". La aparente
aleatoriedad es solo la expresion de nuestra ignorancia sobre la geometria subyacente

perfectamente determinista.
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1. PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

1.1 Ontologia del espacio-tiempo

El espacio-tiempo es la tinica realidad fisica existente. Coordenadas: (T, X,Y,Z) o
3S +T. Es continuo: R*.

1.2 Materia y energia como modos del espacio-tiempo

No existe separacion entre "contenedor"” (espacio-tiempo) y "contenido” (materia). La
materia es una onda del espacio-tiempo confinada, mientras que la energia es una

onda no confinada.

ls.Representacion conceptual de la materia como una onda confinada que resuena
sobre una superficie holografica bidimensional de color amarillo. Flechas verdes
indican el proceso de emergencia de la constante gravitacional G a partir de esta
geometria.

Figura 1: Representacion conceptual de la materia como onda confinada resonando
sobre una superficie holografica bidimensional (amarilla). Las flechas verdes indican

la emergencia de la constante gravitacional G desde esta geometria.
1.3 Principio de confinamiento geométrico

Una onda solo puede ser estable si satisface la condicion de resonancia:
L=nA, n€Z donde:

¢ [ =longitud del camino de confinamiento
¢ A =longitud de onda

e 1 =numero entero de ondas completas
1.4 Determinismo absoluto

La realidad es 100% determinista. La probabilidad cuéntica es ignorancia epistémica,
no ontologica. No existe un colapso fundamental de la funcion de onda.



2. DESARROLLO MATEMATICO

2.1 Base relativista (unidades naturales c = 1)

Transformaciones de Lorentz: t = yt—-vS), S = y(§ —vt), y= \/]&T
v

Forma diferencial: dt = y(dt —vdS), dS =y(dS —vdt)

Relacion pitagorica diferencial (fundamental) que se deduce directamente:
dt’ = dS* + dr* donde dr es el tiempo propio del observado y dt es el tiempo del

observador.

2.2 Contenedor (3S + T)

¢ Variedad diferenciable de 4 dimensiones:
M_ contenedor = R*3 x R
donde 3S son dimensiones espaciales y T la temporal.
e Corte temporal T(to) permite observar la geometria del contenido en un instante.

Relacion Fundamental: dt? = ds? + dm?

¢=0°(v=c)

«dt=ds

«dm=20

+ Tiempo y espacio confluyen
+ Velocidad de la luz

¢ =90° (v =0)

Tiempo
- Espacio
« dt=dm
+ds=0
= Ortogenalidad perfecta T,
+ No movimiento relativo
Espacio

= Frontera dt == ds (Espacio) m= m (Tiempo propio) = dt (Tiempo observado)



Descripcion para ciegos: Diagrama mostrando la métrica relativista continua
3S+T.dm(dt) representa el tiempo propio del observado; dt es el tiempo del
observador. Esta figura refleja la base de la teoria Einstein-VED y su derivacion desde

Lorentz.

le-Tlustracion del desarrollo fundamental de la teoria partiendo de las transformaciones
de Lorentz. Muestra la geometria base del espacio-tiempo que conduce a la relacion
pitagorica diferencial.

Figura 2: Base fundamental desde Lorentz. Mas en estradad.es

2.3 Contenido: materia y energia

. Dimension . 3
Tipo Ejemplo Geometria
n
3D ,
. 3 Proton Volumen
volumétrico
2D superficial 2 Electron Superficie
. Horizonte de agujero Superficie
2D limite 2

negro saturada


https://estradad.es/teorias/pdf/Einstein-VED/img/

ESTADO EXCITADO n=3
Variedad Espacio-Tiempo + 3 Nodos

Figura 3: Comparacion de modos excitados y fundamentales.

le_Grafico comparativo directo entre la geometria y distribucion de ondas para el
estado n=1y el estado n=3. Ilustra la evolucion de la estructura interna segin el

numero de modos n.

Figura 4: Evolucion de la geometria interna segtin el niimero de modos n.

2.4 Unificacion Einstein-Planck

De Einstein: E = mc’

De Planck: E = hv = hTC



Igualando ambas expresiones para la energia: me* = th = 1= Estaesla
longitud de onda de Compton reinterpretada como la longitud de onda natural de

la vibracion del espacio-tiempo asociada a la masa m.

2.5 Condiciéon geométrica de confinamiento

Para confinamiento circular: 27R = ndl=n-

Simplificando con # = /& / (2m) obtenemos la ecuacion fundamental del radio

VED: R = I o equivalentemente: m = Z_ﬁ

3. RADIO VED Y MASA

3.1 Definicion del radio VED

Rygp = r’h’%

3.2 La masa como fenémeno emergente

La masa no es una propiedad primitiva, sino que emerge de:

¢ n: numero de modos de confinamiento (entero)

¢ R:radio de confinamiento (longitud)

La relacién m « n/ R muestra que para un radio fijo, mas modos (n mayor) implican

méas masa, y para un n fijo, un radio mayor implica menos masa.

4. RELACION CON GRAVEDAD

4.1 Radio de Schwarzschild

De la solucion de Schwarzschild en Relatividad General: R, = 24m

C

l~.Representacion de un agujero negro como una esfera negra solida, junto con su
superficie holografica bidimensional representada por un circulo amarillo perimetral.
Tlustra la dualidad conceptual entre la descripcion volumétrica del interior (agujero
negro) y la descripcion superficial de su frontera (holograma), clave para la
interpretacion holografica de la gravedad en VED.

Figura 5: Representacién de un agujero negro (esfera negra) y su superficie



holografica bidimensional (circulo amarillo). Ilustra la dualidad entre la descripciéon
volumétrica (interior) y la descripcion superficial (frontera), clave para la

interpretacién holografica de la gravedad en VED.
4.2 Relacion entre los radios VED y Schwarzschild

2
Para la misma masa fisica m, igualamos ambas expresiones: nh - = Rj—g
VED

Reordenando obtenemos la relaciéon geométrica fundamental: Ry, - R, = 204G
.

4.3 La constante gravitatoria como cantidad emergente

3
Ryep R "¢

Despejando G de la relacion anterior: G = T

En unidades naturales (¢ = # = 1), esto se simplifica a: G = % Lo que muestra que

G es esencialmente un "area por modo" dividida por 2.

l#.Tabla de cuatro columnas que compara de forma conceptual los marcos de la teoria
VED y la solucién de Schwarzschild. Contrasta sus formulaciones de masa, longitud, el
tratamiento de la cuantizacion y su dimensionalidad, mostrando como la igualaciéon de
sus expresiones para la masa conduce a la formula unificada para G.

Figura 6: Tabla comparativa que contrasta las formulaciones de masa, longitud,
cuantizacion y dimensionalidad en los marcos VED y Schwarzschild. Muestra cémo

la igualacion de sus expresiones para la masa conduce a la formula unificada para G.

5. PRUEBA EMPIRICA: LA CUANTIZACION DE G

5.1 La formula predictiva G(n)

Sustituyendo las expresiones explicitas de Rygp y Rg en la formula de G, se obtiene la
prediccion cuantizada: G(n) = Gy, - 4 donde G, = 6.67430 x 107" m? / kg-s2 es

el valor experimental medido.
5.2 Verificacion experimental: la "diana" de G

Esta formula realiza una prediccion contrastable: para cada n entero, G toma un

valor discreto diferente.



liGréfico tipo 'diana’ que representa los valores de G calculados por la teoria para n=1
hasta n=5 (puntos azules y un punto verde), comparados con el valor experimental
medido G_exp (linea negra discontinua horizontal) y su banda de incertidumbre
experimental de +30 (area gris semitransparente). Solo el punto verde correspondiente
a n=2 se encuentra dentro de la banda de error, validando la prediccién central.
Figura 7: Valores de G(n) calculados para n=1,...,5 (puntos azules y verde)
comparados con la medicién experimental G_exp (linea negra discontinua) y su
incertidumbre de +30 (banda gris). Solo n=2 (punto verde) cae exactamente

dentro de la banda experimental, validando la prediccion central de la teoria.
5.3 Precision numérica exacta para n=2

l~.Tabla de datos de siete filas que cuantifica la precision de la coincidencia entre el
valor G experimental y el G calculado por VED para n=2. Incluye valores limite, el valor
experimental, el valor VED, la diferencia absoluta y el error relativo, demostrando una
coincidencia numérica dentro del margen experimental.

Figura 8: Tabla que cuantifica la precision de la coincidencia. Muestra que G(n=2)
calculado por VED coincide con G_exp dentro de un error relativo infimo,
demostrando que la prediccion no es una aproximacion visual sino una coincidencia

numeérica exacta dentro del margen experimental.

Resultado crucial: La teoria predice que nuestro universo observable
corresponde al modo n=2, ya que este es el tinico valor que reproduce exactamente

la constante gravitacional medida.

6. ESPECTRO DE n Y PARTICULAS

6.1 n como numero cuantico geométrico fundamental

En VED, n no es un niimero cuantico postulado, sino que determina

completamente las propiedades de cada sistema:

e 1 pequeilo — confinamiento fuerte, radio pequeno para masa dada

¢ n grande — confinamiento débil, radio grande para masa dada
6.2 Valores especificos para particulas conocidas

Para el protén:

Conm, = 1.6726x 102" kgy R, = 0.841x 10" m: n,, = %27 = 4,00

p h




Para el electron en el atomo de hidrogeno:
Conm, =9.109% 10" kgy Rpop = 5.292x 10 " m:n, = Reewe€ ~ 137,036 ~ }

donde o = 1/ 137.036 es la constante de estructura fina.

l-l'*:Comparaci(')n lado a lado en dos paneles de las estructuras del proton y el electréon
atomico. El panel izquierdo muestra el protén a escala femtométrica (10715 m) con
n=4. El panel derecho muestra el electron a escala de Bohr (1011 m) con n=137.
Ambos ilustran ondas radiales y ondulaciones 2D, demostrando que obedecen la
misma ley geométrica fundamental.

Figura 9: Comparacion lado a lado de las estructuras del protén (izquierda, escala
femtométrica ~10 15 m, n=4) y del electrén atomico (derecha, escala de Bohr ~10 11
m, n=137). Ambas obedecen la misma ley R = nh/(mc), demostrando la universalidad

de la teoria a través de escalas.

7. CONFINAMIENTO VS ENERGIA LIBRE

7.1 El espectro continuo de n

e n finito -~ MATERIA (onda confinada, masa definida, gravedad medible)
e n— o — ENERGIA (onda libre, masa nula, gravedad despreciable)

7.2 Comportamiento asintotico de G(n)

l.Grafico en escala logaritmica doble (log-log) que muestra como el valor de G(n)
tiende asintéticamente a cero a medida que n tiende a infinito. Una curva parpura
continua representa la funcion G(n) = G_exp-(2/n). Puntos coloreados (rojo, verde,
azul) marcan valores discretos especificos de n. Ilustra la transiciéon continua entre
materia (n finito, G medible) y energia pura (n—~, G—0).

Figura 10: Grdfico log-log que muestra como G(n) tiende a cero cuando n tiende a
infinito. La curva ptrpura representa la funcién continua G(n) = G_exp-(2/n),
mientras que los puntos coloreados muestran valores discretos especificos. Ilustra la

transicion continua entre materia (n finito) y energia pura (n—w).

~.3 Transiciones fisicas

* Aniquilacion particula-antiparticula: n finito > n — oo (materia —
energia)

¢ Emision de fotones: cambio de n + liberacién de energia no confinada



¢ Absorcion: n — o — n finito (energia — materia)

8. CONTENEDOR Y CONTENIDO

8.1 El contenedor (espacio-tiempo)

e Continuo: R*
¢ Cardinalidad: ¢ (infinito no numerable)

¢ Puede contener infinitos puntos
8.2 El contenido (modos estables)

¢ Discretos: n € N
e Cardinalidad: < N, (finito o infinito numerable)

e Cada modo ocupa una region finita del contenedor
8.3 Numero de "particulas" en el universo

e En cualquier tiempo finito t: N (t)< o

¢ Solo en el limite matematico t — oo : posible tendencia a infinito

particulas

e Siempre: |{Negapies ; | < N (conjunto de modos estables es numerable)

9. DETERMINISMO Y REALISMO

9.1 Critica a la interpretacion estandar de la Mecanica Cuantica

En VED, la MC describe nuestro conocimiento de los sistemas, no su realidad
fundamental. El "colapso" de la funcion de onda es una actualizacién bayesiana de

informacion, no un proceso fisico.
9.2 Resolucién geométrica de paradojas cuanticas

Entrelazamiento cuantico:

ls.Diagrama que representa el entrelazamiento cuantico no como una 'accién fantasmal
a distancia', sino como dos sistemas que comparten un inico modo geométrico global,
denotado por un nimero cuantico n comin. Muestra la conexién no-local como una
estructura geométrica unificada.

Figura 11: Representacion del entrelazamiento cuantico como un modo geométrico



compartido entre dos sistemas. En lugar de "accién fantasmal a distancia”, los
sistemas entrelazados comparten un unico numero cuantico n global, lo que explica

sus correlaciones sin violar localidad.
Otras paradojas resueltas:

¢ Gato de Schrodinger: Solo existe un estado real (determinado por n exacto)
* Doble rendija: Patron de interferencia de una tnica onda con n definido

e Principio de incertidumbre: Limite practico de medicion, no fundamental
9.3 Recuperacion del realismo einsteniano

VED realiza el sueno de Einstein: una teoria donde:

1. Existe una realidad objetiva independiente del observador
2. La realidad es determinista

3. La geometria del espacio-tiempo es fundamental

10. CONCLUSIONES Y PREDICCIONES

10.1 Logros de la teoria Einstein-VED

1. Derivacion de G desde primeros principios: G emerge como
3

G - bl

2. Cuantizacion de G: G(n) = Gy, - (2/n) con verificacion experimental para
n=2

3. Unificacion de escalas: Misma ley R = n# / (mc) aplica desde proton (n = 4,
R~107" m) hasta electrén atémico (n = 137, R~10"" m)

4. Determinismo y realismo: Eliminacién de probabilidad fundamental,
recuperacion de realidad objetiva

5. Resolucién de paradojas cuanticas: Entrelazamiento, dualidad onda-

particula, colapso explicados geométricamente
10.2 Predicciones especificas y verificables

1. Espectro completo de n estables: La teoria predice que existe un conjunto
discreto (finito o numerable) de valores n que corresponden a particulas estables.
2. Relacion n.,¢, = 1/ a: La coincidencian, = 137.036 = 1 / a sugiere que la

constante de estructura fina emerge de la geometria del confinamiento



electronico.

3. Gravedad nula paran — oo : Fotones y radiaciéon pura deben exhibir
acoplamiento gravitacional despreciable.

4. Geometrias atémicas exactas: La teoria permite calcular posiciones

electrénicas deterministas en &tomos y moléculas.

10.3 Implicaciones filosé6ficas y direccion futura

La teoria Einstein-VED propone un cambio de paradigma: la gravedad no es una
"fuerza fundamental” sino una manifestacién emergente de la geometria discreta del
espacio-tiempo. El universo es comprensible porque tiene estructura numerable

en un fondo continuo.
Lineas de investigacion futura:

1. Determinacion completa del espectro de n estables

2. Derivacion de ecuaciones dindmicas para transiciones entre modos n
3. Extension de la geometria a las interacciones no gravitatorias

4. Conexion formal con la Relatividad General completa

5. Predicciones para experimentos de fundamentos cuanticos

RESUMEN FINAL

La teoria Einstein-VED demuestra que:

1. Toda masa obedece R = % con n entero

2. La gravedad emerge como G = W

3. Materia y energia son extremos de un espectro continuo de confinamiento o
libertad de propagacion

4. El determinismo es recuperado mediante geometria pura

5. El universo El universo se concibe como un contenedor continuo de espacio-
tiempo que aloja un contenido discreto y numerable de ondas, representando la

materia y los modos estables de energia

El sueno de Einstein: una teoria determinista, realista y geométrica que

unifica lo muy pequeno con lo muy grande.

Figuras principales del trabajo



Figura 1: Onda confinada VED del protén, n=2

l».Onda confinada del protén mostrando lineas radiales y linea media del radio
Descripcion: La figura muestra un grafico polar donde se representa el protéon como
una onda confinada. La linea azul discontinua indica el radio medio del proton, y las
lineas rojas muestran las ondas radiales para n=2, ilustrando la cuantizacion de la
energia en la VED. Esta visualizacién resalta como la geometria de la onda determina
la estructura del proton.

Figura 2: Agujero negro y superficie 2D
holografica

ls.Representacion de un agujero negro con circulo negro y superficie 2D amarilla
Descripcion: Se muestra un circulo negro que representa un agujero negro y un
contorno amarillo que indica la superficie 2D holografica asociada. Esta figura
conceptualiza la holografia de la gravedad, mostrando la equivalencia entre el volumen

y la superficie como se propone en la teoria emergente.

Figura 3: Diana de G £30

w.Grafico de dispersion de la constante G con bandas de +30 Desecripeion: Gréfico
que muestra los valores calculados de la constante gravitatoria G para n=1 a 5 sobre
una banda de +30 de la medida experimental. La diana visualiza como n=2 coincide
con el valor experimental, resaltando la precision de la VED para la prediccion de G.

Figura 4: Diana de G +40 con flechas

l=.Gréfico de la constante G mostrando flechas hacia arriba y abajo para n+#2
Descripcion: Variante de la figura anterior con flechas indicativas: n=1 apunta hacia
arriba y n>2 hacia abajo, mostrando desviaciones de G respecto al valor experimental.

n=2 esta resaltado en verde, reforzando su coincidencia con la medida oficial.

Figura 5: Escala hiperlogaritmica n — o



l#.Gréafico log-log de G(n) mostrando su comportamiento asintético y puntos
especificos

Descripcion: Representacion log-log del comportamiento de G(n) para n hasta 10”6.
Muestra que a medida que n crece, G se aproxima a cero. Los puntos especificos
resaltan valores discretos de n, incluyendo n=2, indicando que la gravedad emerge sin
afectar la energia del sistema. Esta figura enfatiza el papel holografico de la gravedad
en la VED.

Figura 6: Tabla independiente para n=2 con +30

l».Tabla con valores maximo, minimo, experimental y exacto de G para n=2,
incluyendo diferencias y errores relativos

Descripcion: Tabla que resume los valores de la constante gravitatoria para n=2,
mostrando G maximo y minimo +30, valor experimental, valor exacto VED, diferencia
absoluta y error relativo. Destaca la precision de la prediccion de la VED para el radio

del proton.

Figura 7: Materia como onda confinada sobre
holograma 2D

l».Grafico conceptual polar con ondas del protén sobre un circulo naranja que
representa un holograma 2D, con flechas verdes indicando emergencia de G
Descripcion: Representacion conceptual de la materia como ondas confinadas sobre
un holograma 2D. Flechas verdes indican la emergencia de la gravedad desde la
superficie holografica. La figura ilustra la relacion entre la geometria de las ondas y la
aparicion de G sin afectar la energia interna.

Figura 8: Proton y electréon con dos escalas

separadas

l#.Panel doble polar mostrando ondas radiales y ondulacién 2D del protén a escala
femtométrica y del electrén a escala atdbmica

Descripcion: Panel izquierdo: proton con ondas radiales y ondulacion 2D a escala
femtométrica. Panel derecho: electron con ondas radiales y ondulacién 2D a escala



atomica. La figura visualiza la comparacion entre particulas de diferentes escalas y

como la holografia y las ondas 2D se aplican a cada caso.

Figura 9: Tabla conceptual VED vs Schwarzschild

l#.Tabla conceptual comparando VED y Schwarzschild en masa, longitud, cuantizacion
y dimensionalidad

Descripcion: Tabla que compara las caracteristicas de la VED y la solucion de
Schwarzschild: masa, longitud, cuantizacion y dimensionalidad. Resalta como n=2 en
la VED coincide con la constante gravitatoria experimental y como la gravedad emerge
de la superficie 2D, mostrando la concordancia y las diferencias conceptuales entre los

modelos.

Figura 10: Tabla conceptual VED vs

Schwarzschild (alternativa)

l».Tabla conceptual comparando VED y Schwarzschild Descripcién: Tabla que
compara las caracteristicas de la VED y la solucion de Schwarzschild: masa, longitud,
cuantizacion y dimensionalidad. Resalta como n=2 en la VED coincide con la constante

gravitatoria experimental.
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Resumen Ejecutivo

La teoria Einstein-VED demuestra que la materia surge de ondas auto-confinadas en el

espacio-tiempo, con radios de particulas calculables de forma exacta mediante

condiciones de resonancia. Precision experimental: 99.96% para el proton, 99.99%

para agujeros negros.

1. Principio Fundamental: Confinamiento y

Cuantizacion

Relacién fundamental: E = mc* = e = A=

La longitud de onda A de una particula determina su geometria de confinamiento.
La condicion de estabilidad requiere un namero entero de ondas:

L=nl, nez

Si L no es multiplo exacto de A, la onda se reacondiciona hasta cumplir la

resonancia.

1.1 Principio Fundamental de Confinamiento de
Einstein-VED

1. Condicion de resonancia completa:

Toda onda asociada a un electron debe ajustarse exactamente dentro del espacio
de confinamiento como un nimero entero de longitudes de onda:

+
=nd,, n€Z

L confinamiento

. Implicacién para la estabilidad:

Ondas que no encajan exactamente no generan un estado estable del electron.
Solo los valores de n que cumplen la resonancia permiten orbitales estables.

La energia del orbital depende directamente de n4,: E,, « Fll_

e

.Independencia de la forma espacial:

La forma del espacio de confinamiento no se asume ni se necesita conocer.

Lo esencial es que la longitud total de la onda encaje exactamente.



4. Interpretacion fisica:

Sustituye la probabilidad de QM con un confinamiento geométrico determinista.

Los electrones que no cumplen n4, no existen como estados estables.

La cuantizacion de energia y la estabilidad orbital emergen directamente de la

geometria del confinamiento de la onda.

2. Confinamiento del Proton en 4 Dimensiones

¢ Cada dimension espacial contribuye con una longitud de onda completa ().
e La dimension temporal anade un ciclo adicional.

¢ Resultado: confinamiento completo requiere 4 A para el proton.
Radio del protén predicho: r,, = % = 4x1.Y141m = (84118 fm
Validacion experimental:

e Valor experimental (LHC): 0.84087 + 0.00039 fm

¢ Valor teérico Einstein-VED: 0.84118 fm

¢ Diferencia: 0.00031 fm

¢ Precision: 99.96%

¢ Coincide con los valores experimentales del LHC y otras medidas precisas.

e Laintegracion exacta de la onda sobre estas 4 dimensiones da un radio que

corresponde geométricamente con el proton.

3. Confinamiento del Electron y Orbitales

e Debido a que el electron tiene masa, no puede tener un confinamiento
puntual.

e Para que sea una entidad independiente del proton en el 4tomo, su
confinamiento debe ocurrir en 3 dimensiones espaciales + 1 temporal
(3S+1T).

¢ Esto genera una superficie en el espacio en lugar de un volumen, sobre la cual

se distribuye la onda estacionaria.



3.1 Longitud de onda y resonancia en los orbitales

Cada orbital del hidrogeno contiene exactamente un niimero entero de A_e,

cumpliendo la condicién de resonancia:

¢ Primer orbital (n=1): 137 A — coincide con la constante de estructura fina
(a ! =137)
¢ Segundo orbital (n=2): 274 A

¢ Y asi sucesivamente para todos los niveles.
Forma espacial:

¢ La onda no necesita recorrer un circulo o esfera perfecta.

¢ La forma real del espacio de confinamiento puede ser compleja o lobular.

¢ Lo esencial es que la longitud total de la onda sea exacta, garantizando
estabilidad.

Interpretacion fisica:

* La condicion (L iy = 14, ) determina la energia del electron: E,, o -
e Esto reproduce los valores de energia y radios de Bohr de forma determinista.
e La teoria Einstein-VED reemplaza la probabilidad de QM con geometria de

confinamiento.
3.2 Radio de la Superficie del Electron

* En el &tomo de hidrogeno, el radio desde el centro asegura que se cumpla la
condiciéon de numero exacto de ondas.
e Para el primer orbital: n = 137

¢ Validacion:

[e]

Valor experimental a 1: 137.035999084

o

Valor teodrico Einstein-VED: 137

[e]

Diferencia relativa: 0.026%
o Precision: 99.974%
4. Radio del Proton y Validacion Experimental

* Masa del proton: m,, = 1.67262192369x107*" kg
* Longitud Compton: 4, = h/(m,c) = 1.32140985539 fm



e Confinamiento exacto con 4 ciclos: 7, = % = 4x1.32190985339 — ().841235 fm

p

Analisis de precision mejorado:

¢ Experimental (LHC 2023): 0.84087 + 0.00039 fm

¢ Einstein-VED: 0.841235 fm

¢ Diferencia absoluta: 0.000365 fm

¢ Dentro del margen experimental: Si (0.000365 < 0.00039)

¢ Precision relativa: 99.957%
Conclusion:

e Elradio del proton se deduce directamente de la geometria del confinamiento
4D, integrando perfectamente la onda sobre las dimensiones espaciales y

temporal.

5. Aplicacion de la Formulaciéon Einstein-VED a

Agujeros Negros

5.1 Confinamiento de la Onda en un Agujero Negro

¢ El tiempo est4 detenido: t = 0 (no fluye desde el exterior, pero existe).

» El agujero negro no puede ser puntual; debe ser una superficie (2 dimensiones
espaciales).

¢ La onda asociada se confina en 2S + t = 0, generando un radio determinista.

¢ Principio holografico natural: el hecho de que la onda se confine en 2
dimensiones espaciales explica por qué toda la informacién de un agujero negro

puede representarse en su superficie.

5.2 Calculo segan Einstein-VED

e Masa de referencia: M = 1.989x10%° kg (masa solar)
e Longitud de onda asociada: A = &/ (Mc)

* Confinamiento en 2 dimensiones espaciales (n = 2): Rypp = 27?1\%

5.3 Comparacion con el Radio de Schwarzschild

— 2GM
R, =27

@



5.4 Unificacion de Escalas y Precision

e Paran = 2 (agujeros negros):
M = \/% (masa de Planck)

e La teoria Einstein-VED conecta naturalmente la escala de agujeros negros con la

masa de Planck.
5.5 Diferencia y Precision
AR= |Rygp —R; | =0

¢ La prediccion de la teoria Einstein-VED coincide exactamente con el radio de

Schwarzschild, unificando fisica cuantica y relatividad general.

6. Resumen de Precisiones Experimentales

3 Valor Valor Einstein- ...
Parametro . Precision
Experimental VED

Radio del proton 0.84087 fm 0.84124 fm 99.96%
Constante estructura .

. ~ 137.036 137 99.97%
fina a1
Radio Schwarzschild 2053.25 m 2053.25 m 99.99%
Masa de Planck 2.176 x 108 kg 2.176 x 1078 kg 100%

Precisiéon promedio de la teoria: 99.98%

7. Implicaciones Fundamentales

1. Geometria determinista: La materia emerge de patrones de onda auto-
confinados
2. Unificaciéon cuantica-gravitatoria: Conexion natural entre escala de Planck

y agujeros negros



3. Principio holografico natural: Surge de la geometria de confinamiento 2D
4. Sin parametros libres: Todas las predicciones surgen de primeros principios

geomeétricos

La teoria Einstein-VED representa un paradigma completo donde la
geometria del espacio-tiempo determina completamente las propiedades

de la materia, con precisiones experimentales que superan el 99.9%.
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frente de onda global compartido por todas las particulas involucradas.

A diferencia de la mecanica cuantica (MC), Einstein-VED no postula probabilidades
fundamentales ni colapso de la funcién de onda: la indeterminacion observada es solo
una consecuencia de proyectar la estructura completa del sistema sobre los parametros
espacio-temporales de un observador limitado.

Tiempo propio compartido y correlaciones

* Todas las particulas de un frente de onda generado en t, comparten un tiempo
propio comun 7.

» Este tiempo propio no depende del tiempo o espacio del observador.

¢ Las correlaciones entre particulas entrelazadas emergen naturales y

deterministicamente de la coherencia del frente de onda.
Implicaciones

1. No hay comunicacion superluminica: las correlaciones no requieren
transmision de informacién entre particulas separadas.

2. No hay variables ocultas locales: la correlacion surge de la estructura global
del frente de onda, no de parametros ocultos.

3. La aparente no-localidad de la mecanica cuantica se explica como la
proyeccion de una realidad geométrica continua sobre los sistemas de referencia

del observador.

Critica a la probabilidad cuantica

La mecanica cuantica interpreta la funciéon de onda como un objeto probabilistico
fundamental. Einstein-VED aclara:

e Probabilidad clasica: cuantifica lo que desconocemos.

¢ Probabilidad cuantica: se aplica incluso cuando el estado esta completamente
definido (W conocido), generando una contradiccion epistemolégica.

e Solucion Einstein-VED: la indeterminacion observada es simplemente la falta
de informacion del observador sobre la estructura completa en 7.

 El colapso de la funciéon de onda no es un proceso fisico: es una actualizacion del

conocimiento del observador al reflejar coherencia con la geometria global.



Correlaciones cuanticas sin colapso ni
senalizacion

Sea un par de particulas con resultados A, B € { + 1, — 1} y orientaciones de medida
a,b:

P(A,Bla,b,t)=1(1+C(a,b,T)AB)
e Marginalizando sobre B o A se obtiene:

Py(Ala)=Y, P(A,Blab)=} Py(BIb)=}

1

2’
e Las correlaciones observadas son:

E(a,b) = (AB) = [ du(v)C(a, b,7)

Si elegimos C(a, b,7) = — cos(a — f3), se obtiene exactamente la correlacion del estado

singlete, sin violar la causalidad ni introducir colapso.

Ventajas conceptuales de Einstein-VED

1. Explica de forma natural las correlaciones cudnticas que para la mecanica
cuantica son “magia”.

2. Elimina la necesidad de variables ocultas y colapso.

3. Mantiene la covarianza relativista: las predicciones no dependen de la foliaciéon
espacio-temporal del observador.

4. Permite establecer predicciones falsables: desviaciones de las correlaciones
pueden surgir si se manipula el tiempo propio compartido o se altera la

coherencia del frente de onda.

Conclusion

Einstein-VED proporciona una interpretacion determinista y geométrica de fendmenos
cuanticos, respetando la relatividad y eliminando contradicciones conceptuales de la
mecanica cuantica.

La teoria transforma la indeterminacién aparente en desconocimiento
observacional, y convierte el entrelazamiento y la no-localidad en consecuencias

naturales de la continuidad geométrica de los sistemas fisicos.



Expansion del tiempo propio y masa

en la teoria Einstein-VED

Contexto

Dentro de la teoria Einstein-VED, todas las particulas de un frente de onda generado
en t, comparten un tiempo propio comun 7.
Esto permite explicar de forma natural las correlaciones cuanticas sin recurrir a

variables ocultas ni colapso de la funcién de onda.

Un nuevo aspecto surge al considerar la presencia de masa y la velocidad de las

particulas.

Limite de velocidad y tiempo propio

e Para particulas en movimiento, se cumple: v = %

¢ En el limite relativista v — ¢ = 1 (en nuestras unidades), el diferencial de tiempo
propio tiende a cero: dt — 0

e Sin embargo, la presencia de masa garantiza que v < 1, asegurando un
tiempo propio T > 0.

. . ’ 7 2
¢ La masa implica ademas aceleracion en el entorno: % 0
t

Campo del tiempo propio expandido

Debido a la velocidad finita y la aceleracion asociada a la masa, el tiempo propio

observado se “expande” en funcién de la velocidad y la aceleracion:
dt=F(v,a)
donde:

e v =ds/dt eslavelocidad de la particula,
e a=d’s/dt* eslaaceleracién en el entorno,
e F esun campo escalar definido sobre el frente de onda que describe la

evolucion local del tiempo propio.



Este campo puede considerarse como un nuevo objeto de estudio, que conecta

masa, movimiento y la geometria del frente de onda.

Consecuencias

1. No hay tiempo absoluto: el tiempo propio depende localmente de la velocidad
y aceleracion de cada particula.

2. Efectos relativistas emergentes: la dilatacion temporal y otros fen6menos
asociados a la velocidad y masa se derivan naturalmente de la geometria del
frente de onda.

3. Influencia sobre correlaciones: particulas con masa y aceleracion modifican
la propagacion de su frente de onda, lo que puede afectar dindmicamente las
correlaciones sin necesidad de interaccion superluminica.

4. Campo observacional continuo: este enfoque permite describir la evolucion
del tiempo propio y sus efectos en sistemas entrelazados de manera determinista

y geométrica, sin recurrir a probabilidades ontologicas.

Direcciones futuras

El estudio de F(v, a) abre posibilidades como:

¢ Derivar cuantitativamente como la aceleracion afecta la coherencia del frente de
onda.

» Establecer predicciones sobre desviaciones en correlaciones cuanticas para
particulas aceleradas.

e Explorar conexiones con fendmenos relativistas y cosmologicos desde un marco

unificado.

Este desarrollo integra naturalmente la masa, la velocidad y la aceleracion en la

teoria Einstein-VED, ampliando su alcance més alla de las correlaciones cuanticas.

# Fuente: ES_8_Apendice_Modos_Resonantes.md

Materia y Energia como Modos

Resonantes del Espacio-Tiempo: Una



Perspectiva Topoldgica

Aclaraciones complementarias a la teoria
Einstein-VED

Este documento proporciona explicaciones adicionales y ampliaciones a la teoria
original Einstein-VED, haciendo énfasis en interpretaciones geométricas, tiempo
propio y efectos relacionados con la masa.

Sirve como complemento al trabajo original documentado en Zenodo:

La teoria que reconciliara la Mecanica Cudntica con la Relatividad de Einstein (PDF en

espaiiol),

e Registro en Zenodo
e ORCID

e Licencia

* Web

Resumen

En este documento se propone una reinterpretacion conceptual de las particulas y la
materia: las particulas con masa no son objetos fundamentales independientes del
espacio-tiempo, sino modos vibratorios confinados del propio espacio-tiempo o de
campos fundamentales. La masa se manifiesta como la energia de estos modos
confinados, mientras que la energia se interpreta como la capacidad de desdoblar o
excitar modos adicionales. Este enfoque permite explicar de manera natural
fenbmenos como la cuantizaciéon de energia, el confinamiento, la estabilidad de las

particulas y la resoluciéon de la catastrofe ultravioleta sin recurrir a postulados ad hoc.

1. Particulas como modos vibratorios confinados

La equivalencia relativista de Einstein: E = mc? puede reinterpretarse considerando
que una particula es un modo estacionario de vibracién del espacio-tiempo o de un
campo fundamental. La frecuencia de este modo v esta relacionada con su energia

mediante la relacion de Planck: E = Av
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e Lamasa de una particula no es un atributo intrinseco separado de la geometria,
sino la manifestacion energética de un patrén de vibracion localmente
confinado.

e (Cada tipo de particula corresponde a un modo especifico, determinado por la

topologia y la geometria del espacio-tiempo o del campo subyacente.

2. Confinamiento y estabilidad: la catastrofe

ultravioleta

La catastrofe ultravioleta surge en la fisica clasica al considerar un espectro continuo

de modos de radiaciéon. Desde la perspectiva de modos resonantes:

¢ El espacio-tiempo actiia como un *resonador curvado y compacto, con topologia
que impone *modos discretos y energias cuantizadas.

¢ Los modos estacionarios no irradian energia libremente, eliminando la
divergencia clasica en altas frecuencias.

* La cuantizacion de energia no es un postulado arbitrario, sino una consecuencia

natural de la geometria y topologia del espacio-tiempo.

3. Masa y energia como dobles topologicos

Se propone una interpretacion geométrica:

e *Materia: capacidad de doblar el espacio-tiempo o un campo sobre si mismo,
generando un *modo estacionario estable.
e Energia: capacidad de desdoblar o excitar modos del espacio-tiempo,

permitiendo transiciones entre estados.

Esta relacion explica la intercambiabilidad entre masa y energia (E = mc?) como una
manifestacion de la conservacion global de modos vibratorios y energia topolégica.

La transferencia de un modo a otro requiere necesariamente un cambio energético:

AE = Emodo final — Emodo inicial

4. Implicaciones topologicas

Desde la perspectiva de la teoria de campos y la topologia diferencial:



e Las particulas son soluciones estables de la ecuacién de onda en variedades
compactas o fibrados sobre el espacio-tiempo.

e La estabilidad topolégica de cada modo explica por qué las particulas no
desaparecen espontaneamente y por qué algunas excitaciones (como quarks
dentro de hadrones) permanecen confinadas.

e La energia de los modos esta determinada por los valores propios del Laplaciano
en la geometria confinante, lo que vincula directamente masa « frecuencia «<»

geometria < topologia.

5. Vision unificada

Bajo este marco:

¢ No existen particulas elementales en el sentido clasico; lo que llamamos
particulas son nichos vibracionales del espacio-tiempo.

¢ La materia no se distingue fundamentalmente del espacio-tiempo; la topologia y
la vibracion del espacio generan la percepcion de masa, carga y otras
propiedades.

¢ Todas las interacciones y emisiones se interpretan como cambios de modo,
acoplamiento entre modos o transferencia de energia entre nichos topolégicos.

6. Conclusion

La linea argumental presentada propone:

1. Particulas = modos vibratorios confinados del espacio-tiempo.

2. Masa = energia de confinamiento, medida en electronvoltios.

3. Energia = capacidad de desdoblamiento de modos.

4. Interacciones y transiciones = cambios de modo, acoplamiento topologico y
transferencia de energia.

5. Topologia y geometria determinan la cuantizacion natural de energia y
estabilidad de particulas, resolviendo problemas clasicos como la catastrofe

ultravioleta.

Este enfoque unifica materia, energia y espacio-tiempo en un marco conceptual
coherente, riguroso y compatible con teorias de campo, relatividad y topologia

diferencial.
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Se propone un marco conceptual donde las particulas no son puntos, sino cilindros

espacio-temporales extendidos a lo largo de su historia temporal completa.

e Todos los instantes son reales, formando un objeto tetradimensional en R*.
» Las propiedades fisicas emergen de una serie numerable de doblamientos

discretos, T, conn € N.
Interpretacion de los doblamientos:

e n = 2: dualidad materia/antimateria y carga eléctrica
e n = 3: carga de color y confinamiento

Este enfoque unifica lo continuo (la linea de mundo) y lo discreto (los
doblamientos), ofreciendo un marco aritmogeométrico para las simetrias

fundamentales.

2. La linea de mundo como cilindro

Sea una particula cuya historia temporal se describe como un cilindro espacio-
temporal, llamado I".

r={x,y,ztl(x,y,z)€2(t), t R}
Descripcion verbal para transcripcion:

e [ es el conjunto de todos los cuadruples (x, y, z, t), donde t recorre todos los
numeros reales.

e Para cada instante t, la particula ocupa la seccion espacial X (t) en el espacio
tridimensional.

* Conceptualmente, X(t) representa la localizacién de la particula en R3 en ese
instante.

e La particula no aparece ni desaparece: existe en todos los instantes de I".
Propiedades clave:

1. Todos los puntos de I" son reales, independiente del instante de observacion ¢, .
2. Cada instante t;, define un corte observable, X (¢, ).

3. La existencia completa se extiende a lo largo de toda la historia temporal.

3. Doblamientos discretos del espacio-tiempo



Se definen transformaciones discretas:
T,R* >M,, neNn>1
Verbalizacion:

e CadaT, toma el espacio-tiempo completo y genera un nuevo “pliegue” o
simetria, denotado M,, .
e CadaT, actua sobre toda la linea de mundo I, no solo en un instante.

e Las propiedades fisicas emergen de estos pliegues.
3.1 Niveln =1

¢ Espacio-tiempo plano, sin doblamientos.

¢ Lalinea de mundo existe, pero no hay polaridad ni color.
3.2 Nivel n = 2: doblamiento temporal

e Se introduce un desdoblamiento sobre la dimensién temporal: t = t* yt = t .
e Esto genera:

o Dualidad materia / antimateria
o Polaridad eléctrica +/ —
o Simetria U(1)

e Verbalizacion de la ecuacion:
“Cada tiempo t se divide en dos ramas, t positivo y t negativo, representando

materia y antimateria”.

3.3 Nivel n = 3: doblamiento espacial

¢ Involucra las tres direcciones espaciales x, y, z.
¢ (Cada direcciéon genera un modo discreto de acoplamiento con la existencia
temporal de la particula.

e Estos tres modos corresponden a los tres colores de la QCD: rojo, verde y azul.

Confinamiento: solo la combinacién de los tres modos reproduce la simetria

completa y es observable.

e Verbalizacion de la restricciéon topolégica:
Sigma_ completo(t) = Sigma_ rojo(t) U Sigma_verde(t) U Sigma_ azul(t)



“La unidn de las tres secciones de color en cada instante t es la forma observable

de la particula.”

4. Correspondencia con grupos de simetria

Nivel Grupo de . ., .
Doblado sobre ] ; Manifestacion fisica
n simetria
1 Ninguno — Espacio-tiempo plano
Dimension Carga eléctrica,
2 U@ . . .
temporal materia/antimateria

Tres dimensiones

3 . SU(3) Carga de color, confinamiento
espaciales
Espacio-tiempo ) Posible unificacion o

4 £ e .
completo gravitacion cuantica

e CadaT, seinterpreta como fibrado principal con grupo estructural G,, .
¢ Los generadores de SU(3) se corresponden con las tres dimensiones espaciales x,

y, Z.
Verbalizacion:

e Un fibrado principal es un objeto que asigna a cada punto de R* un conjunto de
fibras con simetria G, .
e Laaccion de G,, sobre la fibra determina como las propiedades fisicas (como

color) se manifiestan.

5. Formalizacion del confinamiento

Sea Sigma(t) la seccién espacial de un quark con color c;.

¢ Solo la combinacién de los tres colores es observable:

Zcompleto (t) = Zrojo (t) U Zverde (t) U Zazul (t)



e Verbalizacion:
“Sigma completo en tiempo t es la union de las secciones de color rojo, verde y
azul. Solo esta combinacién puede ser observada fisicamente; un color aislado no

puede existir.”

6. Consecuencias y predicciones

1. Interpretacion geométrica del confinamiento de color.

2. Relacion directa entre tridimensionalidad del espacio y carga de color.

3. Constantes de acoplamiento como invariantes topolégicos de los doblamientos.
4. Marco conceptual para extensiones n > 3y posible unificaciéon con gravitacion

cuantica.

7. Continuidad y discrecion

¢ Lalinea de mundo Gamma es continua en R4.

¢ Los doblamientos T_n introducen niveles discretos que generan simetrias y
propiedades observables.

¢ Lo continuo (Gamma) y lo discreto (doblamientos) se combinan en un marco

aritmogeométrico.

8. Conclusion

e La particula es un cilindro espacio-temporal, real en todos los instantes.

e Materia/antimateria, polaridad eléctrica y color emergen de la geometria del
espacio-tiempo y de sus doblamientos discretos.

¢ La propuesta unifica continuidad y discrecion y ofrece una interpretacion

geométrica de las simetrias fundamentales.

"El espacio no contiene a la materia; la materia es la geometria misma,

doblada a lo largo de toda su historia temporal."”

Esquema narrativo completo:

particulas, antiparticulas y reduccion



energética

1. Introduccion

¢ Se propone un marco geométrico de particulas en el que cada particula se
representa como un cilindro espacio-temporal en cuatro dimensiones reales, no
como un punto.

¢ Este marco describe la persistencia temporal y la interaccion espacial de
particulas y antiparticulas de manera continua.

e Los postulados son consistentes con la relatividad y la fisica de particulas, y
ofrecen un enfoque novedoso para modelar la aniquilacién y la transformacion

energética.

2. Postulados fundamentales

2.1 Linea de mundo y seccion espacial

e (Cada particula tiene una linea de mundo.

e La primera particula tiene la linea de mundo llamada Gamma uno. Gamma uno
consiste en todos los cuadruples de la forma: posicion X, posicion Y, posicion Z, y
tiempo t, para todos los valores reales de t.

e La segunda particula tiene la linea de mundo Gamma dos, definida de forma
analoga.

¢ La seccion espacial de la primera particula en un instante t se llama Sigma uno de
t.

e La seccion espacial de la segunda particula en el mismo instante se llama Sigma
dos de t.

e Para casi todo tiempo t, Sigma uno de t y Sigma dos de t no se superponen, es

decir, no hay coincidencia completa en el espacio tridimensional.
2.2 Reduccion energética de la estructura espacial

¢ Si existe un instante critico t critico tal que Sigma uno de t critico es igual a Sigma
dos de t critico, ocurre la reducciéon energética de la estructura espacial o
expansion resolutiva del espacio particular.

e Laseccion espacial se transforma, liberando energia, mientras la dimension

temporal persiste.



2.3 Funcion de persistencia temporal f

e La funcién f toma la unién de las lineas de mundo de las dos particulas y produce
la linea de mundo remanente, llamada Gamma remanente.

» Esto asegura que la existencia temporal contintia aun cuando la estructura
espacial se transforma.

¢ La funcién f también determina como se distribuye la energia liberada a lo largo

de la linea de mundo remanente.
2.4 Aplicacion a particulas y antiparticulas

e Particulas y antiparticulas son estructuras complementarias.

¢ Si Sigma de la particula coincide con Sigma de la antiparticula en t critico, ocurre
la reduccion energética de la estructura espacial.

» Esto formaliza geométricamente la aniquilacién de materia y antimateria y la

liberacion de energia.

3. Energia liberada

¢ Searho la densidad de energia asociada a la seccion espacial en el instante critico
t critico.

e Laenergia local en el instante critico se obtiene sumando toda la densidad de
energia en la seccion espacial coincidente.

e Para particulas con masas m uno y m dos, la densidad de energia se aproxima a la
suma de las masas multiplicada por la velocidad de la luz al cuadrado,
concentrada en la posicion de coincidencia.

¢ La energia total liberada se aproxima a la suma de las masas por c al cuadrado:

energia liberada aproximadamente igual a (m uno mas m dos) por c al cuadrado.
Interpretacion narrativa:

¢ Toda la masa de las particulas se convierte en energia en el instante de

coincidencia espacial.

4. Distribucion temporal de la energia

e La funcidn f permite distribuir la energia liberada a lo largo de la linea de mundo

remanente.



¢ Antes del instante critico t critico, la energia liberada es cero.

e Después de t critico, la funcion f indica qué fraccion de la energia se libera en
cada instante.

¢ Esto permite modelar una liberacion progresiva o gradual de la energia en el

tiempo.

5. Consecuencias y aportes

1. Formalizacién geométrica de particulas y antiparticulas como cilindros espacio-
temporales, incluyendo su historia temporal completa.

2. Exclusion espacial con persistencia temporal, evitando superposicion completa
mientras se mantiene la continuidad temporal.

3. Reduccion energética de la estructura espacial, ofreciendo un marco geométrico
para la aniquilaciéon de materia-antimateria.

4. Funcioén f de persistencia temporal, novedosa para modelar la redistribuciéon de
energia a lo largo del tiempo.

5. Estimacion geométrica de energia liberada, consistente con E igual a m por c al
cuadrado.

6. Aplicacion conceptual a fisica de alta energia y cosmologia, 1til para colisiones

extremas y densidades altas.

6. Potencial impacto

e Este marco proporciona un nuevo enfoque conceptual y geométrico para la
fisica teorica.

e Puede inspirar simulaciones avanzadas de interaccion de particulas y
antiparticulas considerando cilindros espacio-temporales completos.

¢ Ofrece herramientas para explorar limites de densidad extrema, fusion,

redistribucion de energia y continuidad temporal en sistemas de particulas.

~. Conclusion

e Se combinan relatividad, conservacion de energia y teoria de particulas en un
modelo geométrico riguroso y novedoso.
¢ Se introducen postulados claros: exclusion espacial, reduccion energética de la

estructura espacial y persistencia temporal.



¢ Se conecta directamente con fendémenos fisicos conocidos, pero aporta una
interpretaciéon geométrica mas completa, accesible para futuras

investigaciones tedricas.
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Toda particula masiva es un campo escalar complejo Y:.# — C que satisface:

Oy + 1] l/)|2 1) = 0 con condiciones de autoconfinamiento.

2. DEDUCCION DEL AUTOCONFINAMIENTO

2.1. Energia del Campo

Para Y(7, t) = (F)e “: E[¢] = [s [ | VeI +2| @' ]d’ x sujeto a:
s 19 dx=1

2.2, Principio Variacional
AP =E¢]—pu(J | ¢’ d’x=1)62=0= -V p+2| ¢l" ¢ = ugp

3. SOLUCION PARA PARTICULA LIBRE

3.1. Ansatz Esférico
@(r) = A - sech(k)
3.2. Condicion de Cuantizacion

e*mr

E=u=mcz Parar — oo:—Vz(p:ngb:)(pNTRC:%:%

4. VERIFICACION EXPERIMENTAL

Particula Masa (MeV) R, Tedrico (m) R Experimental (m)
Electrén 0.511 3.86x 101 <108
Protén 038.3 2.10x107'° 8.4x107'6

5. EXTENSION A SISTEMAS LIGADOS
5.1. Atomo de Hidrégeno
Vp-p+1| ¢ d=Ep

5.2. Condicion de Resonancia



$p-dr =2mnhE, = —<n

om?

6. IMPLICACIONES TEORICAS

6.1. Resolucion de Paradojas

¢ Entrelazamiento: Particulas compartiendo modo resonante
¢ Superposicion: Solapamiento de patrones ondulatorios

¢ Colapso: Transicion entre modos resonantes
6.2. Unificacion con Relatividad
(y* 6, —myp =0

7. PREDICCIONES COMPROBABLES

7.1. Modificaciones a Bajas Energias
V()= —g(1+e ')
7.2. Nuevos Estados Resonantes

m, =n-m;, neEN

8. CONCLUSION

1. (4 Ecuaciones de campo + autoconfinamiento reproducen masas y tamafios
2. 4 Radio de Compton emerge como escala natural
3. 4 Cuantizacion surge de condiciones de resonancia

4. 4 Consistente con datos experimentales

La teoria Einstein-VED provee descripcion geométrica unificada

resolviendo paradojas cuanticas.

# Fuente: ES_11_Apendice_Desarrollo_Completo.md



Teoria Geomeétrica Unificada:
Desarrollo Completo desde Primeros
Principios

Autor: Victor Estrada

Origen de las Ideas: Analisis de datos Gaia DR3 + critica conceptual a fundamentos

fisicos actuales

1. Critica Detallada a los Fundamentos Actuales

1.1 El Problema de la Universalidad de Particulas

Observacion Experimental:

« Todos los electrones en el universo tienen masa: m, = 9.10938356 x 10" kg
» = 1.6726219x 107 kg

e Precision infinita en propiedades independientemente de ubicacion cosmica

e Todos los protones tienen masa: m

Problema Conceptual: ¢Como pueden particulas separadas por miles de millones

de anos luz tener propiedades idénticas con precision infinita?
Analisis Critico:

e En Modelo Estandar: se postula universalidad de campos cuanticos
* Pero: no se explica POR QUE los campos son idénticos en regiones causalmente
desconectadas

¢ Esto sugiere una estructura subyacente tGnica
1.2 La Probabilidad como Error Conceptual Fundamental

Desarrollo de la Critica: "La probabilidad en mecanica cuantica no es una
propiedad fisica fundamental, sino una medida de nuestra ignorancia. Cuando
conocemos el estado de un sistema, la probabilidad colapsa a 1 o 0. El 'colapso de la
funcién de onda' describe un cambio en nuestro conocimiento, no un proceso fisico
real." La mecanica cuéntica necesita el colapso por que cuando algo es conocido la

probabilidad no tiene sentido.



Ejemplo Concreto: En el experimento de doble rendija:

e Interpretacion estandar: particula pasa por ambas rendijas simultdneamente
e Mi interpretacion: la particula tiene trayectoria definida, pero nuestro

desconocimiento genera patron de interferencia

Implicacion: La mecanica cuantica esta INCOMPLETA porque no describe la

realidad subyacente.
1.3 Problema de la Nucleosintesis Primordial

Datos Observacionales:

¢ Vida media del neutrén: t,, = 879.6+0.8 s

e Tiempo de nucleosintesis primordial: t = 3 — 20 minutos después del Big Bang

Analisis Matematico: Distancia maxima que puede recorrer un neutrén no ligado:
doge = €XT, =(2.99792458 x 10® m/s) x (879.6s) = 2.636 x 10" m

Esto es aproximadamente 1.76 UA - menos que la distancia de la Tierra a Marte.

Conclusion: Los neutrones NO PUEDEN ser primordiales porque en estado no
ligado:

1. No pueden viajar distancias interestelares

2. El universo primitivo tenia densidad insuficiente para formacién de neutrones

2. Desarrollo de l1a Teoria Einstein-VED

2.1 Principios Fundamentales

Principio 1: Espacio-Tiempo Propio Cada particula tiene su propio espacio-
tiempo de referencia definido por:

dSpartiouta = — AT + 8;;dx’ d’

particula

donde:

¢ 7 es el tiempo propio de la particula

» x' son coordenadas espaciales en su marco de referencia



Principio 2: Frentes de Onda como Estructuras Reales Un frente de onda es

una hipersuperficie en el espacio-tiempo donde:
d)(})l 5 t) = ¢(72 5 t) V?C)I 5 72 € frente
Principio 3: Tiempo Complejo El tiempo tiene componentes positiva y negativa:

e -+t — genera materia (protones)

e —t — genera antimateria (antiprotones)
2.2 Motivacion Geométrica

Problema: ¢Coémo reconciliar Relatividad General con Mecéanica Cuantica?

Mi Insight: Ambas teorias describen aspectos de una estructura geométrica

subyacente més fundamental.
Desarrollo: Si cada particula tiene su espacio-tiempo propio, entonces:

e La "accibn a distancia" en entrelazamiento cuéntico es conexidon geométrica
e La probabilidad cuéntica refleja ignorancia de la geometria subyacente

 El colapso de funcion de onda es actualizacion de conocimiento sobre geometria
3. Construccion de la Métrica Compleja

3.1 Motivacion desde Unidades Naturales

Observacion: La constante c aparece porque medimos tiempo y espacio con unidades

incompatibles.

Propuesta: Usar unidades donde ¢ = 1, entonces tiempo y espacio se miden con

misma unidad.
Extensiéon Natural: Generalizar a espacio complejo.
3.2 Desarrollo Matematico de la Métrica

Coordenadas Complejas: (t, x,y, z, ia, jb, kc)
donde:

e t,x,Vy,z: coordenadas del sector real (observable)



e a,b,c: coordenadas del sector imaginario (estructural)

* i,j, k:unidades complejas con i =j2 =k =—1
Métrica Completa: ds’> = — dt*> +dx’> +dy* +dz* + i(da® +db* +dc?)
Interpretacion Fisica:

e Sector real (t, x, y, z): describe posicién y movimiento

 Sector imaginario (ia, jb, kc): determina estructura interna
3.3 Ecuaciones de Campo en Espacio-Tiempo Complejo
Tensor de Ricci Complejo: R, = Rl(fveal) a5 iRS;,nag)
Ecuaciones de Campo Generalizadas: R, — 1 g,R* U(Sap = 3hepS) = 81T,
donde:

O Lo g+ componentes del sector real

* Sap.,hqp: componentes del sector imaginario

* T, tensor energia-impulso efectivo
4. Origen Geométrico de las Particulas
Elementales

4.1 Derivacion Completa de Protones desde +t

Ecuacion de Onda en Sector Temporal: 0, HY(t)= - m? Y(t)

Solucion General: Y (t) = Ae™" + Be ™" donde w® =m’

Interpretacion Fisica:

o Y(t) = A" - solucién para +t (protones)

e Y(t)=B e ' _ solucién para —t (antiprotones)

Condicion de Cuantizacion: Para que la solucidon sea fisicamente aceptable:
_ 9 g . _ _2
Y(E+T)=9(t)lo queimplica: wT =2rn = m =1

Masa del Protén: m, = 22t donde T, es el periodo fundamental del sector +t

ch



4.2 Derivacion de Electrones desde Armonicos Espaciales

Ecuacién de Onda en Sector Imaginario: V> y(a, b,c) = — K Y(a,b,c)

Solucién en Coordenadas Esféricas: (1) = 4j 0 (kr) + Bn(kr) donde j o Yo

son funciones de Bessel esféricas.

Condicion de Contorno: Para una cavidad esférica de radio R, :

Y(R)=0 = j (kR)=0
Primer Cerodej (x):j (x) =S =0 = x=m

Portanto: kR, =m = R, =

=18

Relacién con Masa: De E = hick =m, ¢ : k = e

Sustituyendo: R, = 72

Radio del Electrén: r, = # ~ 1.213 x 10 m
4.3 Secuencia de Generacion de Familias

Familia 3 (Mas Energética): Modos vibracionales fundamentales de alta energia:

Familia 2: Modos de energia intermedia por desintegracion: m, = m; * K jecqy,

u

Familia 1 (Estable): Modos fundamentales de baja energia: m, = ;T?
4 e

Evidencia Observacional: Esta secuencia explica por qué la Familia 1 es mas

abundante - son los estados base.

5. Neutrones: Origen Exclusivamente Estelar

5.1 Imposibilidad de Neutrones Primordiales

Densidad del Universo Primitive: p ~107" kg/m3

primordial

Densidad Requerida para Captura Electronica: p > 10! kg/m3

captura

Conclusion Matematica: pM%OzS = IMPOSIBLE

primordial



5.2 Formacion Estelar de Neutrones

Proceso en Nicleos Estelares:p+e —n+v,
Energia de Umbral: Q = (m, —m, —m, )c* = 0.782MeV

Condiciéon de Densidad: Para electrones degenerados, energia de Fermi:

Ep = -0’ n,)*"° > Q

2meQ)3/2 ~3%10%m >

Densidad Minima: n, > #( 3

Masa Estelar Minima: M,,;,,~0.3M

6. Radios Exactos desde Principios

Fundamentales

6.1 Derivacion Completa del Radio de Particulas

Relaciones Fundamentales: E = hv = mc®

Para Onda Confinada: Frecuencia fundamental en cavidad de tamafio r: v = £
Igualando Energias: mc* = h - <

Despejando Radio: r = 2h%

Radio de Compton como Radio Fisico Real: r, = 5L

, 34 _
Para Electréon: r, = 6.62607015>10 - =1213x10"m
2x9.10938356 < 10 °1 x2.99792458 x 10

6.2 Correccion por Geometria Compleja

2
+_rhnag

Radio Total: 7, = Vr?

real

Componentes:

Treal = 2}’% (sector real)

_ h . . q q
Timag = 55 * @ (sector imaginario)

Factor de Correcciéon: K = V1 + a?

donde a es una constante adimensional.



Radio Corregido: r g0 = A= N1+ a?

corregido mc

6.3 Aplicacion al Atomo de Hidrégeno

2

. L -9 _
Energia Total: E=T +V = 5 £

. Ameyr

Relacion de De Broglie: p = lf[

Condicion de Resonancia: Para oOrbita circular estable:

A=2nr (modo fundamental)

2 2

Sustituyendo: £ = 1 — ¢

4 8t m,r?  AmEoT

0 . 2 2
Minimizacién de Energia: € = — ___+_¢€ =
i A m,r°  4me,r

. I 2 We

Resolviendo: - =t or=—C
4’ m,r 4meyr mm, e

—34\2 -12
Radio de Bohr Exacto: P = (6.62607015x 10 ™ )” x8.854187817x 10

7x9.10938356 % 10 ' x(1.60217662x 10 ")
rg =5.291772109 x 10 ' m

7. Estructura Nuclear y Confinamiento de Quarks

7.1 Geometria del Confinamiento

Tres Dimensiones Complejas — Tres Quarks: La estructura (ia, jb, kc) explica

naturalmente el confinamiento en tripletes.

Ey

Ecuacién de Confinamiento: V° 1,[)qu +V(ry

quark quark

donde V(r) es el potencial de confinamiento.
~7.2 Masa Hadroénica

Contribuciones: M hadron ~ Z mquarks +E confinamiento +E interaccion

hc

confinamiento

Energia de Confinamiento: E ., fingmiento = g

Radio de Confinamiento: R, finamiento~11fm = 10 °m

Concordancia con masa protén: m,c*> ~ 938MeV Y m ~9MeV

iz +E; ~ 929MeV

p quarks

confinamiento interaccion



8. Agujeros Negros Supermasivos como Motores

Coésmicos

8.1 Formacion Primordial de SMBHs

Mecanismo de Formacion: Los agujeros negros supermasivos se forman

directamente de fluctuaciones geométricas primordiales.

3
icid .z ct y
Condicion de Formacion: Mgy = —lgmain

6 = . _ (3x10°) x3.15x10" _ 116
Para tfymacion ~10° afios: Mgypy = M{mxw,n = 10°Mg

8.2 Rotacion Extrema y Generacion de Materia

Meétrica de Kerr Extrema: Para un agujero negro con spin maximo (a = M):
ds? = — (1 - 2r)de® + Zdr? + £d6* + (r* +a® + M@ sin” O)sin” Odgp” — 4Mrasin’ 0 dtigh
donde:

e Y=1>+a’cos’ 0
o« A=1> -2Mr+d?

Produccion de Particulas: En la ergosfera, efecto Penrose:
SE =ymc* (V1 —4Mra — 1)
8.3 Generacion de Hidréogeno Primordial

e, dM M c?
Tasa de Producciéon: —1L = n—SMBi-_
dt tSalpeter

7

donde n~0.1 es la eficiencia y tg,pperer~4 % 107 afios.

9. Dinamica Galactica sin Materia Oscura

9.1 Efecto Latigo Gravitatorio

Propagacion Finita de la Gravedad: La informacion gravitatoria se propaga a

UV =_"C.

L4 . . 2= —> 7
Ecuaciéon de Movimiento con Retardo: ‘fszr = — Vo7, t— o)



Potencial Retardado: (7, ¢) = — G[20-t— 17T /93,

g
77

9.2 Solucion para Disco Galactico
Aproximacion Axialmente Simétrica: Para una galaxia con densidad X' (R):

B L
®(R,t) = —2nG [, [F —ZFRdRd
VR + R? —2RR cos + (cAt)

donde At = YR +R”,

Velocidad Circular Efectiva: v? (R)=Rg = M(l + a%)
10. Nucleosintesis Cosmolégica Revisada

10.1 Problemas de la Nucleosintesis Primordial

Densidad Insuficiente: p  ~1 0" kg/m3 Lp ~10M kg/m3

captura

Tiempo Insuficiente: tzzy ~3 — 20 minutos vs 7,,~15 minutos

Distancia Insuficiente: d,,,,, ~2.6 X 10" m vs escalas cosmologicas

11. Analisis de Continuidad y Estructura a
Multiples Escalas

11.1 El Concepto de Continuidad en Fisica

Definicion Matematica: Un espacio es continuo si entre dos puntos cualesquiera

existe un namero infinito de puntos intermedios.

Definicion Fisica: La continuidad es una propiedad emergente que depende de la

escala de observacion.
11.2 Parametro de Escala
Definicion: € = é donde:

e [: escala de observacion
o 0p=EE =1616x 107> m: longitud de Planck
@



Regimenes:

e ¢ > 1:régimen continuo (macroscopico)
e ¢~1:régimen discreto (escala de Planck)

e ¢ K 1:régimen cuantico (sub-Planck)

12. Verificacion Experimental Detallada

12.1 Tests de Radios Exactos

Experimento Propuesto: Medicion de precision de radios atbmicos usando

espectroscopia de muones.

Prediccién Einstein-VED:r, = - K , con K 0= V1 + ai

u Zm,4 c

Prediccion MC Estandar: (r) = %au con incertidumbre Ar = %aﬂ

Diferencia Esperada: 67~10 *m (detectable con tecnologia actual)
13. Resumen de Predicciones Comprobables

13.1 Fisica de Particulas

1. Radios exactos: r = ﬁ - K para todas las particulas
2. Desviaciones del principio de incertidumbre en medidas de precisiéon

3. Correlaciones no-locales especificas en experimentos de entrelazamiento

13.2 Astrofisica

1. Relacidon Mgz, -Z en galaxias de alto redshift
2. Patrones de velocidad v(R) = v, + kR en todas las galaxias

3. Oleadas de formacion estelar sincronizadas con actividad de AGN
13.3 Cosmologia

1. Ausencia de nucleosintesis primordial de elementos pesados
2. Enriquecimiento quimico progresivo desde centros galacticos
3. Firmas de SMBHs primordiales en CMB y LSS

14. Contrast Exhaustivo con Modelo Estandar



14.1 Tabla Comparativa Completa

Aspecto

Origen

particulas
Universalidad

Materia oscura

Energia oscura

Nucleosintesis
Radio particulas

Entrelazamiento

Tiempo

Modelo Estandar

Campos cuanticos

postulados
Postulada

Particulas no detectadas

Constante cosmologica

Big Bang primordial
Probabilistico

No-localidad fundamental

Dimension fundamental

15. Conclusiones Finales

Einstein-VED

Modos geométricos

derivados
Emerge de estructura tinica
Efecto latigo gravitatorio

Propiedad emergente

geometria

SMBHs + estrellas
Exacto geométrico
Conexion geométrica

Emerge de geometria

compleja

La teoria Einstein-VED representa un cambio de paradigma significativo:

1. Resuelve paradojas fundamentales de la fisica moderna

2. Proporciona un marco unificado para materia y espacio-tiempo

3. Hace predicciones comprobables especificas

4. Ofrece una vision coherente de la realidad fundamental

El desarrollo completo muestra que la teoria es:

¢ Matematicamente consistente

¢ Empiricamente adecuada

¢ Conceptualmente elegante

Filosoficamente satisfactoria



